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PIIMAPULBRITES PIIMHAPPE- JA LAKTAADISISALDUSE MAARAMISE MEETOD

1. Kasutusala
Meetod vlOimaldab maarata piimhappe- ja laktaadisisaldust koorepulbris, téispiimapulbris,
vaherasvases piimapulbris ja l18ssipulbris.

2. Mé&aratlus
Piimapulbri piimhappe- ja laktaadisisaldus selle lisa tAhenduses on kolorimeetriliselt maaratud
atseetaldehttdi hulk.

3. P6himdote

Proovist valmistatakse lahus, millest eraldatakse vasksulfaadi ja kaltsiumhUdroksiidi lisamise
ja jargneva filtreerimisega uhel ajal nii rasv, valk kui ka laktoos. Filtraadis sisalduvad
laktaadid ja piimhape viiakse kontsentreeritud vaavelhappe abil vask(ll)sulfaadi juuresolekul
atseetaldehttdiks. Atseetaldehttdi hulk maaratakse kolorimeetriliselt, kasupades
hudroksudifentdli. Piimhappe- ja laktaadisisaldus valjendatakse piimhappesisaldusena
milligrammides 100 g rasvavaba kuivaine kohta.

4. Reagendid

4.1. Vask(Il)sulfaadilahus (valmistamine: 250 g vask(ll)sulfaatpentahidraati CuSO4x5H20
lahustatakse vees ja lahuse maht viiakse veega 1000 ml-ni).

4.2. Kaltsiumhudroksiidi suspensioon | (valmistamine: 300 g kaltsiumhudroksiidi Ca(OH)2
peenestatakse uhmris koos veega, mida kasutatakse kokku 900 ml. Suspensioon soovitatakse
valmistada vahetult enne kasutamist).

4.3. Kaltsiumhudroksiidi suspensioon Il (valmistamine: 300 g kaltsiumhidroksiidi Ca(OH)2
peenestatakse uhmris koos veega, mida kasutatakse kokku 1400 ml. Suspensioon soovitatakse
valmistada vahetult enne kasutamist).

4.4.Vaavelhappe- ja vask(ll)sulfaadilahus (valmistamine: 300 ml vaavelhappele (95,9-97,0%
(massiprotsent) $$0y) lisatakse 0,5 ml alapunktis 4.1 nimetatud vask(Il)sulfaadilahust).

4.5. p-hidroksudifentulilahus (valmistamine: 0,75 mhudroksudifentali @HsCeH4OH
lahustatakse loksutades ja kergelt soojendades 5 ml-s naatriumhidroksiidi vesilahuses (5 g
NaOH/100 ml) ning lahuse maht viiakse mddtekolvis 50 ml-ni. Lahust sailitatakse pruunis
klaaspudelis pimedas ja jahedas kohas. Varvuse muutuse v0i hagususe esinemise korral ei
tohi lahust kasutada. Maksimaalne sdilivusaeg 72 h).

4.6. Piimhappe standardlahus (valmistamine: vahetult enne kasutamist lahustatakse vees
0,1067 g liitiumlaktaati CECHOHCOOL ja viiakse lahuse maht mddtekolvis 1000 mi-ni. 1

ml lahust vastab 0,1 mg piimhappele).

4.7.Standardne taastatud piim (kalibratsioonikbvera koostamiseks analtusitakse mitut kdrge-
kvaliteedilist piimapulbrit, mille hulgast valitakse madalaima piimhappesisaldusega pulber,



mille piimhappesisaldus ei lUleta 30 mg 100 g rasbavpiimakuivaine kohta. Jargitakse
alapunktis 6.1 kirjeldatud t66 kaiku).

5. Seadmed ja vahenditl

5.1.Analtutilised kaalud.

5.2. Spektrofotomeeter, mis sobib mé6tmiseks lainepigkG30 nm.
5.3.Veevann, mis vGimaldab hoida temperatuuri 30£2 °C.
5.4.Veevann, mis vBimaldab hoida temperatuuri 100 °C.

5.5.Uhmer ja uhmrinui.

5.6. Filterpaber &hleicher and Schull 595, Whatman 1 vdi samavaarne).
5.7.KatseklaasidPyrexist voi samavaarsed, méotmetega 25x150 mm.

6. Too kaik’

6.1. Arvutatakse proovi rasvavaba kuivainesisaldus, tedes 100-st lisas 8 kirjeldatud
meetodi jargi leitud rasvasisalduse ja lisas &ldgtud meetodi jargi leitud niiskusesisalduse.
Katseks vajaminev proovikogus grammides arvutatakaslemi jargi, kus a on proovi
rasvavaba kuivainesisaldus, ning kaalutakse tagauBgl g. Proovikogus lisatakse 100 ml
veele ja segatakse pdhjalikult.

6.2.Saadud lahusest pipeteeritakse 5 ml 50 ml-sse wibdtisse ja lahjendatakse ligikaudu
30 ml-ni.

6.3. Seejarel lisatakse aeglaselt, lahust pidevalt kaidas, 5 ml vask(ll)sulfaadilahust ning
jaetakse lahus kiimneks minutiks seisma. Lahustvpitieoksutades lisatakse aeglaselt 5 mi
kaltsiumhuddroksiidi suspensiooni | v6i 10 ml kaltsihtidroksiidi suspensiooni Il. Lahuse
maht viiakse veega 50 ml-ni, segatakse tugevalutaides labi, jdetakse kiimneks minutiks
seisma ning filtreeritakse. Filtraadi esimest odasesel analuusil ei kasutata. Katseklaasi
pipeteeritakse 1 ml filtraati, lisatakse bireti géadueeritud pipeti abil 6,0 ml vaavelhappe- ja
vask(ll)-sulfaadilahust, segatakse ning kuumutagdieeval veevannil 5 minutit. Jahutatakse
voolava vee all toatemperatuurini, lisatakse 2atgkhtdroksudifenidlilahust ja segatakse
tugevalt loksutades. Katseklaas asetatakse 15 iksnwgevannile 30+2 °C juurde, loksutades
katseklaasi aeg-ajalt, ning seejarel 90 sekundéevdle veevannile. Jahutatakse voolava vee
all toatemperatuurini. Kolme tunni jooksul méodetakproovi optiline tihedus punktis 6.4
kirjeldatud pimekatse lahuse suhtes lainepikkus@d Him. Kui optiline tihedus Uletab
korgeimat punkti kalibratsioonikdveral, lahjendegeKiltraati sobivalt ja mdddetakse optiline
tihedus uuesti.

6.4.Samal ajal piimhappesisalduse maéramisega prosvikse pimekatse, kasutades proovi
asemel 30 ml vett, sama aparatuuri, samu reageyabkad ja sama to66 kaiku, mis on
kirjeldatud alapunktis 6.2. Kui pimekatsel leituichpghappesisaldus tletab 20 mg 100 g rasva-
vaba kuivaine kohta, kontrollitakse reagente jaswamd reagendid puhastatakse Vvoi
asendatakse.

6.5. Kalibreerimisgraafiku koostamiseks valmistataksngardlahused. Voetakse viis 50 ml
moadtsilindrit, millest igalihte pipeteeritakse 5 sthndardset taastatud piima ning seejarel
vastavalt 0, 1, 2, 3 ja 4 ml piimhappe standardiahi, et saadakse standardlahuste vahemik,
mis vastab 0, 20, 40, 60 ja 80 mg-le lisatud piipgede 100 g kuivpiima rasvavaba kuivaine
kohta. Lahused lahjendatakse veega mahuni ligik&8@uml ja toimitakse alapunktis 6.3
kirjeldatu kohaselt. Standardlahuste optiline tied méddetakse pimekatse suhtes
lainepikkusel 570 nm. Koostatakse graafik, millestalssteljele kantakse lisatud piimhappe
kogused 100 g rasvavaba kuivaine kohta ning orttiglgedle neile vastavad optilise tiheduse
vaartused. Saadud punktidest tdmmatakse neid viuntagipselt jargiv sirge ja joonistatakse
kalibratsioonigraafik, ligutades sirget paralledisseendaga nii, et see labib koordinaatide
algpunkti.



7. Tulemuste esitamine

7.1. Proovi piimhappe- ja laktaatidesisaldus 100 g resba kuivaine kohta leitakse

graafikult alapunkti 6.3 kohaselt maaratud optiligeeduse kaudu. Kui filtraati lahjendati,

korrutatakse saadud tulemus lahjendusteguriga.

7.2.Kahe tUiheaegse vdi jarjestikuse sama proovi maaeatmismuste erinevus vaib kuni 80
mg piimhappesisalduse puhul olla kuni 8 mg 100 gyvamaba kuivaine kohta samades
tingimustes sama anallusitegija maaratuna. Suueerkahtsentratsioonide puhul voib

erinevus olla kuni 10% vaikseimast leitud vaartuses

! Klaasndu peab olema véaga puhas ja ette nahtudakaiseks iiksnes kdnealuses analiiisis.
Sademejaake sisaldavat klaasndu loputatakse esemst kontsentreeritud soolhappega.
2 Valtida tuleb lisandite, eriti higi ja siilje sattist proovi.



