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1. Matemaatika
1.1. Matemaatikapadevus

M atemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, simbolite ja meetoditega erinevate Ulesannete modelleerimisel
nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapadevus hdlmab
Uldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme puUstitada, sobivaid
lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed anallilisida ning tulemuse tfesust
kontrollida. Matemaatikapadevus tdhendab loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tbestamise ning
erinevate esitusviiside (simbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja
kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika
sotsiaal se, kultuurilise ja personaal se téhenduse maistmist.

1.2. Ainevaldkonna kuuluvus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini.
M atemaati ka nadal atundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste — 10 nadalatundi

[l kooliaste  — 13 n&dalatundi

[l kooliaste  — 13 nédalatundi

1.3. Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika Oppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval kdik Ulgjdanud
Uldpadevused.

V &artuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda
eri maade ja gastute matemaatikute toodega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega (nt simmeetria, kuldiGige). Matemaatika dppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu
arenevad isiksuse omadustest eelkdige pusivus, shikindlus ja tépsus. Kasvatatakse sallivalt
suhtuma erinevate matemaatiliste vOimetega Opilastesse.

Sotsiaalne pédevus. Vastutustunnet thiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstilesannete lahendami se kaudu. Rilhmat6os on voimalik arendada koostodoskust.

Enesemaaratiuspadevus. Matemaatikat dppides on tahtsal kohal Opilaste iseseisev t60. |seseisva
Ulesannete lahendamise kaudu voOimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilis
vOimeid.

Opipéadevus. Matemaatikat 6ppides on véga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
kdigest aru. Probleemilesandeid lahendades arendatakse anallilisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga oluline on Uldistamise ja analoogia
kasutamise oskus. oskus kanda @pitud teadmisi Ule sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid Ulesandeid on vimalik lahendada Uksnes tema enda iseseisva
madtlemise teedl.



Suhtluspédevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma motet selgelt, lUhidalt ja
tépselt. Eelkdige toimub see hlpoteese ja teoreeme sOnastades ning Ulesande lahendust
vormistades. Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leildmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll
on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info
madistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles
esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeel es.

Ettevotlikkuspédevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni jOoutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste anallitisimise kaudu:
uuritakse objektide Uhiseid omadusi, mille alusel sOnastatakse hipotees ning otsitakse ideid
hipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kadigus arenevad oskus ndha ja sOnastada
probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Tdendosusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega Ulesannete |lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite
pbhjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele Ulesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkuspédevust arendatakse mitmete el uliste andmetega Ul esannete |ahendamise kaudu.

1.4. L&iming
1.4.1. L6iming teiste valdkonnapédevuste ja ainevaldkondadega

M atemaatikadpetus |6imitakse teiste ainevaldkondade Gpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teis
ainevaldkondi toetavast ning lGimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevald-
kondadest ja reaalsusest tulenevate Ulesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ette-
kujutuse matemaatika rakendusvdimal ustest ning tihedast seotusest Opilasi imbritseva maailmaga.
Peale selle on ainete [6imimise voimsad vahendid kollegiaal ses koostoos teiste ainete dpetajatega
tehtavad Opilaste Uhisprojektid, uurimist6dd, dppekaigud ja muu Uhistegevus. Koige tihedamat
koost6od saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete dpetgjatega. Niisuguse koost6o
viljakus soltub eelkdige matemaati kadpetaj ate teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja
seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade Gpetgjate arusaamadest ja
oskustest oma Gppeai nes matemaatikat ning selle keelt maistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub [8imingut ka vdorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti
voorkeelseid termineid, mille algkeelne tahendus tuleb Opilastele teadvustada. LAimingut voor-
keeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vddrkeel seid teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks
vOiks eesti ja inglise keele dpetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sdnal ,,number” on eesti
keeles kaks tahendust: arv ja number, keemialpetaja voiks reaktsioonivorrandite pdhjal siduda
ainete koguse leidmise vordekujulise vorrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja
oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks dpilane
saama Opetuses uurimuslikku dpet kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika Gppimise meetod
teistes loodusai netes kasutatava meetodiga.

1.4.2. L abivad teemad

Oppekava (il dosas toodud |&bivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihipédrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise kaudu. Néiteks



seostub 18biv teema , Elukestev Ope ja karjaériplaneeriming” matemaatika ppimisel jark-jargult
kujundatava Gppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Sama
labiv teema seondub néiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga opilase
vOimele abstraktselt ja loogiliselt mbelda. Oma tunnetusvOimete reaalne hindamine on aga Uks
olulisemaid edasise karjaéri planeerimise lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma
opioskusi, suhtlemisoskusi, koosto6-, otsustamis- jainfoga imberkamise oskusi.

Labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige Ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid andmeid anallilisides arendatakse saastvat suhtumist Umbritsevasse ning Opetatakse
vaartustama elukeskkonda. Voimalikud on 6uesdppetunnid. MatemaatikaOpetajate eeskuju
jargides Opivad Opilased votma isiklikku vastutust jétkusuutliku tuleviku eest ning omandama
sellekohaseid véaartushinnanguid ja kéatumisnorme. Kujundatakse Kkriitilist mdtlemist ning
probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.
Selle teema kasitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav
matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,, Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja dtatistika abil saab kirjeldada Uhiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvat (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon tihiskonnas jne).

Labivat teemat ,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® kasitletakse eelkbige matemaatikat ja teis
Oppeaineid 18imivate Uhistegevuste (uurimistdode, rihmatoode, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes. Sama teemaga seondub néiteks protsentarvutuse ja statistika elementide kasitlemine, mis
voimaldab Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate
tahendusest.

Eriline tédhendus matemaatika jaoks on labival teema ,Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Matemaatikakursuse |6imingute kaudu tehnoloogia ja loodusal netega saavad Opilased ettekujutuse
tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on
tihti lausa olemuslik téhendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja
ellu viies ning IBpptulemusi hinnates rakendatavate mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast
suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi
probleeme ning tdhustada oma dppimist jatéod. Matemaatika dpetus peaks pakkuma véimalusi ise
avastada, méargata seadusparasusi ning seelébi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara.

Teema , Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone kasitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kasitletavate dstatistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanal tilsi oskusi.

Labiv teema ,Tervis ja ohutus’ realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate Ulesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklgjate ja sidukite
litkumisega seotud tekstiillesanded, muid riskitegureid kasitlevate andmetega protsenttilesanded ja
graafikud). Eriti tahtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pdhjuste anallilis. Matemaatika
sisemine loogika, meetod ja slisteemne Ulesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest
kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.
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Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms voivad
pakkuda Opilasele palju meeldivaid emotsionaal seid kogemusi.

Matemaatika Oppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid
emotsioone. Teema , Va&artused ja kdlblus’ kilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga —
korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jérjekindluse, plisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja
eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vimetega kaasl astesse.

2. Matemaatika
2.1. Uldalused
2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmérgid

PGhikooli matemaati kabpetusega taotl etakse, et dpilane
1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;
2) modelleerib looduses ja Uihiskonnas toimuvaid protsesse;
3) pustitab ja sbnastab hipoteese ning pohjendab neld matemaatiliselt;
4) to6tab véljalahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemtilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid,;
6) kasutab dppides IKT-vahendeid;
7) vaartustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaati kaga tegel emisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeai netes ja igapaevael us.

2.1.2. Oppeainekirjeldus

PGhikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast Umbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil
ning omandatakse selleks vaalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast
Umbritsevate juhuslike néhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid
ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides
jakirjeldades.

Opet Ules ehitades pdoratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova mdtlemise arendamisele. Rohutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetood
olulisust kogu Oppeaja véltel. Matemaatilisi probleemilesandeid |ahendades saavad Opilased
kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisr6dmu. Nii seoseid visualiseerides,
hipoteese pustitades kui kateadmisi kinnistades kasutatakse IKT véimalusi.

2.2. | kooliaste

2.2.1. Opitulemused

| kooliastme |6puks Opilane:
1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid téita;
2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaetilisi tekste;
3) naeb matemaatikat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
kujundite abil;
4) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Uhe—kahe tunnuse
Jargl;



5) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mdatihikuid;

6) kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi tolehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi Umbritseva vastu; tahab 6ppida;

9) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis jarihmas teisi arvestavalt, moistes, et see on
oluline osa tookultuurist;

10) oskab ohuolukordi analliisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu
jéreldusteni.

2.2.2. Opitulemused ja dppesisu

1. Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 10 000;
2) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sgjaliste ja tuhandeliste summang;
3) loeb jakirjutab jargarve;
4) liidab jalahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
5) valdab korrutustabelit; korrutab jajagab peast Uhekohalise arvuga 100 piires;
6) tunneb nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
7) leiab vordustes téhe arvvaartuse proovimise voi analoogia pohjal;
8) maarab Oige tehete jarjekorra avadises (sulud; korrutamine/jagamine;
liitmine/lahutamine).

Oppesisu

1. Arvud O — 10 000, nende esitus Uheliste, kiimneliste, sgjaliste ja tuhandeliste summana. Vordus
javorratus. Arvude vordlemine jajérjestamine. Jargarvud.

2. Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine
kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused
(liidetav, summa; vahendatav, vahendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja
lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. K orrutamise seos liitmisega.

3. Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téaht arvu téhisena. Téhe arvvaartuse leidmine
vOrdustes. Arvutiprogrammide kasutamine nfutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

2. Mdotmineja tekstilesanded
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab murdude %, %,% ja 1,téhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust ning
osajéargi arvu;
2) kasutab modtes sobivaid modtuhikuid, Kirjeldab médtuhikute suurust temale tuttavate
suuruste kaudu;
3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse Ulesandeid;
4) tunneb kellajakalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja sindmustega;
5) teisendab pikkus-, massi- ja gjaiihikuid (valdavalt ainult naaberihikuid);
6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
7) anallilisib jalahendab iseseisvalt erinevat tllpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning
hindab Gpetaja abiga Ulesande |ahendamisel saadud tulemuse reaal sust;
8) koostab Uihetehtelisi tekstllesandeid.

Oppesisu
1. Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkuslihikute seosed.



2. Massithikud gramm, kilogramm, tonn. Massi Gihikute seosed.

3. Ajailihikud sekund, minut, tund, 66paev, nddal, kuu, aasta, sgjand. Ajatihikute seosed. Kell ja
kalender.

4. Kébivad rahalihikud. Rahaiihikute seosed. Mahulhik liiter. Temperatuurithik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.

5. Tekstllesannete anal liisimine ja lahendamine. Tulemuste reaal suse hindamine. Tekstllesannete
koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine Uhikute tei sendamise harjutamiseks.

3. Geomestrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:
1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 18ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkulik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piramiid, silinder, koonus) ning
nende pohilisi elemente;
2) leiab Umbritsevast ainekavaga méaéaratud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
3) ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende uhiste tunnuste alusel;
4) joonestab tasandilisi kujundeid; konstrueerib voérdkilgse kolmnurga ning etteantud
raadiusega ringjoone;
5) mdddab Opitud geomeetriliste kujundite kiljed ning arvutab Umbermdodu.

Oppesisu

1. Punkt, sirgldik, sirge. LOigu pikkus. Antud pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus.

2. Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiljed ja nurgad. Taisnurk. Ruut ja ristkilik. Vordkilgne
kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua jasirkliga.

3. Ring jaringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

4. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piramiid; nende po&hilised
elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid
igapaevael us.

2.2.3. Fuusiline dpikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vOimadab vgaduse korral kasutada klassis internetilhendusega sllearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt Uks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool loob vdimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.

2.2.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline
Ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, datundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete Ulesannete |ahendamine.

3. Arutlemine: pShjendamine, anallitis, stintees, Uldistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
Ulesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.



Kujundav hindamine annab infot Ulesannete Uldise lahendamisoskuse ja matemaatilise métlemise

ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu Bppetegevuse ga antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vaartustest.

2. Koostoos kaaslaste ja Opetgjaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste p&hjal
talendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja nérkuste kohta.

3. Praktiliste tdtde ja Ulesannete puhul e hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde , hea”, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,véga
hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

2.3 .11 kooliaste
2.3.1. Opitulemused

Il kooliastme |6puks Gpilane:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab Ule minna Uhelt
esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte janéhtusi ning analiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;
3) tunneb probleemtilesande |ahendamise ldist skeemi;
4) leiab Ulesannetele erinevaid lahendusteid;
5) pdhjendab oma mattekaike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) nditab Ules initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi
probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

2.3.2. Opitulemused ja dppesisu

1. Arvutamine

Opitulemused

Opilane:
1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), téisarve ning
positiivseld ratsionaalarve;
2) eristab paaris- ja paarituid arve;
3) kirjutab naturaalarve jérkarvude summana jajarguihikute kordsete summana;
4) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
5) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete ratsionaal arvudega, rakendab
tehete jarjekorda;
6) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-gaja 10-ga);
7 Umardab arvu etteantud tapsuseni;
8) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima thisteguri ja
vahima thiskordse;
9) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdérdarvu ja absoluutvaartuse;
10) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;
11) teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 18pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kimnendl&hendi;



12) kasutab digitaal seid dppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja
Isesei svaks harjutamiseks ning koduste t6dde kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral
taskuarvutit;

13) loeb ja kirjutab Rooma numbreid kuni kolmekimneni (XXX).

Oppesisu

1. Naturaalarvud 0 — 1 000 000 000 ja nende esitus (jargutihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud
arvud. Alg- jakordarvud. Suurim thistegur ja vahim dhiskordne. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja
10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja poordarv. Taisarvud. Arvu absoluutvaartus. Harilik ja
kimnendmurd ning nende teisendamine. Neli pShitehet tdisarvude ja positiivsete ratsionaal arvude
vallas. Rooma numbrid.

2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Andmed ja algebra
Opitulemused
Opilane:
1) tunneb protsendi maistet jaleiab osa tervikust;
2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
3) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate, oeb jajoonistab temperatuuri ning liikumise graafikut;
4) lihtsustab tihe muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise vaartuse;
5) leiab antud arvude seast vorrandi 1ahendi, |ahendab lihtsamaid vorrandeid;
6) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
7) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;
8) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine
jaanaltiisimine.

Oppesisu

1. Protsent, osa leidmine tervikust.

2. Koordinaatteljestik, temperatuuri jaliikumise graafik. Kiirus.

3. Arv- jatahtavaldis. Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine
ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm).
Aritmeetiline keskmine.

4. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Geomesetrilised kujundid ja mé6tmine

Opitulemused

Opilane:
1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja gjaiihikuid;
2) teab plaanimd6du téhendust ja kasutab seda Ul esandeid lahendades,
3) joonestab ning téhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, |Gikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiliku, kolmnurga, ringi;
4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (té@isnurk, teravnurk, ndrinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);
5) konstrueerib sirkli ja joonlaua 18igu keskristsirge, nurgapoolitagja ning sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid;
6) kasutades IKT vOimalus (internetiotsing, pildistamine), toob néiteid opitud
geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
7) rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade voérdsuse tunnuseid (KKK,
KNK, NKN) tlesandeid lahendades;
8) liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab
kolmnurga pindal a;



9) arvutab ringjoone pikkuse jaringi pindala;
10) arvutab kuubi ning risttahuka pindalajaruumala

Oppesisu

1. Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 16ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade
vordlemine, mddtmine, liigitamine. Plaanimddt. Sirgete |6ikumine, ristumine, paralleelsus.
Koérvunurgad ja tippnurgad. Simmeetria sirge suhtes. LOigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil. Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.

2. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

2.3.3. Fuusiline dpikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vOimaldab vaaduse korral kasutada klassis internetithendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt Uks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks ja esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3. Kool loob véimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite kompl ektide kasutamiseks.

4. Kool véimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.3.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline
Ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mlistete teadmine: meenutamine, aratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestaming;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete Ulesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, anallils, siintees, Uldistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
Ulesannete |ahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot Ulesannete Uldise lahendamisoskuse ja matemaatilise métlemise
ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni v&i muu Bppetegevuse valtel antakse Gpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vaartustest.

2. Koostoos kaaslaste ja Opetgjaga saab Opilane seatud eesmarkide ning Opitulemuste p&hjal
téiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning nérkuste kohta.

3. Praktiliste tdtde ja Ulesannete puhul e hinnata mitte ainult t60 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvbtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate

tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel

tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde , hea”, kui ta on omandanud

matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,vaga

hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

2.4 . 111 kooliaste
2.4.1. Opitulemused

[11 kooliastme |6puks Gpilane:
1) koostab jarakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade Ulesandeid
lahendades;
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2) pustitab hipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib
neid, dldistab ning arutleb loogiliselt;

3) pdhjendab véiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) néaeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilis teadmis ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

2.4.2. Opitulemused ja dppesisu

1. Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:
1) litdab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult jataskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;
2) kirjutab suuri javaikseid arve standardkujul;
3) Umardab arve etteantud tapsuseni;
4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise téhendust ning kasutab astendamise
reegleid;
5) selgitab arvu ruutjuure téhendust jaleiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure;
6) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jargi;
7) selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse.

Oppesisu

1. Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne téisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.

2. Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).
Toendosuse maiste.

3. Arvutiprogrammide kasutamine nButavate oskuste harjutamiseks.

2. Protsent

Opitulemused

Opilane:
1) leiab terviku protsentides antud osamaéra jargi;
2) véljendab murruna antud osa protsentides;
3) leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;
4) méarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
5) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
6) tdlgendab reaal suses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi,
seal hulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
7) arutleb maksude olulisuse Ule Uhiskonnas.

Oppesisu

1. Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt. Terviku
leidmine protsendi jérgi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja
kahanemise véljendamine protsentides.

2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
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3. Algebra

Opitulemused

Opilane:
1) korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulkliikmeid ning
jagab uksliikmeid ja hulkliiget Uksliikmega;
2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
3) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralis
murde;
4) lihtsustab kahetehtelis ratsionaalavaldisi;
5) lahendab vorrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vOrrandeid;
6) lahendab lineaarvOrrandisiisteeme ning kasutab arvutit lineaarvorrandisiisteeme
graafiliselt lahendades,
7) lahendab taielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid;
8) lahendab tekstilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu

1. Ukdliigejahulkliige. Tehted tiksliikmete ja hulkliikmetega.

2. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

3. Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvorrand. LineaarvOrrandisiisteem. Téaielik ja mittetéielik
ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. V ordeline jaotamine.

4. Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

5. Tekstilesannete |lahendamine vorrandite ja vorrandististeemide abil.

4. Funktsioonid
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;
2) selgitab vordelise ja poordvordelise soltuvuse téhendust eluliste néidete pohjal;
3) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;
4) selgitab (arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);
5) méarab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi;
6) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;
7) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid,;
8) kasutab funktsioone lihtsamate reaal susest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Opisisu

1. Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja p6ordvordeline sdltuvus. Praktiline t6o: vordelise ja
pOordvordelise seose méaramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).

2. Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

5. Geomestria

Opitulemused

Opilane:
1) joonestab ning konstrueerib (kasits ja arvutiga) tasandilis kujundeid etteantud
elementide jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, tmbermdddu, pindalajaruumala;
3) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
Umber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;
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4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste omaduste pohjal;

5) selgitab teoreemi, eelduse, véite ja tdestuse tdhendust;

6) selgitab mdne teoreemi tbestuskaiku;

7) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

8) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

9) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemilesandeid lahendades;

10) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades ja hipoteese
pustitades.

Opisisu

1. Definitsioon, teoreem, eeldus, véide, tbestus. Hulknurgad (kolmnurk, rédpkdlik, trapets,
korrapdrane hulknurk). Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone
puutuja. Kolmnurga ning korrapérase hulknurga sise- ja Umberringjoon. Sirgete paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga ja trapets kesklGik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.

2. Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Ruumilised kujundid (pustrodptahukas, pustprisma, piramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindalajaruumala

2.4.3. Fuusiline dpikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vagaduse korral kasutada klassis internetihendusega silearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt Uks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks, seoste uurimiseks ja hipoteeside pustitamiseks ning esitlustehnikat seoste
visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3. Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

4. Kool vaimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.4.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
Ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mlistete teadmine: meenutamine, aratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jérjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete Ulesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, anallius, sintees, Uldistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
Ulesannete |ahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot Ulesannete Uldise lahendamisoskuse ja matemaatilise métlemise
ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni v&i muu Bppetegevuse valtel antakse Gpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja véartustest.

2. Koostoos kaadlaste ning Opetgjaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste pohjal
téiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja nérkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja Ulesannete puhul el hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskus kontrollitakse kolmel
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tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde , hea’, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,véga
hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

Hanno Pevkur
Sotsiaalminister
haridus- ja teadusministri Ulesannetes



