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Kokkuvote.

Vonnu valla keskuses Vonnus on senine kaugkite véimaldanud selle tarbijatel saada sooja tarbevett
ja toasoojust varustuskindlalt ja suhteliselt soodsa hinnaga.

Katlamajas on soojuse tootmiseks kasutatud halupuitu, tagades kohaliku t66hdive ja kiituse varumise
lahedalasuvast kogukonnast.

Katlamaja halukatlad on end tublilt tdestanud Ule paarikimne aasta, aeg on seadmete uuendusteks,
millega kaasneb ka oluline t66joukulude vahenemine ja seeldbi soojuse hinna muutus.

Kdesolevas kavas vaadeldakse olustikku, kui rajada sobiliku véimsusega puiduhakke katlamaja ja
uuendada kogu soojusvork, uuendamise kaigus liita lisaks perspektiivne soojustarbija.

Tulemused viitavad sellele, et hakkekatlamaja rajamine ja soojusvérgu uuendamine vdimaldavad
madalama soojuse hinnaga jatkata kohaliku kiituse kasutamist, tagades varustuskindluse ja
mugavuse koigile kaugkitte tarbijatele.

Soojuse moningane hinna muutus on tingitud suuremahulisest investeeringust, mille kaigus
uuendatakse kogu soojusvork ja rajatakse vahem t66jéudu vajav automatiseeritud hakkekatlamaja.

Aare Vabamagi.
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Piirkonna iseloomustus, pikaajaline eesmark.

Vonnu vald asub Tartu maakonna kaguosas. Vald piirneb Tartumaalt Maksa, Haaslava, Vara ja
Meeksi vallaga ning PGlvamaalt Ahja, Vastse-Kuuste ja Mooste vallaga. Vonnu valla territooriumi
suuruseks on 232,6 km? ning on pindala poolest Tartu maakonnas neljas. Suurematest teedest labib
valda Tartu- Rapina riigimaantee ning Hammaste- Mehikoorma riigitee. Valla keskus asub Vonnu
alevikus ja sellele 1ahimad linnad on Tartu- 26 km ja P6lva- 37 km. Vdnnu valla piirist Tartu- Pdlva-
Koidula raudteeni on umbes 10- 15 km.

Vonnu on valla suurima rahvaarvuga asula. Vonnu valla koosseisu kuuluvad lisaks Vonnu alevikule
veel 12 kiila — Agali, Ahunapalu, Hammaste, Imaste, Issaku, Kannu, Kurista, K&nnu, Liispdllu, Laaniste,
Rookse, Terikeste. Vonnu alevikus on suur noorte ja tooealiste elanike arv. Pensionarid moodustavad
kogu elanikkonnast umbes 18%. See naitab, et alevik areneb hetkel veel tasakaalukalt ja on aktiivne
ning elujouline. Lisaks tuleb dra markida, et tervikuna on naiste koguarv meesterahvaste suhtes
Glekaalus. Kui meest arv vanuses 0- 17 (iletab samas eas naiste arvu, siis vanuses 18- 64 jallegi lletab
naiste arv meeste oma. PGhjus vGib peituda asjaolus, et Vonnu alevikus paiknevad tervele piirkonnale
olulised sotsiaalse infrastruktuuri objektid, mis on suuresti just naisterahvastele to6andjaks.

V&nnu vallas on 5 looduskaitseala, neist 85,3 km? hdlmab Peipsiveere looduskaitseala (Emajde-
Suursoo kaitseala). Lisaks voolab I3bi valla 4 joge — Ahja, Apna, Kalli ja Luutsna joed. Suuremad jarved
on Vongjarv, Ahijarv, Leegu ja Kalli jarv.

Vonnu alevik on valla administratiivne keskus: siia on koondunud keskkool, lasteaed, kultuurimaja,
perearst, hambaarst, postkontor, raamatukogu, kauplus, juuksur, séokla (asub Vonnu Keskkoolis),
hooldekodu, apteek, vabatahtlik paastekomando. Kogu see sotsiaalne infrastruktuur muudab Vénnu
aleviku teeninduskeskuseks Umberkaudsetele kiiladele. Enamus V6nnu ettevétteid paikneb Tartu-
Rédpina maantee ldheduses ja Vonnu aleviku (imbruses. Pdllumajandusettevotted jadvad ka Ladniste
piirkonda.

Vonnu valla arenguvisioon 2022: ,Loome aktiivsema, tegusama, ettevotlikuma ja positiivsema

“

keskkonna.” Vonnu aleviku visioon on Uules ehitatud sarnasele tulemusele — et alevik oleks

heakorrastatud, turvaline ning eesmargiks on ka arendada edasi ettevétlust ja teenindusvGimalusi.

Sotsiaalmajanduse areng.

Vonnu aleviku rahvastikku iseloomustab suur noorte ja todealiste osakaal kogu elanikkonnas.
Noortele suunatud tegevusi koordineerivad kool ja kultuurimaja koost6ds vallaga. Noorte soov
kogukonna elust rohkem osa votta valjendub nende aktiivses ja kvaliteetses ajaveetmises. Noored
leiavad tegevust huvikeskuses. Spordihuvilised saavad kasutada vdimlat ka parast koolitundide 16ppu.
Taiskasvanutele t66- ja huvialaseid koolitusi pakuvad mitmed MTU-d.

Sihtasutus hooldekodu Harmaldng p&hitegevus on hooldusraviteenus. Hooldekodu pakub pikaajalist
kroonilist haigust pddevate patsientide hooldusravi ja tasulist lepingulist dehooldusteenust. Sealsed
patsiendid on koondunud sinna ile Eesti, siiski enamus on Uimberkaudsetest valdadest. Uldarstiabi
osutab kohalik perearstikabinet ja hambaravikabinet.

Vonnu vallas tegutsevad lasteaed Varvuke ja Vénnu Keskkool. Vonnu Keskkoolil on Ghiselamu 2-
toalises korteris.



Vonnu kultuurielu elavdab Vonnu kultuurimaja, mis on korralikult remonditud. Seal tegutsevad
mitmed kollektiivid ja ringid, mis on md&eldud nii eelkooliealistele, kooliealistele, taiskasvanutele ja ka
pensionaridele. Vallas on 3 raamatukogu - Vonnu alevikus, Laanistes ja Vonnu koolis.

Vonnu valda ja VOnnu Umberkaudseid valdasid teenindab V&nnu vabatahtlik tuletérje ja
paastekomando, kus on 60pdevane valve. Tegevusest votab osa umbes 30 vabatahtlikku. T66 on
vahetustega ja Uhes vahetuses on kuni kaks vabatahtlikku. Vabatahtlikud on kokku tulnud lisaks
Vonnu vallale ka (mberkaudsetest valdadest (Haaslava, Maksa, Meeksi, Vastse- Kuuste, Ahja,
Mooste, jne).

Vonnu vallal on kavas asutada kohalik G. Suitsu nimeline muuseum, mille asupaigaks saaks
renoveeritud endine S66ro koolimaja Vénnu alevikus.

Elamumajanduse areng.

Vonnu vallas jatkatakse Eesti kiladele omast hajaasustuslikku maakasutust ja sellele omast
ehitusviisi. Kompaktse asustusega alade moodustamise asemel eelistatakse maakasutust, kus
katastriliksusi ei jaotata vaiksemaks kui 1 ha. Hajaasutuses pole maaiksuste peamiseks
kasutusotstarbeks hoonete ehitamine ega teenindamine, vaid podllumajandussaaduste tootmine,
metsakasvatus voi loodushoid ja - kaitse. Vénnu alevikus planeeritakse rajada kompaktse asustusega
elamupiirkonda. Vonnu aleviku tGmbrusesse luuakse voimalusi see piirkond liita Ghisveevargi- ja
kanalisatsioonitrassidega.

Perspektiivne elamumaa on planeeritud Vonnu alevikus jargmistesse piirkondadesse:

e Vonnu aleviku piirides Kastre tee darne ala
e Vonnu alevikus oleva ridaelamu piirist kuni vana surnuaia 300 meetri piiranguvéondini
(Tiiriku pold)

Vonnu vald jadb Tartumaa nn “hébedasse ringi”, kuid ei ole veel tunda uuselamuehituse survet.
Statistika naditab, et ehitustegevus uute elamute pistitamiseks ei ole seiskunud ning hooajalise
hoonestusega suvilapiirkonnad arenevad pikemas perspektiivis aastaringselt kasutatavateks
vaikeelamuteks.

Koikidel korterelamutel on vialja ehitatud automaatselt reguleeritavad soojasdolmed. Kolmel
kortermajal on toimiv korterilihistu ja kolmel see puudub. Korterilihistud on huvitatud hoonete
valisseinte soojustamisest, kuid vahendite puudumisel ei ole seda veel teostatud.

Ettevotluse areng.

Eeldused tootmise ning ettevdtluse arendamiseks annab soodne asend ja infrastruktuur. Valla
territooriumil asuvad ettevotted tegelevad peamiselt puidutddtlemisega, pdllumajandusliku tootmise
ning teenindusega. Enamus Vonnu ettevotteid paikneb Tartu- Rdpina maantee laheduses ja VGnnu
aleviku imbruses. Statsionaarne kaubandus paikneb ainult Vonnu alevikus.

Valla ettevotjad t66joupuuduse lle ei kurda. Ettevottes vajalikud oskused omandatakse kohapeal.
Puidutéostuse toolistest 2/3 on mehed, naised saavad tood lasteaias, koolis, hooldekodus jne.
Tootajate vanus ettevdtetes on valdavalt Gle 30. Ettevotted annavad kiill t66d paljudele kohalikele
inimestele, kuid ikkagi on t66puudus liheks probleemiks Vénnu vallas.



Vonnu valla elanike brutotulu on pidevas tdusus, Uletades 2010. aastal 600 euro piiri. Palgad on
tousnud, kuid samaaegselt on tdusnud ka kaupade ja teenuste hinnad. Tarbijate maksevdime ei ole
palkade tdusuga paranenud, kuid ei ole margata ka otsest tarbimise vdhenemist. Paljud elanikud
kdivad Tartusse todle ning ei ole Vonnu alevikku sisse kirjutatud. Seetdttu kajastub tulumaksu
laekumine Vénnu asulas lhe elaniku kohta vdiksemana kui see tegelikult on. Statistika naitab, et ka
tulumaksu laekumine Uhe inimese kohta Vonnu asulas on pidevalt kasvav. Kokkuvottes voib
jareldada, et tarbijad on maksevdimelisemad, kui tulumaksu statistika naitab.

Soojusmajanduse juhtimine kohaliku omavalitsuse tasandil

Vdnnu alevikus tegutseb aastast 1992 majandusiihistu (MU) Toruorel, mille iilesandeks on Vénnu
keskasula soojamajanduse korraldamine. Majandusiihistu (MU) iiheks liilkmeks on vald. Katlamaja
seadmed kuuluvad Vdnnu vallale ning MU Toruorel haldab katlamaja tasuta halduslepingu alusel.
Kavas on viia vee, heitvee, haljastuse, teehoolduse, tdnavavalgustuse ja kaugkiitte teenused thise
moodustatava vallale kuuluva arithingu alla.

Vonnu asula kooli, lasteaeda, paastedepood, vallavalitsuse hoonet, kultuurimaja ning kuute
korterelamut varustab kiittesoojusega VOnnu katlamaja. Koos kortermajadega ehitatud
kaugktttestisteem Vonnu asulas on tdnaseni sdilinud ja toimiv, kuid tehniliselt vajab siisteem suures
mahus uuendusi nii soojustrasside kui katlamaja seadmete osas. Kdik kaugkiittevérgu osad kuuluvad
samuti Vonnu vallale.

Olemasolevad soojatrassid on ehitatud enne 1992. aastat ja on paigaldatud 2/3 maa sees olevatesse
kiinadesse ning 1/3 on maapealsed trassid. Isoleermaterjalina on kasutatud klaasvilla.

Ulatuslikku soojatrasside rekonstrueerimist alustati 2011. aastal, kuna soojustrassid olid osaliselt kuni
taielikult amortiseerunud. Trassid olid kiinades vee sees ning lekkisid. Esines ulatuslik soojakadu kui
ka pehmendatud vee kadu. 2014. aasta septembriks on rekonstrueeritud 344 meetrit
kaugktttetrassi, mis on vialja vahetatud eelisoleeritud torudega. Ka (lejddnud trassildigud
planeeritakse rekonstrueerida keskkonnainvesteerimiskeskuse ( SA KIK) toetusrahaga.

Olemasoleva halgudega kdetava katlamaja kasutusiga on lle 20 aasta ja seet6ttu on toetusrahadega
kavas rajada uus katlamaja (soojatootmine hakkepuidul ja turbal).



Soojusvarustussiisteemide tehniline seisund ja iseloomulikud naitajad.

Vonnus on sailinud ja toimib kunagi koos kortermajadega ehitatud kaugkiittesiisteem. Suveperioodil
antakse O0pdevas periooditi sooja tarbevett kortermajadele. Tehniliselt on kaugkittesiisteem
joudnud ajajarku, kus on vajadus suures mahus teha uuendusi nii soojustrasside kui ka tublilt
teeninud katlamaja seadmete osas.

Katlamaja

Vonnu asulat varustab kittesoojuse ja sooja tarbeveega Vonnu katlamaja, kus on juba 20 aastat t606s
kolm 1 MW-se v8imsusega LAKA PS 1000 Soomes toodetud halupuude katelt. MU Toruorel haldab
katlamaja tasuta halduslepingu alusel. Kittepuude hind katlamajja sisendkuluks on keskmiselt 20
EUR/rm (ostuhind, I18ikamine, I6hkumine, sissevedu). Kiitus valmistatakse ette v6imsate halgudena ja
talvel kasutatakse katlamaja ruumides ja valistingimustes riidastatud dhkkuiva kiitust. Halud antakse
katlasse kasitsi, vahetuses on t66s 4 inimest ja 2 abitdolist, tagades neile kohaliku t66hdive. Suvisel
perioodil antakse kortermajadesse sooja tarbevett 5 tunni ulatuses 66paevas. Katlad on tublilt t60s
olnud juba 20 aastat ja ldhiaastail tuleb nad vahetada kaasaegsemate vastu. Kuna t66jéu kulud
kasvavad ja soojuse tarbimine vaheneb tadnu tarbimise tdhusamaks muutmisele, siis on vajadus
moelda kdrgema kasuteguriga ja vaiksema t66jou kuluga kitteseadmete peale, et vahendada
oluliselt soojuse hinnas pulsikulude osakaalu.

Graafik 1. Soojuskoormusgraafik 2015 a alusel.
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Ettevalmistatud kiitus. Halupuude katlad.

Katlamajas on lilesseatud 3 MW vdimsust, see katab kogu soojuse ndudluse olles kahekordse varuga.
Vonnu koolimaja on soojustatud, Vallamaja on kaasaegse kiitteslisteemiga, Lasteaed soojustatakse
2016 aastal ja uuendatud on lle 344 meetri soojusvorgust. See on viinud soojuse tarbimise
vahenemisele ja vajaduseni uute katelseadmete puhul valida nad optimaalse koormuse tarbeks.



Kaugkiittevork

Kaugklttevorgud on samuti t66s lile 20 aasta ja avariide ning lekete sagedus viitab vajadusele trasse
kaasajastada. MoOned soojustrassi 10igud on juba eelisoleeritud torudest ja need kasutatakse ara
Glejadnud soojustrasside terviklikul uuendamisel. Osaliselt asuvad trassid maa peal, need
kavatsetakse asendada eelisoleeritud maa-aluste trassidega. Tanasel toimival soojusstrassil on
moddetud aastane soojuskadu keskmiselt kolme viimase aasta osas 532 MWHh, see kdigub olenevalt
aastast, aga pohisuurusena on sarnane.

Maapealsed soojustrassid.

Soojustarbijad

Vonnu asulas paiknevad kortermajad tihedalt Umber katlamaja, Uhiskondlikud hooned veidi
kaugemal. Uhiskondlikest hoonetest tarbib kaugkiittesoojust Lasteaed, Koolimaja ja Vallamaja,
vahesel maaral Paastedepoo. Koolimaja on terviklikult uuendatud, Lasteaed on kavas uuendada 2016
aastal. Korterilihistud on loodud kahes majas: Tartu tn. 13 ja 15. Tartu tn. 7 osas esitatakse soojuse
eest arve maja esindajale, Tartu tn. 5, 9 ja 11 osas arveldatakse otse korteritega. Korterite poolt
esineb tasumisel vdlgnevusi.

Soojussélmed.

Tarbijate soojuss6lmed on avatud, regulaatoritega, kolmetee ventiiliga ja valistemperatuuri anduriga.
Soojuss6lmedes asuvad soojusvahetid soojale tarbeveele, mida valmistatakse kaugkittesoojusest ja
seda vGimaldatakse elamutele aastaringselt, suveperioodil kokkulepitud ajal 66paevas. See asjaolu
pOhjustab ka suhteliselt suure soojusvorgu kadude osakaalu. Soojuskandja temperatuur
reguleeritakse katlamajas vastavalt valistemperatuurile v6i suvel sooja tarbevee valmistamiseks
vajalikule temperatuurile.

Joonis 1. Vonnu kaugkiitte tarbijate paiknemine (Hooldekodu perspektiivsena)
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Tarbimise nditajad.

Viimase kolme aasta keskmiselt tarbiti VGnnus tdnaste tarbijate poolt 2 170 MWh soojust aastas,
koos kasutuses olevate trasside kadudega aastas ligikaudu 2 700 MWh, mille tootmiseks kulus
hinnanguliselt 3 000 ruumimeetrit halupuid kittevaartusega 3 400 MWh. Katelde keskmine
kasutegur oli 79%.

Graafik 2. Kaugktitte naidikud 2012 - 2015.
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Perspektiivsed soojuskoormused.

Vonnu vallas on kindel plaan soojustrassid uuendada ja liita k&ik Idhikonnas asuvad vdimalikud
soojustarbijad kaugkittega, sest see voimaldab &dra kasutada mastaabimdju soojuse pilsikulude
jaotumisel ja annab vGimaluse soojuse hinna pisimiseks voimalikult madalal tasemel. Kavas on
pakkuda kaugkittega liitumise véimalust Hooldekodule ja vGimalikule ehitatavale Kauplusele.

Need on kiill mahult vdikesed tarbijad, aga uute trasside paigaldamise jargselt tasakaalustavad veidigi
kaugktttestisteemis juba soojustatud Koolimaja ja soojustatava Lasteaia soojustamise jargselt
vdhenevat soojustarbimist. Koolimaja soojustamise jargselt langes soojuse tarve 40 kWh/m? kohta.
Lasteaia hoone valispiirete soojustamise jargne soojuse sdast on hinnanguliselt 89 MWh aastas,

moodustades erisoojustarbimisena 130 kWh/m?.

Lasteaia soojustamata valispiirded.

Vonnu kortermajad ei ole veel terviklikku uuendamist ette vétnud. Selleks oli omamoodi p&hjuseks
ka suhteliselt odav kaugkittesoojuse hind |8pptarbijale (kuni 2015 aasta septembrini 57,41 EUR
MWh, alates 2015 aasta septembrist 68,892 EUR MWh) ja kuna soojaarved llemé&ara suured ei
olnud, siis ei ole ka huvi kortermajade terviklikuks uuendamiseks. PGhiline tegur kortermajade
terviklikuks uuendamiseks on sealsete elanike sissetulek ja teadlikkus tervikliku uuendamise mdojust
kvaliteetsele sisekliimale ja kortermaja vaartusele.



Paljuski sbltub kortermajade tulevik sellest, milline on asulas voi ldahiimbruses elukvaliteet ja
toohGive. Maja pikaajalise sdilimise seisukohalt on vaja maju siiski terviklikult uuendada, vastasel
korral kaotavad nad oma vaartuse.

Terviklikult soojustatud kortermajade ja Lasteaia mdjuks tarbimisele on vdimalik vahenemine kokku
kuni 687 MWh aastas.

Kui kortermajad soojustada, siis langeb kaugkitte soojuskoormus margatavalt ja tekib surve soojuse
hinna téusuks. Kuna vaid kahes Vonnu kortermajas on toimiv korteriGhistu ning kortermaja
terviklikuks uuendamiseks on vaja eelkdige majasisest eestvedamist ja organiseeritust, siis vOib
hinnata, et ldhiaastail voib tervikliku uuendamise toetust taotleda vaid 2 kortermaja. Selle hinnangu
alusel on voetud lisaks lasteaia hoone soojustamisele kahe kortermaja soojustamise jargse

soojustarbe languse (123 ja 97 MWh aastas) ja toodud see vilja tabelis real tdendoline sdast aastas.

Tabel 1. Soojustarbimise tilevaade ja voimalik tulevik.

Kittekulu Klttekulu
koetavale |soojus Saastu
Tarbimisest Gilevaade pinnale tatuna vdimalus,
Koetav 2012 - 2015 [koetavale MWh
pind alusel pinnale aastas
Tarbija nimetus m? kWh/m? kWh/m? MWh/a
elamu Tartu tn.5 711 157 80 55
elamu Tartu tn.7 681 170 80 61
elamu Tartu tn.9 1027 162 80 84
elamu Tartu tn.11 1976 170 80 177
Korteriiihistu Tartu tn.13 1970 143 80 123
Korteriiihistu Tartu tn.15 1484 146 80 97
Vallamaja Tartu tn.24 1142 151 - 0
Lasteaed Toostuse tee 2 1340 197 130 89
Keskkool Tartu tn.34 3585 82 - 0
Padstedepoo, Tartu tn 28 359 107 - 0
VOimalik sdast 687
Toendoline sddst 310

Perspektiivne tarbimine olemasolevatele tarbijatele Vonnu kaugkittesiisteemis on eeltoodud
tarbimise rakendumisel (2170-310) 1 860 MWh aastas, kui kortermajades soojustamist ette ei voeta,
siis 2080 MWh aastas. Nimetatud aastased tarbimised on ka arenguvariantides aluseks.



Soojuse hind, tarbijate maksevoime.

Soojuse |6pptarbija hinna (57,41 EUR MWh, koos kdibemaksuga 68,892 EUR MWh) pd&hikoostis on
kittepuude maksumus, katlakiitjate ja abitdoliste tootasud koos maksudega, ringlus- ja
trassipumpadele kuluv elekter ning juhtimiskulud. Seadmete taastamisvaartuse osa soojuse hinnas ei
kajastata. Katlamaja seadmed kuuluvad V&nnu vallale, MU Toruorel haldab katlamaja tasuta
halduslepingu alusel, seetdttu pole soojuse hinnas varade kulusid. Vonnus kehtiv soojuse hind on (ks
madalaimad sarnase suurusega kaugkittepiirkondade seas ja soojuse eest tasumine viitab kas
maksedistsipliini puudumisele voi sotsiaalsetele pohjustele. Vaatamata suhteliselt madalale soojuse
hinnale esineb korterite otsemaksetes siiski volgnevusi.

Graafik 3. Soojuse hinna koostis 2015 a. alusel.
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Soojuse hinna leidmise metoodika.
Soojuse hinna leidmiseks Idpptarbijale koondatakse kdik senised ja tulevased kulud gruppidesse
nimetustega Muutuvkulu, Pisikulu ja Kapitalikulu.

Muutuvkulu gruppi laheb pbhiosas kasutatud kiituste kulu ja selle grupi suurused muutuvad, sest kui
kiituse kulu muutub kas soojustarbe muutuse voi soojuskadude vdhenemise tottu, siis selle grupi
kulu suurus muutub. Arvestustes on hakkepuidu puistekuupmeetri hinnaks véetud 10 EUR, katla
kasuteguriks 85%, hakke kittevaartuseks 0,75 MWh pm3.

Piisikulude grupis on kdik tld-, juhtimis-, personali-, kdidu- ja tootmiskulud. Seda gruppi loetakse
suures osas muutumatuks st need kulud ei séltu sellest, kas soojuse tootmine véi tarbimine muutub.

On eeldatud, et hakkekatlamaja rajamisel palgakulu soojustootmises vaheneb, sest hakkekatlamaja
toimib automatiseeritult. PUsikulude aastane suurus on arvestustes 39 000 EUR aastas senise 80 000
EUR asemel.

Kaptalikulude grupis on varade amortisatsioon ehk regulatiivne kapitalikulu ja lubatud &rikasum.
Selle grupi kulude suurus séltub olemasoleva vara kulumist ja investeeringute tagajarjel tulevikus
tekkivate varade kulumist, mis arvestatakse tulevasse soojuse hinda. Varade kulumina on kasutatud
Konkurentsiameti praktikat, st soojusvorgu regulatiivne kapitalikulu on investeering jagatuna 30
aastaga ja katelseadmete regulatiivne kapitalikulu on investeering jagatuna 20 aastaga. P6hjendatud
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tulukuse investeeritud varadelt maarab Konkurentsiamet ja selle alusel saab ettevdte teenida
kasumit. Kasutatud on 6%-list pohjendatud tulukuse maara. Toetusega soetatud varadelt toetuse
osalt kapitalikulu soojuse hinda ei arvestata. Kapitalikulude suurus arvutatakse olemasolevate varade
investeeringu suurusest.

Koigi eeltoodu kulude summa igal prognoositaval aastal jagatakse samal aastal prognoositava
muidava soojuse Uhikute hulgaga ja saadakse tulevane soojuse lI6pptarbija hind. Saadud hinda
vorreldakse investeeringueelse soojuse hinnaga ja see viitab, kas uus hind annab sadstu voi
suurendab tarbijate kulusid.

Soojusvarustuse arengu voimalused.

Vonnu vald on vétnud eesmargiks kaugkittesiisteem uuendada ja laiendada uute tarbijate liitumist.
Sellest ldhtuvalt ei ole otstarbekas analliisida pohiarenguna kaugkiittega haaratud piirkonnas
lokaalkatlamajade rajamist asendusena kaugkittele, sest see ei annaks kaugkitte téhususele lisa ja
norgestaks hoopis kaugkiitte positsiooni. Hakkekatlamaja ja soojusvérgu uuendamise alguseks 2017
aastal on eeldatud, et Lasteaia hoone on juba soojustatud, seetdttu on soojustarbimine arvestustes
vahenenud 89 MWh aastas.

Kavas anallilsitakse jargnevaid arenguid aastatel 2017 - 2020

e Soojusvorgu tdielik uuendamine (uuendatakse ja Ogvendatakse olemasolev 592 meetrit
vana torustiku tulevikus 525 meetriks, soojuskaod vahenevad 270 MWh aastas, allikas 1, 2)

o Hakkekatlamaja rajamine (tarbimine 2 080 MWh aastas, sellest 214 MWh soe tarbevesi)

o Hooldekodu liitumine kaugkiittega (tarbimine kasvab 91 MWh aastas, rajatakse 275 m uut
soojustorustikku, soojuskadu suureneb 50 MWh aastas)

o Uhe kortermaja soojustamine 2018 aastal (tarbimine viheneb 123 MWh aastas)

e Teise kortermaja soojustamine 2019 aastal (tarbimine vdheneb 97 MWh aastas)

Viimased 2 arengut on korteriGthistute otsustada ja need on pigem toodud néitena soojustamise
majust kaugkittesoojuse hinnale.

Soojustarbe muutus eeltoodud arengute maojul on toodud graafikul.

Graafik 4. Soojustarbe muutus erinevate arengute maojul.
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Soojusvorgu tdiielik uuendamine.

Kavas on uuendada kdik seni uuendamata soojusvork 592 meetri ulatuses asendades ja 6gvendades
uue torustikuga 525 meetri ulatuses ja kogu uuendamise jargse soojusvorgu aastane soojuskadu
oleks 185 MWh. Trasside ehitamise maksumuseks vdetakse Sihtasutus Keskkonna Investeeringute
Keskus (SA KIK) andmetel sarnaste soojustrasside hangete keskmine hind 250 EUR trassi meetri kohta
ehk Vonnus siis kokku 131 250 EUR, sellest eeldusena 45% ( voimalik suurim toetus on 50%, suurem
omaosalus tOstab toetuse saamise voimalust) toetusena SA KIK-ist. Investeeringu omaosaluse
vajaduseks jaab 72 188 EUR.

Kogu uuendatud soojusvorgu kaoks uue projekti jargi kavandatavate soojustorude pikkuse ja asendi
korral on arvestatud aastase (vork on td0s kogu aasta) soojuskao suuruseks 185 MWh (allikas 1.)
Soojustrasside uuendamise ja O6gvendamise mdjuks soojuse tootmisele on senise soojuskao
vahenemine kuni 270 MWh aastas.

Hakkekatlamaja rajamine.

Olles eelnevalt hinnanud terviklikult uuendatuna Lasteaia ja kahe kortermaja ning liitunud Haigla
soojuse tarbimist koos uute soojustrasside kadudega on leitud soojuskoormusgraafik tarbimismahule
1950 MWh ja trassikaole 235 MWh aastas.

Graafik 5. Soojuskoormusgraafik Vonnus 2019 aastal ja kaugkiitte ndidikud.
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Soojuskoormusgraafiku alusel on Vonnus eeltoodud tarbimise ja uute soojustrasside tarbeks vaja
katelseadet voimsusega kuni 1 MW. Optimaalselt toodaks katel soojust vaid hakkepuidust 0,4 MW
vOimsusega, kuna aga tarbimise tdhusaks muutumine toimub aegamd&dda, siis on vajalik esialgu katta
suurem koguvdimsus (0,75 MW). Erinevate viimastel aastatel valminud vaiksemate hakkepuidu
katlamajade terviklahenduste maksumused on SA KIK andmetel suurusjargus 468 000 EUR MW. Kuigi
tundub, et katlamaja vdéimsus on vaike, ei vdhene vaid katelseadme vdimsusest lahtuvalt enam
ehituse kulud. Katelseade ise on suhteliselt vdikese kuluga katlamaja ehituse kogukuludest. Sellest
lahtuvalt saab vaita, et Vonnu uue 0,75 MW-se voimsusega hakkekatlamaja ehituse maksumuseks
kujuneb koos 45%-lise toetusega SA KIK-ist hinnanguliselt kuni 193 000 EUR (olemaoleva katlamaja
ehitiste osaline kasutamine).

Hakkekatla vdimsuse valik peab toimuma reaalseid tdnaseid ja tulevasi tarbijaid arvestades.
Liigvoimsa katla paigaldusel tekivad probleemid madalatel koormustel té6tamisel ja katla todiga
liiheneb, tekib vajadus lisat66jou ja remontide jarele.
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Hooldekodu liitumine kaugkiittega.

Kaugkitte tShusaks toimimiseks on eelduseks tihe tarbijate paiknemine, et tuleks vdhem ehitada
suhteliselt kalleid ja teatud pidevat soojuskadu omavaid soojustrasse. Kaalun siinkohal, kas
Hooldekodu liitumine kaugkiittega omab soojuse hinnale margatavat mdéju. Hooldekodu liitumisel
suureneks kaugkiitte tarbimine 91 MWh aastas. Selleks et hooldekodu liita on vaja ehitada
soojustorustik pikkusega 275 meetrit ja maksumusega 68 750 EUR. Soojuskaoks uuele torustikule
on arvestuslikult 50 MWh aastas. Torustiku ehituseks eeldan toetuse vdimalust 45% ulatuses.
Toetusega investeeringu suuruseks 37 800 EUR. Hooldekodu liitumise jargselt on soojuskadude
suuruseks 235 MWh aastas ja tarbimiseks 2170 MWh aastas. Sisuliselt asendub Lasteaia soojustarbe
vahenemine 2016 aasta soojustamise tagajarjel Hooldekodu liitumisel lisanduva tarbimisega.

Soojuse MWh hind uuendatud kaugkiitte lahenduste juures.

Kaugkittesisteemi katlamaja ja soojusvorgu uuendamise investeeringute maksumuseks koos
toetusega 45% arvestatakse (110000 soojusvdrgule ja 193 000 katlmajale) kokku 303 000 EUR.
Soojuse hinda tekib juurde uusi komponente, sest soojusvérgu ja katlamaja varad suurenevad,
toojoukulud aga vdahenevad, sest hakkekatlamajas vajatakse vdahem t66joudu.

Soojuse hind on erinevate arengute puhul erinev, sest tarbimise mahu muutudes muutub pulsikulude
osakaal ja muutuvkulude suurus. Hooldekodu liitumisel investeeringu suurus voérgu rajamiseks ja
seejarel tarbimise kasv, kortermajade soojustamise jargselt vaheneb vaid tarbimine. Erinevate
arengute tagajarjel tekkiv soojuse hind on vélja toodud tabelis 2 ja graafikul 7 ja 8.

Graafik 6. Soojuse tootmise kulude koostis 2017 a. prognoosi alusel.
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Tabel 2. Naidikute muutus erinevate arengute jargselt.

Aeg 2016 2017 2018 2019
Uue hakkekatla
Lasteaia paigaldus,
. . . soojusvorgu
Tegevus Investeering soojustamine I15plik )

enne uuendamine, Uhe Teise

katlamaja Hooldekodu kortermaja kortermaja

uuendamist |liitumine. soojustamine |soojustamine
Tarbimise muutus, MWh aastas -89 91 -123 -97
Soojuse tarbimine aastas, MWh 2080 2172 2049 1952
Vorgu kao muutus, MWh - -221 - -
Investeering toetusega 45%, EUR - 303 050 - -
Soojuse hind toetusega 45%, EUR MWh - 52,6 54,5 56,2
Soojuse hind toetusega, (km-ga) IGpptarbijalg 70,80 63,09 65,43 67,39
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Graafik 7. Hooldekodu liitumise moju soojuse hinnale. (EUR MWh)
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Hooldekodu liitumine vahendab kdigile kaugkitte soojustarbijatele soojuse hinda.

Graafik 8. Soojuse hinnad 16pptarbijale.
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Uue tdisautomaatse optimaalse vdimsusega hakkekatla ja kiituse etteande ning laosisteemi
paigaldus voimaldab vdhendada kaidukulusid ja soojuse prognoositav hind vaheneb 2015 aasta

hinnaga vorreldes.
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Asenduslahendus - kaugkiittelt lokaalsele lahendusele iileminek.

Vonnu asula kaugklttepiirkonnas ei ole otstarbekas lokaallahendustele lleminek, sest kaugkitte
mudgimaht on ka suuremate kortermajade soojustamise jargselt ile 1 900 MWh aastas ja
tarbimistihedus ile 1,5 MWh vorgu meetri kohta. Siiski toon vordluseks asenduslahenduse
puidugraanulkittega kortermaja naitena. On eeldatud et puidugraanulid tuuakse puhurautoga ja
ladu asub hoone keldris, mahutades autotdie korraga. Graanulite hind on véetud www.pelletikyte.ee

kodulehelt. Investeeringu suurus on tuletatud sarnaste hangete saadud hindadest viies selle (le

seadme voimsuse Uhikule.

Tabel 3. Asenduslahenduse soojuse hind.

Asenduslahendus puidugraanulkatlamaja Kortermaja
Tehnilised naitajad
Ehitatava seadme voimsus: 0,122 0,122 MW
Puidugraanulite primaarenergia hind 46 46 EUR MWh
Seade kasutusel aastas 8 8 kuud
Soojustarve |Gpptarbijale aastas: 350 350 MWh
Investeering
Piirang kapitali tootlusele: 4,0% 4,0%
Puidugraanulkatlamaja investeeringu thik 250 000 250 000 EUR MW
Investeeringu eluiga 10,0 10,0 aastat
Rekonstrueerimise maksumus: 30 382 30382 €
Omafinantseering - 15191 €
Toetuseta osa: 100% 50%
Kulud
Lisanduvad hooldus- ja kdidukulud: 1200 1200 € |aastas
KULUD ja HINNAKUJUNDUS EUR aastas EUR aastas
Kituse kulu 19973 19 973
Hooldus- ja kaidukulud: 1200 1200
Seadme kapitalikulu: 3746 1873
Soojuse kulud kokku 24 919 23046 €
Investeeringujargne soojuse MWh maksumus: 71 66 €
Vorreldav hind
Hetkel soojuse Uhiku maksumus 68 68 € |MWh
Asenduslahenduse soojuse Ghiku maksumus 71 66 € |[MWh
Hakkekatla ja soojusvGrgu uuendamise jargselt 63 63 € [MWh
Projekti lihtne tasuvusaeg aastates - - aastat
Kulude muutus pelleteid kasutades 1119 -754 aastas
Kulude muutus kaugkitet kasutades -1750 -1750 aastas

Asenduslahendustele lleminek peaks toimuma korraga kdigi tarbijate poolt, siis vOiks kaugkutte
tegevuse lopetada. Osaline lGleminek kaugkuttelt asenduslahendustele ei ole Vonnus otstarbekas,
sest see tOstab soojuse hinda kaugkutte tarbijatele, kuna pusikulude osakaal soojuse hinnas tduseb.
Samuti ei ole hinnanguliselt kdigil kortermajadel voimekust asenduslahendust rajada.

Kaugkutteslisteemi vorku on tehtud juba investeeringuid ja kaugkiite on toiminud varustuskindlalt.

Asenduslahendusele lleminek terves asulas muudaks luhtunuks senised investeeringud soojusvorku
ja tekiks vajadus kdikidele hoonetele rajada uued katlamajad. Uleminek ei vihendaks kiittekulusid
vorreldes kaugkiittega.
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Soojusvarustuse voimaluste pikaajaline majanduslik tasuvus

Majandusarvestuse Idhtekohad.

Et hinnata kas kaugkutte terviklik uuendamine on mdistlik, tuleb vaadelda Uhe naitajana
Gldmaoistetavat suurust — soojuse tarbijale miidava soojuse hinda. Kui hind on tarbija jaoks liialt
korge, siis vOib ka vaga hea majandusnaitajaga lahendus osutuda hiiljatuks tarbija poolt. Vonnus on
senine kaugkittesoojuse hind 57,41 EUR MWh (koos km-ga 68,892 EUR MWh) IGpptarbijale
suhteliselt heal tasemel. Edasised suured investeeringud (hakkekatlamaja rajamine ja soojusvérgu
uuendamine) voéimaldavad too6joukulusid oluliselt katlamajas vdhendada ja kasutada veelgi
madalama hinnaga kiitust (hakkepuit, turvas). Seelabi langeb kaugkiittesoojuse hind peale toetusega
investeeringut tdanasest hinnast madalamaks.

Kui investeerida vastutustundlikult ja kasutada vdimaluste piires soojusmajanduse tarbeks

eraldatavaid toetusi, siis on véimalik, et soojuse hind IGpptarbija jaoks langeb kuni 4 EUR MWh

kohta, peale hakkekatlamaja rajamist, soojusvérgu uuendamist ja laiendamist Hooldekodu
liitumiseks, jaddes alla 64 EUR MWh kohta |6pptarbijale.

Majanduslik tasuvus

Vorreldes arvestustes saadud soojuse Uhiku hindu tdnase hinnaga on kaugkitte jatkamine igati
pohjendatud, sest soojuse kulud vahenevad ja samas asenduslahendused ei anna madalamaid hindu
koigile kaugkutte tarbijatele.

Majanduslikult annab tehtud soojusvorgu ja hakkekatlamaja rajamine rahalist sddstu, sest soojuse
hind langeb ning jargnevateks aastateks on tagatud taas varustuskindel ja tdhus kaugkuttesiisteem.

Kortermajade puhul on minu hinnangul eluasemekulude hinnatdus ldhiaastail paratamatu, sest
hoonete energiatohusust ja sisekliima kvaliteeti on vaja tOsta ja nende vilispiirded ja senised
mittereguleeritavad kiittelahendused vajavad uuendamist juba vanusest tingituna. Peale uuendamist
touseb eluaseme vaartus ja paraneb sisekliima.

Soojusvorgu uuendamise tasuvusaeg.
Soojustorude uuendamise tasuvusaja pikkus soltub sellest, millise primaarenergia hinnaga soojust
toodetakse.

Vénnu katlamaja arvutustes kasutatava puiduhakke primaarenergia hind on 10 EUR pm?,
kuttevaartuseks 0,75 MWh pma, katla kasuteguriks 85%, siis saadav sekundaarenergia hind on 15,7
EUR MWh ja soojustorustiku uuendamise tagajarjel sdastetav soojuskadu on aastas 271 MWh aastas
ning kao vaartus (271*15,7) 4 250 EUR.

Vonnu kaugkuitteslisteemis on veel uuendamata soojustorustikku. Uuendamise jargselt torude pikkus
vaheneb, sest uus trass kulgeb véimalikult otse katlamaja ja soojustarbijate vahel. Arvutustes on
vOetud uuendatud torustiku pikkuseks 525 meetrit, hinnanguliseks investeeringu suuruseks 131 250
EUR. Tasuvusaeg sellele vastavalt (investeering / saastu vaartusega) 31 aastat. Kui investeering teha
45 % toetusega, siis on tasuvusaeg 17 aastat.

Nagu arvestustest naha ei ole soojustorude uuendamise investeeringu tasuvusaeg ilma toetuseta
majanduslikult moistlik (31 aastat) ja investeering soojustorude uuendamisse on vaja teha toetusega
ja vaid selleks, et tagada varustuskindlus ja kaugklttesiisteemi toimimise jatkumine.
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Jareldused.

Kaugkilttega jatkamine ja kaugkiittesse uute tarbijate liitmine on ainudige lahendus Vénnu asulas,
sest peale kaugkutte soojustrasside ja katlamaja seadmete uuendamist toimub soojuse hinna langus
|6pptarbijatele, mis tagab senise tarbimise jatkumise.

Kaugkltte toimimine annab t66hdivet kohalikele inimestele ja kiituse varumine ldhilmbruse
metsaomanikele, kaugkitte tarbijailt kogutud tasu toasoojuse eest ringleb paikkonnas ja tagab
majanduse toimimise.

Vajalik on kortermajades Uhistute moodustamine [Spule viia ja teavitada korterite omanikke
vajadusest majad terviklikult uuendada. Kui see toimuks Uhel ajal ja teotusperioodi sees (aastani
2020) siis oleks voimalik valida vaiksema vdéimsusega katelseade ja investeering oleks tGendoliselt
monevorra vdiksem.

Vonnu vallal on vdimalus juhtida kaugkitteslisteemi terviklikku uuendamist pakutavate toetuste
kaasabil selliselt, et kaugkite osutuks kogu asulale k&ige taskukohasemaks kiitteviisiks jargnevatel
aastakiimnetel.

Hakkepuidu véimalik hinnatdus mojutab otseselt soojuse hinda.
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Soovituslik tegevuskava.

Vonnu vallal uuendada terves ulatuses soojusvork, kasutades selleks voimaldatavaid toetusi. Rajada
uued soojustorud seniste vanade, veel uuendamata soojustorude asemele ja uute tarbijate liitmiseks,
valides optimaalseima soojustrasside pikkuse ja |dbim&6du ldhtuvalt soojustarbe muutustest,
tagamaks kaugkitte varustuskindluse ja t6hususe.

Rajada puiduhakke katlamaja, kasutades selleks véimaldatavaid toetusi. Jalgida hoolega selleks ajaks
valja kujunenud soojustatud ja veel soojustavate tarbijate ndudlust ja valida sellest ldhtuvalt sobiv
uue katla vdimsus ning seeldbi investeeringu suurus. Valtida (le investeerimist (maksimaalselt
300 000 EUR katlamaja ja soojusvork), sest véimaliku tulevase tarbimise langusega kaasneb suurem
soojuse hinna tundlikkus kapitalikulu muutuse osas.

Liita vGimalikud uued liitujad kaugkittesisteemiga, kasutades soojusvorgu valjaehitamiseks
vOimaldatavaid toetusi. Uute liitujatega kaasneb tarbimise kasv ja pusikulude jaotumine suuremale
soojuse Uhikutele hulgale.

Mitte lubada arendada kaugklitte piirkonnas asenduslahendusi, sest see halvendab
kaugkitteststeemi téhusust ja survestab kaugkitte hinnatdusu.

Organiseerida kortermajadele tervikliku uuendamise alaseid teabekoosolekuid ja toetuse saamise
vBimaluste tutvustamist.
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Kasutatud allikad.
(1) —www.logstor.com, Logstor calculator - uute soojustorustike soojuskadude hindamiseks.

(2) — vanade soojatorude soojuskao andmed véetud Majandusministri maadrusest 25. martsist

1994. a. nr 16 “Soojusallikatest valjastatava soojusenergia hulga arvutamise ja hinna

kalkulatsioonide koostamise juhend” tabel 1.

Lisa 1. Soojusvork 2015

Torustiku asukoha kirjeldus, muud naidikud m @, mm |maal | kanalis |eelisoleritud|pinnases
1|Katlamajast Tt.-11 taga asuvasse kambrisse 68 100 X X
2|Tt.-11 taga asuvast kambrist majadesse Tt-13ja 15 120 98-120 X
3|Tt.-11 taga asuvast kambrist majja Tt.-11 30 98 X
4|Katlamajast Tt.-7 ees asuvasse kambrisse 110 160 X X
5|Maja Tt. 9 Ghendus 8 40
6|Tt.-7 ees asuvast kambrist Tt.-t 5 majja 32 86 X
7|Tt.-7 ees asuvast kambrist Tt.-t 7 majja 10 78 X X
8|Tt.-7 ees asuvast kambrist valjavahetatud I6ik 68 80 X X
9|Eelneva Ghenduse jatkust jargm. Kaevu (vallamaja taga) 145 150 X

10|Vallamaja Gihendus 63 78 X

11[Paasteameti Ghendus 6 40 X

12(Lasteaia lihendus 58 88,9 X X
13|Vallamaja taga kaevst ToOstuse tee darsesse kaevu 105 150 X

14|T606stuse tee darsest kaevust koolimajja 143 90-120 X

15 Kokku, m: 966

16 Aastane soojuskadu, MWh 532

17 Erisoojuskadu meetri kohta, W/meetrile 91

18 Aastane kasutustundide arv, h 6075
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