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Sissejuhatus

Kéesolev uurimis-arendustoé alusel koostatud planeerimisdokumendi ,,Mooste valla
soojusmajanduse arengukava (aastateks 2016-2026)“ koostamist alustati 2015. aastal ja aruanne
valmis OUs Pilvero Mooste Vallavalitsuse tellimusel 2016. aastal. Projekti rahastati 90%
ulatuses Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2 , Efektiivne soojusenergia tootmine ja
iilekanne” tegevuse ,Soojusmajanduse arengukava koostamine" (6.2.3) vahenditest SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) vahendusel.

Arengukava iildiseks ecesmérgiks oli koostada Mooste valla kaugkiittesiisteemi arengukava
jargnevaks kiimneks aastaks, vaadelda kompleksselt ja hinnata antud kaugkiittepiirkonna
energia- ja kiitusevarustuse siisteemide jatkusuutlikkust. Koostatud arengukava peab Mooste
Vallavolikogu ja —valitsust ning kohalikke kogukondi aitama soojusmajandust efektiivsemalt
planeerida, méairatleda ja ellu viia oma haldusterritooriumil arengukavas nididatud suundi ja
kujundada kohaliku kogukonna jatkusuutlikku motteviisi.

Kédesolevas arengukavas antakse tiilevaade Mooste valla, selle arengudokumentide
energiamajandust puudutavast osast, kirjeldatakse késitletavate asulate soojusvarustussiisteemide
osi, analliisitakse kohalike taastuvate energiaressursside kasutusvoimalusi, koostatakse
soojuskoormuse kestusgraafikud ja hinnatakse kaugkiittesiisteemi jatkusuutlikkust ning
esitatakse  olulisemate  energiakandjate  hinnaprognoosid. To66  tulemusena  koostati
arendusvariantide tehnilis-majanduslik analiitis (s.h toodi vélja soojuse hinnad peale
rekonstrueerimisi), pakutakse soojusmajanduse edasise arendamise suundi ja tegevuskava nende
elluviimiseks. To6 olulisimad tulemused esitatakse peatiikis 6.

Koik t60s esitatud fotod on tehtud t66 autorite poolt.

Antud arengukava koostamine toimus Mooste valla ja ASi Tootsi Turvas spetsialistide koostoos
OU Pilvero tddgrupiga, kuhu kuulusid: Ulo Kask (Volitatud soojustehnikainsener V,
kutsetunnistuse nr 086076), Livia Kask (Volitatud soojustehnikainsener V, kutsetunnistuse nr
065740) ja Triin Aavik (Diplomeeritud soojustehnikainsener, tase 7, kutsetunnistuse nr 092612).

To06 téitjad tdnavad Mooste valla ja ASi Tootsi Turvas vastava ala spetsialiste osutatud abi eest
lahteandmete saamisel.


http://www.kutsekoda.ee/et/kutseregister/esmasedkutsed/10500604
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Moisted ja lithendid

Kaugkiittevorgu pikkusiihiku kohta véljastatud soojushulk, ehk vorgu erikoormus [MWh/m] —
iseloomustab soojustarbimise tihedust.

Normaalaasta kiitte kraadpdaev — pikema perioodiga madratud keskmiste klimaatiline parameeter
hoonete keskmise kiitteenergia tarbimise arvutamiseks vastavalt geograafilisele punktile.

Energiasddstu meede — iga echituslik tegevus, iga seadme paigaldamine/seadistamine vOi
automatiseerimine vOi iga tarbimisharjumuste muudatus, mille tagajirjel tekib arvuliselt
véljendatav energiakasutuse vdhenemine ehk energiasdist ja/voi kiittekulude kokkuhoid ilma
elukvaliteeti halvendamata.

vt- vaata

nt- nditeks

sh-sealhulgas

jne- ja nii edasi

n-o- nii-6elda

KOV- kohalik omavalitsus

v.a- vilja arvatud

a- aasta

km?- ruutkilomeeter

toe- ton of oil equivalent (6/i tingkiitusetonn)
MW- megavatt (voimsuse iihik)

MWh- megavatt-tund (energiaiihik)
kW- kilovatt

kWh- kilovatt-tund

m- meeter

KIK- Keskkonnainvesteeringute Keskus
KV- kaugkiittevork

KKS- kaugkiittesiisteem

OU- osaiihing

AS- aktsiaselts

tm- tihumeeter

rm- ruumimeeter

DN- nimimddde, ithikuta suurus (vordne iimardatud 1abimddduga millimeetrites)
KM- kdibemaks

KU- korteriiihistu
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1 Piirkonna kirjeldus ja arengusuunad

Polva maakond asub Kagu-Eestis (Joonis 1.1). PSlva maakonna administratiivne keskus on
vallasisene linn Polva. Lisaks on maakonnas veel iiks vallasisene linn — Répina, seitse alevikku
ja 255 kiila.

Nii rahvaarvult kui ka pindalalt on Pdlva maakond Eestis tagantpoolt kolmas. 95% maakonna
rahvastikust on eestlased®.

Polva maakonna ettevotjad tegutsevad pdllumajanduses, metsa- ja puidutodtlemises, turismis,
teeninduses, toiduainetoostuses ning paljudel muudel aladel. Tuntumad firmad on Pdlva Agro
OU, Peri Pdllumajanduslik OU, Suwem AS, Virska Sanatoorium AS, Virska Vesi AS, AS
Répina Paberivabrik, Hobbiton OU, Cista AS, OU Pdlva Peekon, Eesti Kivivabrik OU,
Nycomed Sefa AS, Kdlleste Kommimeistrid OU ja Pdlva TU.

POLVA MAAKOND

Rahvaarv — 27 438 $
Pindala — 2 164,77 km? A
Asustustihedus — 12,7 elanikku km? kohta -

Maakonna keskus — Pdlva linn
Omavalitsusiiksusi — 13 valda

ORAVA

KANEP!  vald

Joonis 1.1. Pdélva maakond

Mooste valla pindala on 185,12 km?. Mooste valla asustustihedus on 8 inimest/km?. Vallal on
ithine piir Pdlva maakonna Ahja, Pdlva ja Répina vallaga ning Tartu maakonna Vonnu ja Meeksi
vallaga.

Valla haldusterritooriumil on 1 alevik (Mooste) ja 14 kiila (Jaanimdisa, Kaaru, Kadaja,
Kanassaare, Kastmekoja, Kauksi, Laho, Rasina, Savimée, Suurmetsa, Sékna, Sdéssaare, Terepi,
Viisli). Valla keskuseks on Mooste alevik 438 elanikuga.

1.1 Piirkonna iseloomustus

01.01.2015.a seisuga elab Mooste vallas 1 371 inimest, mis moodustab maakonna elanikkonnast
5% (Tabel 1.1)%

! Eesti Statistika



Negatiivse iibe tottu on rahvaarv kiimne aastaga vihenenud ligikaudu 300 inimese vorra. Mooste
valla rahvastiku vanuselist koosseisu iseloomustab noorte ja keskealiste inimeste suhteliselt suur
osakaal, mis tdhendab, et vallas on palju tooealisi elanikke. Vanemaealisi, iile 65. aastaseid on
elanikkonnast ligikaudu 17%. Sooliselt jaguneb elanikkond peaaegu vdrdselt (Joonis 1.2).2

Asustustihedus on 8 inimest/km?, mis on oluliselt madalam Po6lva maakonna keskmisest
asustustihedusest (Joonis 1.3). Palgatoétaja kuukeskmine brutotulu oli 2014. aastal 788,17 €.

Asustuses on vélja kujunenud neli kohalikku keskust ja neid iimbritsevad piirkonnad: Mooste
alevik, Kauksi, Rasina ja Jaanimdisa kiila.

Vanus Vanus
85+ » I 85+
80-84 = 80-84
75-79 I A— 75:79
70-74 "_ 70-74
65-69 L 65-69
60-64 L 60-64
55-59 __ 55-59
50-54 I S 50-54
45-49 I 45-49
40-44 -_— 40-44
35-39 I — 35-39
30-34 | 30-34
25-29 s I — 25-29
20-24 L~ [ 20-24
1519 D 1519
10-14 __J 10-14
59 ] 59
0-4 ' I 0-4
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
%
I Mooste valla mehed I Mooste valla naised
Eesti mehed == Eesti naised

Allikas: Statistikaamet

Joonis 1.2. Mooste valla rahvastikupiiramiid, 1.01.2015

2 http://www.stat.ee/ppe-222512
® Mooste valla arengukava 2015-2022



Haaslava

Mooste
Viigli

Rapina
; Vastse-Kuuste
Rahvaarv km*kohta
1 o (101)
] 1- 9 (99)
[ 10- 24 (30) — Visli Kila s
—— Mooste i -
- 25- 99 6) P5| Alevik Polva L !
Il 100-347 (2) — Pdlva vad /\_)“

Allikas: Statistikaamet

Joonis 1.3. Mooste valla rahvastikutiheduse ruutkaart, 31.12.2011



Tabel 1.1. Valik statistilisi andmed Mooste valla sotsiaal-majandusliku ja demograafilise

olukorra kohta

2011
Rahvaarv, 1. jaanuar 1430
Elussiinnid 18
Surmad 20
Sisserdnne 46
Viljaranne 52
Ulalpeetavate maar 57,1
Demograafiline té6turusurveindeks 0,68
Kohalikud eelarved, tuhat eurot
Tulud kokku 18214
fulisilise isiku tulumaks 435,7
Kulud kokku 1814,6
lildised valitsemissektori teenused 206,6
majandus 364,0
haridus 687,6
sotsiaalne kaitse 190,8
Toimetulekutoetused, eurot 73 481,0
Registreeritud to6tud 86
Ariiihingud 37
Mitigitulu, miljonit eurot 2,55

Palgatootaja kuukeskmine brutotulu, eurot = 644,14

Brutotulu saajad keskmiselt kuus 426
Kasutusse lubatud
eluruumide pind, m? 0

mitteelamute suletud netopind, m? 0

Uldhariduse paevadpe

Koolid 2
Opilased 148
Uldkasutatavad rahvaraamatukogud 3

lugejaid 516

2012
1357
19

27

55

61
57,1
0,69

1589,7
470,1
1630,6
185,1
105,4
775,8
180,9

60 043,0

79

39
2,85

691,65
435

319

151

536

2013
1348
12
19
45
49
60,1
0,75

1566,5
504,0
1531,3
179,5
111,9
823,7
194,2

64 607,2

69

43
3,45

742,35

426

74
62

139

543

2014 2015

1338 1371

9

11
60
25
59,9
0,75

1682,4
545,4
1675,5
188,8
117,3
852,9
198,3

71697,1

51

788,17

433

249
93

139

554

62,4
0,81

54
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Ligikaudu 55 % valla pindalast on kaetud metsaga, vallas leiduvatest maavaradest on olulisim
turvas.

Mooste valla pdllumaad on enamuses suhteliselt véikesed, killustatud. Viljakamad pdllumaad
jddvad enamuses tasasele maa-alale Mooste alevikust pohja poole kuni Rasina kiila imbruseni ja
valla l6unaosas Kauksi kiilast lddnde vastu Polva valla piiri. Maa-ameti viljakustsoonide
boniteedi jargi on Mooste valla keskmiseks niitajaks 36 hindepunkti.”

Mooste vallas asuvate ettevotete peamised tegevusvaldkonnad on metsamajandus ja puidu
tootlemine, jae- ja hulgikaubandus, pdllumajandus ning transpordivahendite hooldus ja remont.
Lisaks tegeletakse ka turismiga, millel on suur arenguperspektiiv.?

Olulisemad majandusharud vallas on pdllumajandus, puidutodstus, kaubandus ja transport.
Tulevikus omab lisaks puidutdostuse laiendamisele suurimat potentsiaali turismimajandus
(looduskeskkonnast tulenevate eelduste parem kasutamine).

Mooste vallavolikogu maédrusega nr 19 15. november 2006. a on kehtestatud Mooste
kaugkiittepiirkonnaks Mooste aleviku territooriumi osa.’

1.2 Kohaliku omavalitsuse voimekus

Kohaliku omavalitsuse voimekuse indeks (KOV-indeks) néitab linna voi valla erinevate voimete
summat (nt kvantitatiivne voimekus ehk ressursid, siisteemi mitmekesisus, suhteline vdimekus)
ehk kohalike omavalitsuste iiksuste potentsiaali midagi ra teha.> 10. oktoobril 2014. a toimus
Geomedia OUs valminud kohaliku omavalitsuse vdimekuse indeksi avaldamine. T tulemusena
on kohalike omavalitsusiiksuste kohta loodud iihtsetest andmedefinitsioonidest ldhtuv
andmekogu, mis hdlmab aastaid 2005-2013. Kokku on néitajaid 29 ja nende pohjal on alates
2005. aastast voimalik analiilisida linnades ja valdades toimuvaid arenguid.

Iga KOV saab oma tulemusi vorrelda teiste valdadega ja vastavalt sellele maddrata oma arengu
seisu, jilgida selle diinaamikat aastate 10ikes ja vajadusel kavandada arengustrateegia muutmist.
2011. aastal oli Mooste valla voimekuse indeks 38,7, millega oldi tol ajal 226 valla hulgas 197
kohal (Joonis 1.4).

Indeksi vadrtus

80,0

0,0

Joonis 1.4. Mooste valla véimekuse indeks °

Kahjuks ei ole Siseministeeriumi kodulehel varem asunud andmekogu enam leitav ja seda
ilmselt ei tdiendata iga-aastaselt.

2 Mooste valla arengukava aastateks 2015-2022

* Mooste valla iildplaneering, koostas Mooste Vallavalitsus, konsultant AS K&H, 2009, 2011

% http://geomedia.ee/moiste/
& www.stat.ee
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1.3 Energiamajanduse juhtimine kohalikus omavalituses

Mooste vallas vastutab soojusmajanduse iildplaneerimise eest vallavanem, kes korraldab t66d
majandusnouniku kaudu, viimane omakorda korraldab kaugkiittesiisteemi arendamiseks
planeeritud investeeringute jaoks vastavaid hankeid. Volikogu votab vastu ja Kkinnitab
arengudokumente, sh, soojusmajanduse arengukava. Tootsi Turvas AS‘iga sdlmitud
kaugkiittevorgu opereerimislepingu alusel saadav iga-aastane rendisumma, 10 000 eurot
investeeritakse vallavalitsuse poolt kaugkiittesiisteemi arendamisesse, Seni on peamiselt
rekonstrueeritud kaugkiittevorgu torustikuldike.

1.4 Pikaajaline eesmirk, mille raames Kkasitletakse sotsiaalmajanduse,
elamumajanduse, ettevotluse arenguid

Jargnevalt tuuakse vilja iildised arengueesmargid valdkondade kaupa, mis on kirjeldatud valla
arengukava ja iildplaneeringu dokumentides.

Energiamajanduse arengu eesmiirgid ja iilesanded on jirgmised:
Tehnilise infrastruktuuri jatkusuutlikkuse tagamine,

Metsa- ja pdllumajandusressursi (hakkepuit, saepuru, pohk jms.) kasutamise propageerimine
energeetikas.

Elamumajanduse areng. Elamumajanduse arengu eesmirgid ja iilesanded on:
Vabade tootmishoonete taaskasutusse votmise toetamine,

Ettevotluse arengu eesmiirgid ja iilesanded on jirgmised:

Maaettevotluse arengu toetamine,

Mittetulunduslike ettevotmiste toetamine, sh. arendusprojektide omafinantseerimine,

Mooste vallas on loodud jatkusuutlik ettevotluskeskkond, mis toetab viikeettevotlust.

1.5 Soojuse hind ja tarbijate maksevoime

Mooste valla kaugkiittevorgus on kehtiv kdibemaksuta soojuse miitigihind 65,64 €/ MWh ja koos
kdibemaksuga 78,77 EUR/MWh (alates 9.04.2013). Seda voib lugeda Eesti viike
kaugkiittepiirkondade kohta iisna keskmiseks.

Mooste valla palgatootaja kuukeskmine brutotulu oli 2014. aastal 788,17 €. Brutotulu
diinaamikat ndeme Statistikaameti kodulehel (http://www.stat.ee/ppe-222512) olevas tabelis
(Tabel 1.1).

Kui votta elamute eluruumide pinna normaalaasta kiittesoojuse erikasutuseks 120 kWh/(m?a),
siis nt 56 m? korteri omanik peaks aastas soojuse eest tasuma 120*56*78,77/1000 =
529,33 eurot, mis teeb vdhem kui todtaja neto kuupalk (~656,80 €/k), see on umbes iiks
viieteistkiimnendik ehk 6,7% tootava elaniku keskmisest palgatod sissetulekust. Kui peres
teenivad kaks inimest, siis soojuse osakaal on pere eelarves vdiksem, kuid iiksikul pensioniril
voib see moodustada olulise osa aastasest sissetulekust. Keskmise elaniku jérgi vaadates ei tundu
tasu aastase soojuse eest olevad vdga suur, kuid elanike sissetulekud vdivad olla asulati ja
tookoha jargi vdga erinevad ning monedele vdib tasu aastase soojuse eest olla ka méarksa suurem,
st iile 10%. Valla hinnangul on tarbijate maksevdime seni rahuldav olnud.
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Mooste aleviku kaugkiittesoojuse tarbijatelt kiisitavat hinda voib lugeda Eesti vdikeasulates lisna
keskmiseks, kui vorrelda soojuse hinda sama suurusega kaugkiittevorkudes’. Ligilihedaselt
sarnane on soojuse hind veel néiteks Kérla, Noo, Turba ja Kehtna kaugkiittepiirkonnas.

Vorreldes Euroopa 28 riigiga, on Eestis majapidamiskulude osakaal (ligi 18 % keskmisest
sissetulekust ning vihem kui 60 % Eesti keskmisest sissetulekust teenivatel inimestel ligi 35 %
sissetulekust) alla ELi keskmise (vastavalt 22 % ja 41%). Euroopa vordluses on vilja toodud
positiivsena  laialtlevinud kortermajade majandamisel tegutsevaid korteriihistuid ning
negatiivsena hoonete viga suur energia kasutus, suured maksuvdlad®.

1.6 Voéimalikud arengud Kkiituste tarbimises, kiituste hinna prognoosid

1.6.1 Kiituste tarbimise struktuur ja muutused Eesti soojusmajanduses

Kiituste tarbimine soojuse tootmiseks (katlamajades ja elektrijaamades) ajavahemikul 2005-2014
on kergelt langeva trendiga, jaddes piiridesse 10,3 TWh (10 318 GWh) 2014. aastal ja 14,7 TWh
(14676 GWh) 2011. aastal. 2014. aastal tarbiti kiituseid ca 24% vdhem (primaarenergia jargi) kui
2005. aastal (Joonis 1.5), kuid arvesse votta tuleb ka 2014. aasta sooja talve moju. 2014. aastal
oleme joudnud kiituste tarbimises kriisiaegsele tasemele (aastad 2008-2009).

14000 14000
s s
3 12000 , 12000 3
£ 10000 . 10000 ©
— []
8000 8000 @
— R
€ €
= 6000 6000 =
© ©
8
g 4000 4000 ¢
[7,] [7,]
.§ 2000 2000 32
Al B B :
o H B B B B BB A

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

 Kivistisi s Polevkivi Turvas
Puit s Maagaas I Vedelgaas

I Raske kiittedli  PGlevkivioli mmmmm Kerge kittedli

I Polevkivi- ja biogaas I Jidtmekiitus s Muu kiitus
Elektrienergia Energia kokku Linear (Energia kokku)

Joonis 1.5. Kiituste tarbimise trend soojuse tootmiseks 2005 — 2014, GWh?

" http://www.konkurentsiamet.ee/index.php?id=18308
® Energiaiihistute potentsiaali ja sotsiaalmajandusliku mdju analiiiis. Aruande toversioon, 1. detsember 2015.
Arengufond, 2015.
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Joonis 1.6. Kiituste tarbimise struktuur soojuse tootmiseks 2005 ja 2014. aastatel’

Kui vorrelda soojuse tootmiseks tarbitud kiituste struktuuri aastatel 2005 ja 2014, siis vdib
vaadeldud ajaperioodil tdheldada péris suuri muutusi. Nimelt on viimastel aastatel, vorreldes
varasemate aastatega, vihenenud koigi fossiilsete kiituste tarbimine ja suurenenud biokiituste
tarbimine soojuse tootmiseks. Alates 2013. aastast on lisandunud ka iiks uus energiaallikas —
jaatmekiitus, mida pdletatakse Iru Elektrijaama jaatmepdletusplokis — bilansis ~3% 2014. aastal

(Joonis 1.6).

Kokkuvotvalt voib kiituste tarbimisel Eestis tdheldada jargmisi trende:

1. Kiituste kasutamine energia (elekter, soojus) tootmiseks on vahenenud ja eeldatavalt vaheneb
veelgi.® Joonis 1.5 ndeme kiituste kasutuse viihenemist soojuse tootmisel perioodil 2005-
2014. Joonis 1.7 on esitatud soojuse kasutuse muutuse stsenaariumid kuni 2050 aastani ja
Joonis 1.8 elektri kasutuse muutuse stsenaariumid samas perspektiivis.’® Elektritarbimine
jaab pigem stabiilseks v3i kasvab dige pisut, samas soojusekasutus on languses igas sektoris.

2. Fossiilsete kiituste kasutus viheneb, suureneb taastuvate energiaallikate kasutamine energia
muundamisel, seda nii elektri kui soojuse tootmisel. Joonis 1.6 esitatud vordlusel ndeme, et
kui 2005. aastal oli puitkiituste osakaal soojuse tootmisel 21%, siis 2015. aastal juba 31%.
Huvitav, et turbakasutus ei ole sel ajavahemikul muutunud, olles stabiilselt 3%.

3. Jatkub puitkiituste katlamajade rajamine ja vanade fossiilkiituste katlamajade iileviimine
puitkiitustele (KIKi toetusmeetmed ja vastav médrus).

® ENMAK, www.energiatalgud.ee

19 http://mww.energiatalgud.ee/index.php?title=Energiatarbimine&menu-1
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Joonis 1.7. Soojuse tarbimise stsenaariumid kuni aastani 2050
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Joonis 1.8. Elektri tarbimise stsenaariumid kuni aastani 2050
1.6.2 Kiituste hinnaprognoosid

Kéesolevas t00s vaadeldakse vaid energeetikas kasutatavate vedelkiituste (ka maagaasi, kui
vedelkiitustest sdltuva kiituse) ja hakkpuidu kui peamise kodumaise energeetilise kiituse hindu ja
nende muutumise tendentse.

Nafta ja maagaas

Jargnevalt on esitatud Joonis 1.9 (vt ka Joonis 1.9 A ja Joonis 1.9 B) iihe olulisima kiituste
globaalse hinnakujundaja, nafta, ldhima 10 aasta hinna muutuse Maailmapanga prognoos (nafta
hind dollarites barreli kohta) ja jooksvad muutused viimase 5 kuu jooksul. Joonis 1.10 on
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esitatud teise olulise kiituse, maagaasi, mis mingil mééral sdltub nafta hinnast, Maailmapanga
hinnaprognoos aastani 2020.

Grude Oil Price Forecast
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Joonis 1.9. Nafta hinna prognoos aastani 2025, USD/bbl [World Bank, Oct, 2015]. 1 nafta barrel (bbl) = 159 1.

OIL-PRICE.NET

T

-y x ¢
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Joonis 1.9 A Nafta hinna muutus 11.2015 kuni 02.2016. [http://www.oil-price.net/en/articles/20-dollar-oil-price-and-six-
trends.php]
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Joonis 1.9 B Nafta hinna muutus vahemikus 12.2016 kuni mérts 2016. [http://www.nasdaq.com/markets/crude-oil.aspx]

1 http://mmwww.worldbank.org/en/research/commodity-markets.
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Joonis 1.10. Maagaasi hinna prognoos aastani 2020, $/MMbtu ja $MWh [World Bank, Oct, 2015]

Siinjuures tuleb silmas pidada, et Maailmapanga hinnad hinnaprognoosis on alati madalamad kui
kiituse hind konkreetses riigis, kuna ei sisalda riiklikke makse (ndit aktsiis, jne).

Kokkuvdtlikult voiks delda, et maagaasi hind jadb nii IMF kui ka Maailmapanga prognoosides
reaalhindades samaks nagu on téna, nominaalhindades voib olla tdheldatav ca 1,5%-line kasv
aastas, mis on aga pigem tingitud inflatsiooni kasvuprognoosist.

Vottes arvesse eeloeldut voiks Eesti Statistikaameti (ES) poolt avaldatud hinnastatistika alusel
konstrueerida Eestile kohalduva riikliku maagaasi hinnaprognoosi (vt Joonis 1.11). Joonis 1.11
esitatud maagaasi hind EUR/MWh ei sisalda kdibemaksu. Maagaasi hind 2013. ja 2014. aastal
on Eesti keskmine, 2015. aasta hind on tegelikult 8 kuu keskmine ja saadud ES
liihiajastatistikast, mis holmab kiituste hinda vaid energiaettevotetes. Arvestades kiituste
aktsiisipoliitikat Eestis (Tabel 1.2), hakkavad tulevikus tdusma nii maagaasi kui kerge kiitteoli
hinnad.

2016. aasta alguse naftahind, sellega seoses maagaasihindki, on aga langenud juba alla 30 USD
barrelilt ning paljud analiilitikud arvavad, et see niipea oluliselt ei tduse, olevat veel
languseruumigi. See nditab, et tegelikke naftahindu pikaks ajaks ette prognoosida on iisna
tdnamatu.

Tabel 1.2. Maagaasi aktsiis Eestis, €/tuh. m®

Téihtaeg €/tuh m®
Kuni 31.12.2015 28,14
Alates 01.01.2016 33,77
Alates 01.01.2017 40,52
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Joonis 1.11. Maagaasi hinna prognoos Eesti kohta.

Euroopa Liidus ja s.h Eestis on kliimapoliitika raames voetud pikaajaline suund taastuvate
energiaallikate kasutuselevotmiseks energiamajanduses ja transpordis. See tdhendab ka seda, et
suureneb biokiituste osakaal Eesti energiabilansis. Teine oluline mdjur on viimasel ajal
muutunud poliitiline olukord, kus EL soovib suurendada kohalike energiaallikate (s.h tahkete
biokiituste) kasutuselevotmist energiamajanduses, et vihendada soltuvust Venemaalt tarnitavast
maagaasist. Viimati nimetatud suund voib taas tuua turba, kui kohaliku kiittematerjali (kuigi ELi
mdistes fossiilne ehk mittetaastuv kiitus), kasutamise laienemise. Iseasi, kas kasutuse votmiseks
biokiituste korval ka mingeid toetusskeeme pakutakse.

Puitkiitused

Kui osa eksperte arvavad, et nafta hind jadb madalaks pikemaks ajaks, siis PIRA Energy Groupi
asutaja Gary Ross seda arvamust ei jaga. Tema hinnangul jouab nafta hind kindlasti ldhema viie
aasta jooksul taas 100 dollarini barreli eest.*?

Kui vorrelda puidu hinna konkurentsivoimet nafta hinnaga, siis eelkdige soltub see nafta hinna
tasemest, sest puidu hind on palju stabiilsem (vdiksema volatiilsusega). 2015. aasta teises
kvartalis oli keskmine nafta hind™® esimese kvartaliga vdrreldes 19,5% kallim (Joonis 1.12).
Kvartaliga on dollar euro suhtes kallinenud ligi 1% ning kiittepuit on odavnenud 0,6%," mis
modlemad tdiendavalt tdstavad puidu konkurentsivoimet nafta hinna suhtes.

Vottes arvesse eelpooltoodut, on puidu konkurentsivOoime nafta suhtes 2015. aasta teises
kvartalis, vOrreldes eelmise kvartaliga, kasvanud enam kui viiendiku (21%). Aastaga on puidu
konkurentsivdime nafta hinna suhtes langenud ligi 27%*.

12 Aripdev 22.07.2015
13 Aritmeetiline keskmine hind, mis on arvutatud keskmiste nidala hindade alusel

14 Aritmeetiline keskmine hind, mis on arvutatud keskmiste nadala hindade alusel
15 Arvutatud kuude aritmeetilise keskmise hinnana
18 \www.plus500.ee
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Joonis 1.12. Nafta ja puitkiituste hinna vordlus.

Vordluse tegemisel aluseks voetud: 1 barrel naftat vordub 0,136 t naftat vordub 0,136 toe; It

puitu vordub 2 tm puitu vordub 0,22 toe (allikad: nafta hind - www.plus500.ee, puiduhind -

KEM hinnastatistika)."’

Tabel 1.3 esitatakse viimase viie aasta aastakeskmised puitkiituste hinnad ja Joonis 1.13
soojuseettevotetes kasutatava hakkpuidu hinnaprognoos

aastani

2025.

Segapuudest ja

raiejadtmetest valmistatud hakkpuidu aasta keskmiseks kiittevddrtuseks on voetud 0,75
MWh/pm® (suhtelise niiskuse 45% juures).*®

Tabel 1.3. Ettevotetes tarbitud kiituse keskmine maksumus®

9

Puitkiituse liik 2011 2012 2013 2014 2015*
Kiittepuud, €/tm 24,17 25,57 23,81 26,74 25,75
Hakkpuit, €/pm? 12,97 15,84 12,42 11,58 10,74
Hakkpuit, € MWh 17,29 21,12 16,26 15,44 14,32

*2015 andmed on 8 kuu keskmised ja ei sisalda koiki ettevotteid, vaid ainult energiaettevotteid (allikas:
ES, Andmebaas, liihistatistika).

17 KEM — Keskiihistu Eramets

18 puitkiitus. U. Kask, P. Muiste, V. Vares. EBU, 2014.
19 Statistika andmebaas, tabel KEOS.
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Joonis 1.13. Eesti ettevotetes kasutatava hakkpuidu hinnaprognoos

Joonis 1.13 on esitatud Eesti ettevotetes kasutatava hakkpuidu keskmised hinnad aastatel 2011
kuni 2015 (2015. a kohta on 8 kuu keskmine hind) ja hinnaprognoos kuni aastani 2025. 2011. ja
2012. aasta kdrgem hind oli tingitud peamiselt hakkpuidu laialdasest kasutusest pdlevkiviga
koospdletamisel Balti Elektrijaamas. Osa hinnatdusu oli pdhjustatud ilmselt ka aziotaaZist
puitkiituste turul. L&hiajal vOib monevdrra puitkiituse hinda, peale inflatsiooni, tosta ka
puitkiituste kasutuse suurenemine seoses vedel- ja gaaskiitusel olevate katelde iileviimisega
puitkiitustele (kuigi 2015. aasta 1opu vedelkiituse ja gaasi hinnad seda eriti ei motiveeri). Teine
tegur, mis voib hinnatdusu hakata mdjutama on Narva Elektrijaamad OU kavatsus hakata taas
poletama polevkivi koos biokiitustega (peamiselt puitkiituseid). Proovitakse ilmselt ka jadtmete
(jaatmekiituse) koospdletamist.

Teise liha laialdasemat kasutust leidva kadumaise biokiitusena kasutatava puitpelletite hinnad
suure tdendosusega ldhiajal jarsult ei suurene. See kiitus on maailmas vabalt kaubeldav ja ei ole
nidha podhjuseid, mis prognoosiks olulist hinnamuutust. Eestis on viimsel ajal hind pigem
stabiliseerunud ja olenevalt asukohast, kogusest ja kvaliteedist saab puitpelleteid osta hinnaga
160-180 €/t (big-back) voi 200-220 €/t puhurautoga kohaletoimetamisega. Loomulikult esineb
monedel tarnijatel veidi kdrgemaid hindu.

1.7 Eesti pikaajaline energia- ja kliimapoliitika

Jargnevalt refereeritakse dokumenti ,,Eesti energiamajandus 2015”. Eesti Arengufondi aruanne,
2015, Tallinn® (iildeesmérgid, visioon, soojusmajandus, elamumajandus).

Eesti energiamajanduse iildeesmirk on tagada tarbijatele turupdhise hinna ja kittesaadavusega
energiavarustus, mis on kooskdlas ELi pikaajaliste energia- ja kliimapoliitika eesmirkidega,
samas panustades Eesti majanduskliima ja keskkonnaseisundi parendamisse ning pikaajalise
konkurentsivdoime kasvu.

Eesti energiamajanduse pikaajaline visioon aastaks 2050 on kirjeldatud ENMAK 2030 eelndus.
Alljirgnev tekst on viljavdte eelndust 13.12.2015 seisuga.”’ Eesti kasutab aastal 2050 oma
energiavajaduse rahuldamiseks peamiselt kodumaiseid ressursse, mitte ainult elektri-, vaid ka
soojuse tootmises ja transpordisektoris. Energiasektoris tehtud investeeringud on kaasa toonud

20 http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/EAF. Eesti_energiamajandus 2015.pdf
2l ENMAK 2030 eelndu (13.02.2015) alusel
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kohalike fossiilsete primaarkiituste kasutamise efektiivsuse kahekordistumise, vorreldes tdnase
tasemega. Vastavalt dokumendis ,Euroopa Liidu Energia Teekaart 2050 sitestatud
eesmarkidele on stisinikdioksiidi heitmete tase energiasektoris vihenenud enam kui 80 protsenti
(vorreldes 1990. aasta tasemega). Viljakujunenud regionaalsel gaasiturul on Eesti kohalikku
paritolu gaaskiitused konkurentsivdimelised ning nende tootmismaht voimaldab vajadusel katta
kuni kolmandiku Eesti gaasi tarbimisest. Eestist on kujunenud Pdhja-Balti energiaturul moodsaid
ja keskkonnasobralikke tehnoloogiaid kasutav energiat eksportiv riik. Eesti energeetiline
sOltumatus ja selle pikaajaline kindlustamine on riigi elanike majandusliku heaolu, riigis
tegutsevate ettevotete konkurentsivdime ja Eesti energiajulgeoleku peamine alustala.

Samal ajal kui kulud biomassile, elektrile ning mootorikiitustele (mootoribensiin ja diislikiitus)
suurenesid, vihenesid lopptarbijate kulud kaugkiittesoojusele ning fossiilsetele katlakiitustele.
2013. aastal oli Eesti Euroopa Liidu litkmesriikidest madalaima energiasdltuvusmééraga.
Kokkuvdtvalt voib 6elda, et Eesti energiamajandus on viimastel aastatel markimisvaarselt
arenenud ning on mitmete indikaatorite alusel ELi liikmesriikide hulgas esimeste seas?.

Energiamajanduse keskkonnamdéjusid oli perioodil 2010-2014 mdlemasuunalisi.
Positiivsetest mdjudest saab vilja tuua taastuvate ja kiitusevabade energiaallikate osakaalu
suurenemist  primaarenergia tarbimises  vOrreldes  fossiilkiitustega.  Negatilvne on
kasvuhoonegaaside suurenenud heide ning atmosfédari peenosakeste PM2.5 suurenenud keskmine
sisaldus suuremate linnade vélisdhus ja sellega ecldatavalt kaasnev negatiivne tervisemdju. Eesti
positsioon World Energy Council’i poolt koostatavas energia jatkusuutlikkuse indeksis on
langenud.

Soojusmajanduse pdhilised viljakutsed on soojusmajanduse jatkusuutlikkuse tagamine
(tdiendavate investeerimis- ja tegevustoetuste vajaduse vidhendamine) ning kodumaiste ja
taastuvate kiituste osakaalu suurendamine soojuse tootmisel. Soojuse tootmine vidhenes 2014.
aastal nii katlamajades (langus 8% vs 2010) kui ka Idpptarbijate lokaalsetes katelseadmetes
(langus 10% vs 2010). Sealjuures suurenes kaugkiittesoojuse tootmisel biomassi kasutamise
osakaal 38 protsendini (langus 13% vs 2010) ning maagaasi osakaal vdhenes 42 protsendini
(langus 6% vs 2010). Léhiaastatel viheneb maagaasi osakaal kaugkiittes veelgi, tulenevalt
biomassile iilemineku jitkuvast trendist. Kaugkiittesoojuse hinnatdous on odavamate kiituste
kasutuselevotu abil peatunud, kuid soojuse tarbimise vdhenemise tulemusena hakkab tarbija
jaoks suurenema vorguteenuse osa. Jatkusuutmatutes kaugkiittevorkudes on iiheks hinnatdousu
leevendavaks lahenduseks soojuse iihistuline tootmine kohalikest ressurssidest.

Elamumajanduses on valdkondlikeks viljakutseteks elamufondi madal energiatdhusus ning
probleemiks sisekliima standardile mittevastavus. Mitmesuguste uuringute tulemusena on
selgunud, et elanikel puudub ilma tdiendava toetuseta majanduslik motivatsioon kestlikuks ning
energiatohusamaks rekonstrueerimiseks. Sealjuures on rekonstrueerimisega vaja tegeleda nii
korterelamutes kui ka viikeelamutes. Korterelamute ning véikeelamute rekonstrueerimise
hoogustamiseks on vaja toetusi mahus 95 miljonit eurot aastas. Perioodil 2014-2020 on
planeeritud Kkorterelamute rekonstrueerimise toetamiseks vaid 14 miljonit eurot aastas.
Varasemad uuringud on tdestanud, et riigipoolne hoonete rekonstrueerimise toetamine panustab
majanduskasvu. Hoonete rekonstrueerimise eesmirgiks ei ole mitte ainult energiatdhususe
saavutamine, vaid ka t66jou tootlikkuse ning tervena elatud aastate kasv ldbi parema sisekliima
ja majanduskasv.

Energiaiihistuline tegevus on kogukondlik {ihistegevus, mille peamine eesmérk on toota, jaotada
ja miilia oma seadmete kaudu oma litkmetele elektrienergiat ja vdi soojust. Eesti Arengufondi
poolt ellu kutsutud Energiaiihistute Programmi iilesandeks oli kaasa aidata Idpptarbijate kulude
vihendamisele ja parema elukeskkonna loomisele ning uute ettevotlusvormide motiveerimisele

22 Vorreldavad andmed 2014. aasta kohta polnud analiiiisi koostamise hetkel (11.2015) kiittesaadavaks tehtud
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ja investeeringute kaasamisele. Energiaiihistute loomiseks Eestis on oluline panustada teavitus-
ja ndustamistegevusse (sh piloteerimisse) ning tegeleda vajalike alusandmete koondamise ja
analiiiisiga. Programmi raames tehtud analiilisid nditavad, et energiaiihistutel on Eestis
potentsiaali eelkdige korterelamute ja iihiskondlike hoonete kiitteprobleemide lahendamisel.
Kaasnev iihiskondlik kasu avaldub maksutulu suurenemise ning kiittekulude ja tervisemdjude
vihenemise niol. Arengufondi aruande®® koostamise ajal oli Eestis iihistulise energia tootmisega
vdimalik alustada #riiihinguna. Uhistulise tegevuse hoogustamiseks on otstarbekas muuta
seadusandlust nii, et driithingute kdrval oleks ka teistel iihinguvormidel vabamad vdimalused
energia tootmiseks, edastamiseks ja miiligiks energiaiihistute Okosilisteem on loodud,
energiaiihistulise tegevuse hoogustamiseks ning potentsiaali realiseerimiseks on vaja jatkata
teavitustegevustega ja luua toetusprogrammid.

Energiamajanduse korralduse seadus

Energiamajanduse korralduse seaduse eelndu® eesmirk on tagada direktiivi iilevdtmine ja luua
tingimused riigi 2020. aasta energia l0pptarbimise eesmérgi tditmiseks. Energiamajanduse
korralduse seaduse eelndul on ka rida olulisi valdkondlikke eesmérke ja lilesandeid:

e Kogu seaduse eesmirk on suunata ka energiatarbimisega seotud toodete, teenuste ja hoonete
hankimisel tdhelepanu kogu eluringi kulude vdhendamisele, vastukaaluks seni levinud
peamisele hankekriteeriumile — odavaim soetusmaksumus.

e Suunata I0pptarbijaid ise oluliselt ulatuslikumalt enda energiatarbimist kontrollima ja seeldbi
sddstma. See saavutatakse, tagades IOpptarbijatele tasuta ja kerge ligipdds oma
tarbimisandmetele ning juurutades arukaid ja tdpsemaid arvestisiisteeme (nutiarvesteid), kus
see on kulutdhus ja teostatav

e Arendada energiateenuste turgu, mis on eelduseks kéesoleva eelndu tulemuslikuks
rakendamiseks ning iildiste eesmirkide saavutamiseks. Selleks tuleb korraldada teabe
levitamist (energiatdhususe infopdevadel, infokeskkondades jne) kdikide turuosaliste vahel,
et iiletada voimalikke turutdrkeid ning vihendada investeeringute riske. Energiateenuste turu
arendamise koosseisus edendatakse nende rahastute kasutamist, mis on eraldatud
energiatOhususe suurendamiseks EL-i struktuurivahenditest. Energiatdohususe rahastamisele
pOoravad aina enam tdhelepanu ka FEuroopa investeerimispank ja muud Euroopa
finantseerimisasutused.

Visioon soojusmajanduse valdkonna arenguks aastani 2050%

Soojusmajanduses rakendatavad poliitilised valikud ja rakendatavad meetmed peavad ldhtuma
eesmargist, et soojusmajandus on pikaajaliselt jitkusuutlik ega vaja tavapdrasele
majandustegevusele tdiendavaid investeerimis- ega tegevustoetusi. Soojust toodetakse valdavas
enamuses kohalikest ja taastuvatest kiitustest ning kiitusevabadest energiaallikatest.

Valdkondlikud viljakutsed:
e Mairkimisvairne osa kaugkiittesiisteemidest on iiledimensioneeritud ja tehniliselt vananenud.

e Demograafilise olukorra muutusest ning mikrotootmistehnoloogiate kiirest arengust
tulenevalt on paljude kaugkiittepiirkondade kestlik areng kiisitav, vajalik on selgitada
kaugkiittepiirkondade jitkusuutlikkuse kriteeriumid ja nende pdhjal jatkusuutlikud
kaugkiittepiirkonnad. Leida tuleb lahendus piirkondadele, mille kaugkiittesiisteemid ei ole
kestlikud kas tehnilise seisundi voi korge soojuse hinna tottu.

%% Energiaiihistute potentsiaali ja sotsiaalmajandusliku mdju analiiiis. Aruande t66versioon, 1. detsember 2015.
Arengufond, 2015.

24 http://eelnoud.valitsus.ee/main#R0qVpmmV
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e Kehtiv kaugkiittealane regulatsioon ei motiveeri ettevotteid investeerima energiatGhusasse
tootmisesse.

Valdkonda mojutavad siseriiklikud tegurid

Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi (UF) meetme 6.2 (Efektiivne soojusenergia tootmine ja
iilekanne) tegevuste raames rahastatakse jargmisi soojusmajandusega seonduvaid tegevusi: 6.2.1.
Kaugkiittekatelde renoveerimine ja kiituse vahetus (43 min € -> ~6,1 mln €/a).

6.2.2. Amortiseerunud ja ebaefektiivse soojustorustiku renoveerimine (27,5 min € -> ~3,9 min
€/a).

6.2.3. Soojusmajanduse arengukava koostamine (0,5 mln € -> ~0,07 mln €/a).
6.2.4. Lokaalsete kiittelahenduste ehitamine kaugkiittelahenduse asemel (7 mln € -> ~1 miln €/a).

UF meetme 4.3 (Suurema energia- ja ressursisiistu saavutamine ettevdtetes) tegevuste raames
rahastatakse jargmisi soojusmajandusega seonduvaid tegevusi:

4.3.1. Investeeringud parimasse voimalikku ressursitdhusasse tehnoloogiasse;
ressursijuhtimissiisteemide ja toetavate IT-rakenduste toetamine (109 mln € -> ~15,6 mln €/a).

Kaugkiitteseaduse muutmise seadus
Eelndu on Vabariigi Valitsuse eelndude infosiisteemi taasesitatud seisuga 07.09.2015%°.

Seaduseelnduga taotletavad pdhilised muudatused on kirjeldatud alljargnevalt:

e Soojuse miilimisel tarbijale voib soojusettevotja rakendada kas iihe- vOi kahetariifset
miiiigihinda. Uhetariifne miiligihind arvutatakse soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miiiigiks
vajalike kogukulude alusel. Kahetariifne miitigihind koosneb piisitasust ja muutuvtasust ning
need arvutatakse piisikulude ja muutuvkulude alusel. Kolm kuud enne kahetariifse hinna
rakendamist peab soojusettevotja avaldama oma veebilehel piisi- ja muutuvtasude
kujunemise pohimodtted, mida tuleb rakendada voOrgupiirkonna kdikidele tarbijatele
vordvéérsetel tingimustel.

e Vorgupiirkonnas, kus soojuse kaalutud keskmine miiiigihind ei iileta kehtestatud
referentshinda, ei pea soojusenergia hinda Konkurentsiametiga kooskdlastama.

Kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamise tingimused. Vastav méirus on vastu voetud
06.01.2016 nr 3.2". Masrus joustub 11.01.2016. aastal. Jirgnevalt on toodud kaks olulist
paragrahvi nimetatud méérusest, millega peab iga toetuse taotleja arvestama:

§ 2. Toctuse andmise eesmark ja tulemus

(1) Toetuse andmise eesmirk on kaugkiittesiisteemides energia kasutamise efektiivsuse
suurenemine ja tootmissiisteemist pirinevate saasteainete heitkoguste vihenemine.

(2) Toetuse andmise tulemusena viaheneb energia 10pptarbimine soojuse efektiivsema tootmise ja
edastuse tottu.

(3) Projekt peab panustama vihemalt iihe jirgmise meetme viljundniitaja saavutamisse:

1) renoveeritud v3i uus soojuse tootmisvdimsus kaugkiittes megavattides;

2) renoveeritud voi uue soojustorustiku (mdeldud kaugkiittetorustikku) pikkus kilomeetrites;
3) arvestuslik CO, vihenemine aastas.

§ 6. Toetatavad tegevused

% Eelndude Infosiisteem. Kaugkiitteseaduse muutmise seadus. — https:/eelnoud.valitsus.ee/main/mount/

docList/9b5a326e-468a-4bdc-b35a-165ae4d31c25
2 hitps://www.riigiteataja.ee/akt/108012016008
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(1) Toetust antakse projektile, mille elluviimine panustab kéiesoleva mddruse §-sS 2 nimetatud
eesmirkide, tulemuste ja vidljundniitajate saavutamisse.

(2) Toetust antakse jargmistele tegevustele:
1) soojustorustiku rekonstrueerimine;
2) soojuse tootmise seadme renoveerimine;

3) uue kaugkiittesiisteemi rajamine;

1.7.1 Jireldused ja kokkuvote

Kisitletud dokumentide olulisemad jéreldused, mis kehtivad nii kogu riigile kui ka igale
omavalitsusele:

e Soojuse tootmine ja tarbimine vdhenevad jatkuvalt. Langustrend on pikaajaline. Peamine
asjaolu on elamumajanduses tehtavad renoveerimistodd ja uute energiasdéstlike hoonete
rajamine.

e Kohalike taastuvate energiaallikate (peamiselt biomass) osakaal soojusvarustuses kasvab ja
peab jitkuvalt kasvama.

e Energiavarustussiisteemide todst tulenevad keskkonnamdjud peavad jatkuvalt vihenema.
e Soojusvarustussiisteemide efektiivsus on paranenud ja peab jatkuvalt kasvama.

e Tulevikus voib kéivituda energia lihistuline tootmine (Energiatihistud), milleks on enne vaja
kohendada seadusi ja regulatsioone.

Arvestades eeltoodud trendidega tuleb soovitada, kus vdhegi tehnilis-majanduslikult voimalik,
renoveerida ja arendada vilja kaugkiittesiisteeme kohalikel taastuvatel energiaallikatel, koos
piirkondliku keskkonnaseisundi parandamisega. Viimast vdoimaldab paremini kaugkiittesiisteem
kui palju tihedalt paigaldatud lokaalseid soojusallikaid, mis kasutavad energiaallikana
polevloodusvarasid. Kui lokaalsetes soojusvarustussiisteemides kasutatakse mittepdlevaid
taastuvaid energiaallikaid (pédikeseenergia, tuuleenergia, keskkonnasoojus soojuspumpade
vahendusel) voOib eelistada neid, kui nende baasil toodetud soojus on odavam Kkui
kaugkiittesiisteemis miitidud soojus.
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2 Mooste soojusmajanduse iilevaade

Enne 2011. aastat tegeles Mooste aleviku kaugkiittel hoonete soojusvarustusega valla
kommunaalettevote. Aastast 2011 on kaugkiittevorgu operaator (kiditaja) AS Tootsi Turvas.
Operaatoriga sdlmitud lepingu alusel on varad (katlamaja, kaugkiittetorustik ja soojussdlmed)
antud 10 aastaks rendile ja lepingujargne kohustus oli paigaldada Mooste katlamajja uus katel.
Vastavalt lepingule tegeleb AS Tootsi Turvas otseselt kaugkiittesiisteemi kéitamisega ja tarbitud
soojuse eest arveldamisega. Kdesolev leping kehtib 2021. aastani, misjirel seda tdendoliselt
pikendatakse kuni varade kasutusea 16puni (valla sonul 2026. aasta siigiseni).

2014. aastal toodeti Mooste katlamajas 1 986 MWh ja 2015. aastal 1 894 MWh soojust (selleks
kulus vastavalt 685t tiikkturvast ja 14,3t pdlevkivioli ning 660 t tikkturvast ja 3,5t
polevkividli). Nelja viimase aasta 10ikes on kaugkiitteslisteemis soojuse tootmine vdhenenud
~19 % (Joonis 2.1), mis voib olla tingitud mitte ainult soojadest talvedest, vaid ka elanike
kasvava tarbimisteadlikkuse ja aktiivse sddstualase tegevuse tottu (st. reguleeritakse
kiittesiisteeme, kiitte viljalillitamine varakevadel ja hilisem sisse lilitamine siigiskuudel,
korteripiirete uuendamine - peamiselt uste ja akende vahetus).
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Joonis 2.1. Mooste aleviku kaugkiittesiisteemi soojusbilanss

Jargnevas Tabel 2.1 on toodud peamised soojuse tootmise andmed Mooste aleviku katlamajas
(sh reservkatel) aastatel 2012-2015.

Tabel 2.1. Mooste katlamaja (sh reservkatel) soojuse tootmise péhiandmed.

Niitaja 2012 2013 2014 2015
Tiikkturvas, t 760 800 685 660,2
Polevkividli, t 20 0,2 14,3 3,5
Kiitus kokku, MWh 2660 2562,7 2354,7 2152,7
Keskmine kasutegur, % 84,3 82,9 84,3 88
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Niitaja 2012 2013 2014 2015
KM-st viljastatud soojus, MWh 2241 2125 1986 1894
Miiiidud soojus, MWh 1790 1667,9 1553,8 1448,1
Vdorgukadu, MWh 451 457,1 432,2 445,9
Suhteline vorgukadu, % 20,1 21,5 21,76 23,54
Soojuse hind (kdibemaksuga), €/ MWh 69 78,72* 78,72 78,72

*Soojuse hind muutus alates 2013. aasta septembrist

Joonis 2.2 on esitatud Mooste soojuskoormuse kestusgraafik, mis on koostatud aleviku
kaugkiittetarbijate tegelike soojustarbimiste alusel. Kaugkiittetarbijate maksimaalne koormus on
657 kW. Kui votta arvesse kaugkiittevorgu kadusid, oleks hinnanguliselt soojuskoormus
740 kW. Graafiku pohjal saab jireldada, et katlamaja (1 MW biokiituse katel) on vdimeline
katma suuremat soojuse tarbimist alevikus (koormus hinnanguliselt 500 — 600 kW) ehk uute

kaugkiittetarbijate juurde liitmine ei tekitaks probleeme, vaid oleks isegi soovitatav.
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Joonis 2.2. Mooste katlamaja soojuskoormuse kestusgraafik tegelike tarbimiste alusel

2.1. Katlamajad

Peale kaugkiittesiisteemi operaatorlepingu solmimist 2011. aasta siigisel asuti renoveerima
Mooste kaugkiittekatlamaja, selle orienteeruv maksumus oli 200 000 eurot (Joonis 2.3).
Paigaldati uus katel koos vajalike lisaseadmetega ning uus korsten. 2012. aasta alguses
kdivitatigi uus biokiituse katel ORIONS-2H2 (Joonis 2.4), vdimsusega 1,0 MW ja keskmise

kasuteguriga 85 %.




Joonis 2.3. Mooste katlamaja vilisvaade

Joonis 2.4. Biokiituse katel Orions 2H2 Mooste katlamajas

Kéesoleval ajal pdletatakse katlas tlikkturvast, mis on hakkpuidust odavam (12-13 €/MWh).
Turvas tuuakse lda-Virumaalt Puhatu rabast. Katlamajaga iihes hoones on kiituse ladu, mis on
osaliselt liikuva pdhjaga (Joonis 2.5). Liikuva pdhjaga osasse mahub umbes 40 m® tiikkturvast.
Varem koeti asulat olikiittel kateldega (Joonis 2.6), millest {iks (Geminox IXP 400/440, voimsus
0,5 MW, keskmine kasutegur kuni 90 %) on tdnapaeval kasutusel avarii-reservkatlana.
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Joonis 2.5. Mooste katlamaja kiituse ladu, mis on osaliselt liikuva pohjaga (laudise taga)

Joonis 2.6. Olikatlaga reservkatlamaja Moostes

Lisaks katlamajale (sh reservkatlale) on Mooste mdisakompleksi kuuluvas Folgikojas (Joonis
2.7) halupuudega koetav katel LUK 150 (150 kW, Alu Fesma, Eesti, aastast 2010) ja
halupuudega koetav kuumadhukatel (150 kW, Valga), mis pannakse tddle, kui folgikojas on
kiilmal ajal tiritused (kasutusel kalorifeerid sooja ohu puhumiseks suure saali kiitmiseks).
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Keskmine kiittepuude kulu on 143 ruumimeetrit (rm) aastas (1 755 m? koetavat pinda) ja
elektrienergia kulu on 25 300 kWh.

ﬁ

Joonis 2.7. Folgikoda ja selles asuvad halupuudega koetavad katlad

Folgimaja vahetusldheduses asuvas puidukojas (Joonis 2.8) asub rentnik, mille tootmisjaagid
poletatakse poordpdlemisega katlas (nn puugaasikatel) Atmos DC 110 (voimsus 70-110 kW,
TSehhi), olemas oma soojussdlm ja akumulatsioonipaak (200 I). Hinnanguliselt kulub
talveperioodil 10 rm suuretiikilisi kuivi puitjddtmeid (622,7 m’ koetava pindala kiitmiseks
kasutatava puidu tapset kogust on raske 6elda, kuna kasutatakse tootmisjddke, mille iile arvestust
ei peeta) ning suvel kasutatakse saepuru ja hoovlilaaste sooja tarbevee valmistamiseks. Elektrit
tarbitakse aastas 15 470 kWh.

Joonis 2.8. Puidutookoda ja selles asuv poordpolemisega katel

Moisakompleksi kuuluvas kiilalistemajas (Joonis 2.9) asub kergekiittedliga koetav katel Wolf
MK1/MU-1-110 (2005) voimsusega 80-110 kW ja sellel on poleti Elco EL02B10 (vdimsus 60-
120 kW) ning kolm 1 m® limahutit. Keskmiselt kulub kiittedli aastas 9 tonni (550 m® koetavat
pinda) ja aastane elektrienergia tarve on 11 300 kWh.
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Joonis 2.9. Kiilalistemaja ja selles asuv kergekiitteolil tootav katel

Madisa kompleksi kuulub veel endine tdoriistakuur, kus asuvad eraldi kdetavad tookojad.

2.2. Mooste aleviku kaugkiittevork

Mooste aleviku kaugkiittevorgust (Joonis 2.10), mille vorguvee temperatuurigraafikuks on
70/50 °C, on kasutusel 909 m torustikke. Lisaks on olemas 185 m eelisoleeritud torustikuldik
koolimajani, kuid seda hetkel ei kasutata, kuna 2008. aastal viidi see hoone maakiittele ja
nimetatud torustikuldik on kaugkiittevorgust lahti ithendatud.

MARKUSED:

1. 16 KRT ELAMU NR.4
2. 16 KRTELAMU NR.S
3. 24 XRTELAMU NR.&
4. 24 KRT ELAMU NR.10
5. 24 KRTELAMU NR.11
6. 24 KRTELAMU NR.12

Joonis 2.10. Mooste aleviku kaugkiittevork (kaart: Mooste asula soojustrassi plaan)

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimata osa on tehniliselt vananenud ja vajaks vilja vahetamist
(voimalusel renoveerida kogu rekonstrueerimata osa korraga voi renoveerida etappide kaupa,
alustades koige ohtlikematest ldikudest). Ténaseks on vahetatud umbes neljandik vanadest
torudest uute eelisoleeritud torude vastu (16ik hoonete nr 8 (klubi, kultuurimaja) ja nr 3 (elamu)
vahel pikkusega ~140 m (DN50), 16k magistraalist elamuni nr 6 ~86 m (DN50), esimene
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eelisoleeritud torustikuldik ~185 m (DN65) paigaldati 2006. aastal koolini (endine mdisa
peahoone, nr 7). Uus on ka katlamajast viljuv ~40 m 16ik (DN150), 10ik lasteaia territooriumil
(~65 m, DN110) ja véljavote sellest lasteaia soojussolme (22 m, DN50). Maapealse paigaldusega
torustikuldik (65 m) on renoveeritud ja saanud uue kaitsekatte (Joonis 2.11). 2014. aasta
andmetel oli kaugkiittesiisteemi suhteline vorgukadu 22 % ja 2015. aastal 23,5 %. Vastavalt
kaugkiitteseaduses viidatud majandus- ja kommunikatsiooniministri madruse nr 51 § 9 kohaselt
ei tohiks trassi kadu olla aastal 2016 mitte iile 16 % ja alates aastast 2017 mitte iile 15 %.

Joonis 2.11. Renoveeritud maapealne Mooste aleviku kaugkiittetorustiku 16ik

Konkurentsiameti hinnangul on jatkusuutlikud kaugkiittevorgud, kus soojuse tarbimine torustike
jooksva meetri kohta aastas tiletab 1,56 MWh/m. 2012-2015. aasta tegelike tarbimiste baasil on
Mooste soojuse tarbimine jooksva meetri kohta 1,8 MWh/(m*a). Antud niitaja pdhjal vdib
oelda, et Mooste kaugkiittesiisteem on jitkusuutlik.

Kui votta arvesse hoonete soojustamise ja torustiku renoveerimise tulemusena vihenevat soojuse
toodangut ja miiiiki, siis korrutades tinase tarbimistiheduse vdirtuse A. Vabamaie auditite alusel
saadud tarbimise vidhenemise koefitsiendiga k = 0,63, saame tarbimistiheduse renoveeritud
hoonetega kaugkiittevorgu jaoks Mooste puhul 1,13 MWh/m. Samas on ebatdendoline, et 1dhima
10 aasta jooksul kdik hooned téielikult renoveeritakse, seega ei tohiks soojuse tarbimistihenduse
nditaja lahitulevikus oluliselt muutuda.

2.3. Mooste kaugkiittevorgu soojustarbijad ja Kkaugkiittevorguga
potentsiaalselt liituda voivad tarbijad

Mooste kaugkiittevorguga on iihendatud kaheksa tarbijat, millest kuus on korruselamud (Joonis
2.12) ja kaks vallale kuuluvat hoonet: Mooste Lasteaed ,,Tammetoru® (Joonis 2.13) ja Mooste
Kultuurimaja (Joonis 2.14). Kuni 2008. aastani koeti kaugkiittevorgu kaudu ka endist mdisa
peahoonet, tinast koolimaja. Uhendusldik, 2006. aastal paigaldatud eelisoleeritud plasttoru, on
peale koolile maasoojuspumba (NIBE 1330-60, 2 tk ja soojaveeboiler NIBE VPA) paigaldamist
2008. aastal, kaugkiittevorgust lahti ithendatud. Vajadusel on vdimalik kiire taasiihendamine,
milleks kulub umbes 2 000 eurot (lisanduv soojustarbimine hinnanguliselt 250 MWh/a).

Igas elamus on moni korter, kus alaliselt ei elata. Kaugkiittel olevates hoonetes ei ole
elekterkiittel kortereid.
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Joonis 2.13. Kaugkiittel Mooste Lasteaed ,, Tammetoru“

Joonis 2.14. Kaugkiittel Mooste Kultuurimaja

Kaugkiittetarbijate tarbimise viimase nelja aasta olukorda kirjeldab alljargnev Joonis 2.15. Nagu
varasemalt deldud, on tarbimine vdhenenud ja seda mitmetel pdhjustel (tarbimisharjumused,
ilmastik). Kuna aastati on vélisohu temperatuuri mdju soojusenergia tarbimisele erinev, siis
taandame tarbimised normaalaastale, et tarbimised oleksid vorreldavad (vt Joonis 2.16).
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Joonis 2.15. Mooste kaugkiittetarbijate tegelikud soojuse tarbimised kuude 16ikes aastatel
2012-2015
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Joonis 2.16. Normaalaastale taandatud soojuse tarbimised kuude 16ikes aastatel 2012-2015
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Joonis 2.17 ndeme, et kuigi tegelik soojuse tarbimine on aastate jooksul védhenenud, on
normaalaastale taandatud tarbimine siiski kiillaltki iihtlane. Viimaste aastate kiitteperioodid on
olnud soojemad.
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1400
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B Mormaalaastale taandatud tarbimine, MWHh B Tegelik tarbimine, MWh

Joonis 2.17. Tegelik ja normaalaastale taandatud summaarne soojustarbimine 2012 — 2015

Mooste kaugkiittetarbijatele paigaldati 1999. aastal kaasaegsed soojussdlmed soojusvahetiga ja
soojusarvestid. Lasteaia soojussdlmes on soojusvaheti kiittele 77 kW ja soojale tarbeveele
120 kW (Joonis 2.18). Elamus nr 11, on kiitteks segamispumbaga soojussdlm ja sooja tarbevee
valmistamiseks plaatsoojusvaheti (Joonis 2.18). Suve perioodil katlamajast sooja tarbevett ei
viljastata, kuid osa tarbijatel (elamud nr 5 ja 6) on soojussdlmes plaatsoojusvahetid sooja
tarbevee valmistamiseks kiitteperioodil. Muul ajal saadakse sooja tarbevett elektriboileritega.
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Joonis 2.18. Lasteaia ja korterelamu nr 11 soojussélmed

34



Lasteaed (hoones asub ka raamatukogu ja iiks kooliklass) on valdavalt renoveeritud ja selle
tdiendavat soojustamist ldhitulevikus ette ei ndhta. Rahvamaja on plaanis renoveerida, kuid
tdhtaeg on médramata. Elamud ei ole renoveeritud, neid on vastavalt elanike vdimalustele
korrastatud (vahetatud aknaid, vilisuksi). Umbes 50% akendest on vahetatud kaasaegsete vastu,
kui vaadata koiki elamuid kokku, kahe maja pdoningutele (elamud nr 11 ja 12) on paigaldatud
tdiendav puistevillast soojustuskiht ja monedele uued soojustatud ja tihedad uksed (elamu nr 10).

Koigi kaugkiittel elamute hoonesisesed keskkiittesiisteemid vajaksid korrastamist (ldbipesu) ja
tasakaalustamist. Viilkatusega elamute pdoningutele (v.a elamutele nr 11 ja 12) on soovitatav
paigaldada soojustuseks puistevilla voi mineraalvilla plaadid ja tagada loomulik ventilatsioon.
Lisaks voiks paigaldada koigile elamutele uued tihedad ja soojustatud uksed, kus neid veel ei
ole.

Kaugkiittevorgu ldhedusse jddvad ka kaks individuaalkiittel (kohtkiittel) korterelamut, millesse
on paigaldatud ahjud ja pliiddid. Nende tihendamine kaugkiittevorguga on ebatdendoline, sest
elanikel puudub tahe ja finantsvdimekus hoonesisese keskkiittesiisteemi viljachitamiseks (tuleks
teha hoone kompleksse renoveerimise kdigus, mille jaoks oleks KREDEX SA vahendusel
voimalik saada kuni 40% investeeringu toetust).

Lisaks asub kaugkiittepiirkonna vahetus ldheduses Mooste mdisakompleks. Aastate jooksul on
paigaldatud mitmele moisakompleksi kuuluvale renoveeritud hoonele maasoojuspumbad
(peahoone ehk kool, viinakook (eravalduses), rahvamuusika maja, mdisavalitseja maja ja
tervisekeskus). Nende ithendamist (v.a koolimaja) kaugkiittevorguga ei peeta otstarbekaks, kuid
koolihoone vdiks taas liita kaugkiittevorguga. Kompleksi territooriumil kdetakse kolme hoonet
puitkiitustega (folgikoda, puidutéokoda ja tookodade hoone) ja iihte kerge kiittedliga
(ktilalistemaja). Nimetatud hooned ja neile lisaks tulevikus renoveeritavad noortekoja (endine
sigala, Joonis 2.19, paremal) ja ehituskoolituskeskuse hoone (endine hobuste tall, vt Joonis 2.19,
vasakul) on kaugkiittepiirkonna arendamise mottes perspektiivsed tarbijad ja need vdiks
ithendada magistraaltoru kaudu aleviku kaugkiittekatlamajaga. Sepikoja, kivikoja ja
kauplusehoone (viimaseid kahte hoonet kdetakse halupuudega) tihendamist kaugkiittevorguga ei
peeta tdendoliseks.

Joonis 2.19. Mooste méisakompleksi kuuluv endine sigala (paremal) ja hobuste tall
(vasakul)

Tootsi Turvas AS'i sonul piisab olemasoleva katlamaja vdimsusest laiendatud kaugkiittevorgu
soojuskoormuse katmiseks.

Potentsiaalsete kaugkiittetarbijate hinnangulised soojuskoormused on esitatud Tabel 2.2 (osade
hoonete koetava pinna suuruseks on arvestatud ehituslik pindala ja osade hoonete puhul saadi
infot vallast; keskmiseks sisetemperatuuriks on arvestatud 18 °C). Tegelikud soojuskoormused
tapsustuvad ehitusprojektide koostamise kéigus. Nende tarbijate voimalik liitumine on katlamaja
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piisavat voimsust arvestades voimalik ja kaugkiittesiisteemi efektiivsuse parandamiseks oleks see
védga soovitav. Mida rohkem tarbijaid, seda soodsam soojuse hind samade piisikulude juures.

Tabel 2.2. Uute potentsiaalsete kaugkiittetarbijate hinnangulised soojuskoormused

Hinnanguline

Hinnanguline

Hinnanguline aastane soojustarve Hinnanguline
Tarbija koetav pind, - taandatuna .. ~
mzp SO(')JI lﬁﬁ;’e\l/e, normaalaastale, iihendusvoimsus, kKW
MWh/a
Folgikoda 1755 290 351 130
Puidutookoda 623 96 116 50
Tookodade maja 824 122 148 60
(endine
tooriistakuur)
Kiilalistemaja 550 90 109 50
Koolimaja 886 250 303 90
Noortekoda (endine 238 40 48 16
sigala)
Ehituskoolituskeskus 648 100 121 50
(endine hobuste tall)
Hinnanguline ~10-12% ~20-25
kaugkiittevorgu kadu
Kokku 5524 988 1195 446

(471 koos KV kaoga)
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3 Soojusvarustuse arengu voimalused ja tehniline teostatavus
senise soojusvarustuse skeemi séilimisel
3.1 Erinevate taastuvate energiaallikate kasutamise voimalused

Tdna kasutatakse Mooste katlamajas kaugkiittepiirkonna soojusenergia vajaduse katmiseks
taastumatu energiaallikana fossiilkiitust (kuigi kodumaine kiitus) - tiikkturvast, kuna antud
kiituse hind on monevorra soodsam (kiituse hind katlamajas 13,38 eur/MWh), vorreldes
hakkpuiduga. Teisalt kui kiituste hinna olukord turul peaks muutuma, on alternatiivina vdimalik
katlamajas kasutada ka kohalikku biokiitust- hakkpuitu. Suur osa valla pinnast on kaetud
metsaga, mistottu tegeldakse Mooste vallas aktiivselt metsanduse ja puidu tootlemisega. Kuigi
metsaressursi kasutuselevotmise riskidena on peale metsa madala juurdekasvu veel konkurents
metsatdostuses (st kus on majanduslikult otstarbekam puitu kasutada) ja ndudluse piisav ning
stabiilne olemasolu, annab see siiski voimaluse toota ja kasutada soodsalt puitpohiseid kiituseid.
Puidust on voimalik toota nii vadristamata kui vddristatud tahkeid biokiituseid. Véiristamata
puitkiitusteks on kiittepuit (puuhalud), pressitud puitjddtmed, hakkpuit ja saepuru. Véadiristatud
puitkiitusteks on brikett, pelletid, puidutolm ja puusiisi.

Mooste puhul on perspektiivne eelkdige hakkpuidu ja puitjddtmete ning halupuidu, puitpelletite
ja —brikettide kasutamine. Puitpdhiseid kiituseid saab kasutada nii kaugkiitte, lokaalkiitte kui ka
kohtkiitte korral. Kaugkiittevorgust kaugemal asuvate hoonete kiitmiseks on tdnapédeval iihed
sobivamad ja keskkonnasobralikumad lokaalkiitte lahendused rajatud pelletikateldele. Alates
katla voimsusest 150 kW, on viimasel ajal hakatud kasutama kvaliteetset hakkpuitu kasutavaid
kompaktsete katlamaja lahendusi (nt Lokuta katlamaja Raplamaal). Vdhem populaarseks on
jaanud halupuu katlad, sest nende teenindamine on t6omahukas ja aasta-aastalt itha kallim
(palgakasv).

Muude osaliselt taastuvat energiaallikat kasutavate seadmetena on laialdasemat kasutust leidnud
soojuspumbad, soovitavamad maasoojuspumbad, mis ammutavad osa energiat umbes 1 m
siigavuselt maa seest (valdavalt akumuleerunud keskkonnasoojus) vdi veekogudest. Ohk-vesi
soojuspumpade korral tuleb arvestada, et védga kiilmal perioodil oleks vaja tdiendavat
soojusallikat, mistottu nende kasutamine ldheb pikas perspektiivis hoonete kiitmisel kulukamaks.

Kaugkiittel olevate hoonete paralleelset soojusega varustamist soojuspumpadega vOi
paikesekollektoritega (soe tarbevesi) ei saa pidada moistlikuks, sest need vdhendaksid
kaugkiittesiisteemi efektiivsust. Pdikesekollektorid sobiksid suure, aasta ldbi iihtlase soojavee
tarbimisega hoonetele (haiglad, hooldekodud jms) vdi elamutele, mille asukad vdivad endale
lubada keskmisest suuremaid viljaminekuid, sest nende seadmete tasuvus jaidb pigem 10 aastast
pikemaks.

Kuna piikesepaneelide (PV-paneelid ehk fotoelektriliste elementidega paneelid) iihikuhinnad
(eur/W) pidevalt alanevad, hakkavad need oma tarbeks kasutatava elektri saamiseks tiiha
tasuvamaks ja populaarsemaks muutuma. Hoonetes, kus kasutatakse sooja tarbevee
valmistamiseks elektriboilereid, oleks PV-paneelide paigaldamine mdistlik investeering. Kuni
11 kW voimsusega paneelide grupi liitmine madalpinge jaotusvOrguga ja liitumistasu on
suhteliselt lintne ja odav (200 — 300 euro ringis). 1 kW voimsuse paigaldamine, liitmine virguga
ja kdivitamine maksab kdesoleva aja hindades ligikaudu 1 200 eurot, kuid need on langenud
aasta-aastalt.

3.2 Alternatiivid soojusvarustuse arenguks

Vottes arvesse Mooste katlamaja head seisukorda, sealse kaugkiittesiisteemi jatkusuutlikkust (vt
peatiikk 2.2) ja potentsiaalseid uusi tarbijaid, pakutakse antud arengukavas vilja kolm olulist
arenguversiooni, toetamaks kaugkiitteslisteemi arengut:
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1) olemasoleva kaugkiittevorgu tdielik rekonstrueerimine;
2) koolimaja taasithendamine kaugkiittevorguga;
3) moisakompleksi liitmine kaugkiittevorguga;
a) luua eraldi kaugkiittevork mdisakompleksile.
Ja lisaks pakutud arenguversioonidele analiiiisitakse kdesoleva tooga ka mdisakompleksi hoonete
soojusvarustuse jatkumist lokaalkiittel.

3.2.1 Olemasoleva kaugkiittevorgu tiielik rekonstrueerimine

Moostes on nelja viimase aasta kaugkiittevorgu keskmine suhteline soojuskadu 21,7% ehk
energiahulgana véljendatuna ~447 MWh/a. Vastavalt kaugkiitteseaduses viidatud majandus- ja
kommunikatsiooniministri maaruse nr 51 § 9 kohaselt ei tohiks soojuskadu aastal 2016 olla mitte
iile 16% ja alates aastast 2017 mitte iile 15%. Korge soojuskao peamiseks pdhjuseks voib olla
torustiku kehvas seisukorras olev isolatsioon. Samas voib olla see tingitud kaugkiittetorude
iiledimensioneeritusest, Eesti viikeasulate tingimustes on selline olukord kiillaltki tiitipiline.

Suhtelise soojuskao vidhendamine alla 15% taseme on teostatav vanade torustikuosade
asendamisega eelisoleeritud torudega (siinkohal on oluline, et investeering oleks ka
majanduslikult pdohjendatud, sest toruldikude vahetamine pelgalt soojuskao védhendamise
eesmdrgil on umbes 40 aastase tasuvusega) vOi on seda vdimalik saavutada soojuskasutuse
suurendamise teel ehk uute tarbijate liitmisega. Soojuskao alandamist on voimalik saavutada ka
temperatuurigraafiku tdiendava alandamisega, kuid selleks peab eelnevalt olema kontrollitud
kdigi tarbijate valmisolek madalamate vorguvee temperatuuride rakendamiseks (reeglina ei ole
tarbijad selleks valmis ja valmidusse viimine on osutunud vdga paljudele liiga kulukaks).
Soltuvalt hoonete kiittesiisteemide skeemist ja tasakaalustatusest, on soojussdlmes voimalik
teatud madral alandada vorku tagastuva vee temperatuuri, mis samuti alandaks vorgu
soojuskadu. Tagastuva vee temperatuuri alandamist stimuleeriks kahekomponendilise soojuse
tariifi kehtestamine kaugkiittevorgus, juhul kui kaugkiitteseaduses kavandatavad muudatused
seda lubaksid.

Kaugkiittevorgu (KV) téielikul rekonstrueerimisel, millega rajatakse maa-alune eelisoleeritud
torudest vork, voib Mooste alevikus ldhtuda olemasolevate torustike parameetritest ja
asukohtadest (vt Joonis 2.10), kuid torustike tdpsemad parameetrid selguvad alles peale
ehitusprojekti koostamist. Rekonstrueerimisel on oluline jilgida, et torustik ei ldbiks enam
hooneid (vt Joonis 2.10, elamud nr 1 ja 2 ning elamud nr 4 ja 5). Joonis 3.1 on toodud
lihtsustatud kujul Mooste aleviku kaugkiittevork peale tdielikku rekonstrueerimist (aluseks on
voetud olemasolevad KV parameetrid ja asukoht). Peale KV tiielikku rekonstrueerimist (S.t
asendatakse seni vahetamata toruldigud), voib soojuskadu vdheneda kuni 1,8 korda, seega
rekonstrueeritud vorgu hinnanguline suhteline soojuskadu vdib olla ~248 MWh aastas, ehk ~12-
13 %.
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Joonis 3.1 Mooste aleviku rekonstrueeritud kaugkiittevorgu skeem

Rekonstrueerimine eeldab suuri investeeringuid ja sageli on tasuvusaeg mitukiimmend aastat ja
iile selle, mis voib piirata oluliselt torustike rekonstrueerimistédde mahtusid. Soovituslik on
rekonstrueerida kogu KV korraga, kui see voimalus puudub, siis oleks mdistlikum alustada kdige
avariilisematest ja kehvemas seisukorras olevatest torustike 1dikudest. Kui rekonstrueerida
Moostes KKS tédnaste tarbimismahtude juures, voib kaugkiittevorgu (~630 m torustikku) tédielik
uuendamine maksma minna ~168 450 eurot (vt Tabel 3.1), millele lisandub ettevalmistus- ja
projekteerimismaksumused koos jirelvalvega seotud kulutustega (~16 845 eurot, kokku seega
oleks investeeringu maksumuseks hinnanguliselt ~185 295 eurot). Jooksva meetri hinnanguline
keskmine maksumus tuleb ~294 eurot/m (koigi kuludega). Tegelik maksumus voib eelmainitud
maksumusest monevorra erineda, sdltuvalt ehitusprojektist ja sellest, millal ehitusega alustatakse
ja kes ehitab.

Tabel 3.1. Mooste aleviku KV rekonstrueerimise hinnanguline maksumus (KMta)

DN Ldigu pikkus, m Maksumus, eur
50 133 33 250,00
65 60 15 000,00
80 143 35 750,00
100 75 18 750,00
125 178 53 400,00
150 41 12 300,00
KOKKU 630 168 450,00

3.2.2 Mooste koolimaja taasiihendamine kaugkiittevorguga

2008. aastast alates maasoojuspumba abil soojusega varustatud Mooste koolimaja hinnanguline
aastane soojustarve on 250 MWh (valla andmetel on viimastel aastatel maasoojuspumba aastane
elektrikulu kiittele ja soojale tarbeveele olnud ~80 000 kWh, mis tdhendab, et kogu aastane
soojuskasutus koolimajas on ~240 MWh, kui soojusteguri (COPI) aasta keskmiseks vaartuseks
votta 3), normaalaastale taandatuna oleks soojuse tarve 303 MWh/a (soojusvoimsus ~90 kW).
Kuna koolimajani on paigaldatud korralik 185 m pikkune eelisoleeritud torustik, oleks hoone
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ithendamine kaugkiittesiisteemiga tehniliselt lihtsasti teostatav. Antud lahenduse korral jadks
koolimajja paigaldatud maasoojuspump kasutusse vaid kiittevilisel perioodil ja kiitteperioodil
tarbitaks kaugkiitet. Taasiihendamise maksumuseks oleks hinnanguliselt 2 000 eurot (iihekordne
investeering, KMta). Selle kulutuse on ndus soojusettevotja ise tegema.

Koolimaja taasiihendamine suurendab soojustarbimist kaugkiittevorgus, aidates stabiliseerida voi
alandada soojuse hinda juhul kui tarbijad sddstumeetmeid ei rakenda. Kuigi kaugkiitte ndol on
tagatud suurem varustuskindlus, vOib esmase hinnangute pdhjal (vdttes soojuspumba
elektrienergia vajaduseks 80 MWh/aastas, elektrienergia hinnaks 120 eur/MWh ja soojuse
hinnaks tdnane hind Moostes 78,77 eur/MWh (KMga), siis saame: maasoojuspumbaga
rahaliseks  kuluks 80 MWh*120 eur/MWh =9 600 eurot aastas ja kaugkiittega
250 MWh*78,77 eur/MWh =19 693 eurot aastas; sdast oleks 19 693-9 600=10 093 eur/aastas)
arvata, et Kkulutused maasoojuspumpa kasutades on viiksemad. Teisalt, kui kooli
kaugkiittevorgust soojusega varustada ja seetdttu soojuse hind koigile vaheneb, siis saavad ka
teised valla eelarvest rahastatavad tarbijad (lasteaed ja kultuurimaja) oma soojuse odavamalt.
Kokkuvottes rahalist sddstu koolimaja kaugkiittevorguga taasithendamisest vallale ei teki, samuti
on kasu tdnaste soojuse hindade juures véike.

3.2.3 Moisakompleksi liitmine kaugkiittevorguga. Eraldi kaugkiittevork
moisakompleksis

Potentsiaalseteks kaugkiittetarbijateks Mooste moisakompleksis on folgikoda, puidutddkoda,
renoveeritav téokodade hoone (t6oriistakuur), kiilalistemaja, renoveeritavad noortekoda ja
ehituskoolituskeskuse hoone (vt Tabel 3.2). Hinnanguliselt oleks eelnevalt nimetatud uute
tarbijate (v.a koolimaja) aastane soojustarve kokku 738 MWh (normaalaastale taandatuna oleks
soojustarve kokku 892 MWh/a). Hinnanguliseks summaarseks soojusvéimsuseks on ~356 kW
(koos KV kaoga ~381 kW), tapsemad voimsused selguvad peale konkreetse projekti koostamist.
Alljargneval Joonis 3.2 on esitatud Mooste mdisakompleksi soojuskoormuse kestusgraafik
(normaalaastale taandatud hinnangulise tarbimise alusel).
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Joonis 3.2 Mooste moisakompleksi soojuskoormuse kestusgraafik (normaalaastale
taandatud tarbimiste pohine)
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Esmalt analiilisime mdisakompleksi liitmist olemasoleva kaugkiittesiisteemiga. Sellega
liitumiseks on vajalik ehitada vilja ~685 m pikkune uus kaugkiittevorgu osa (vt Joonis 3.3).

Joonis 3.3. Kaugkiittevorgu skeem Mooste méisakompleksi liitmisel kaugkiittega

Tabel 3.2 on dra toodud 16igu pikkused koos 14bimdddu ja hinnangulise maksumusega (rajatava
kaugkiittevorgu torustiku jooksva meetri hinnanguline keskmine maksumus koos ettevalmistuse,
projekteerimise ja jarelvalvega seotud kulutustega tuleb ~275 eurot/m).

Tabel 3.2. Méisakompleksi liitmiseks rajatava kaugkiittevorgu hinnanguline maksumus

(KMta)
32 75 18 750,00
50 75 18 750,00
65 218 54 500,00
80 317 79 250,00
KOKKU 685 171 250,00

Uhe vdimalusena analiiiisiti ka mdisakompleksi liitmist olemasoleva kaugkiittesiisteemiga libi
Mooste koolimajani rajatud uue kaugkiittetorustiku. Hinnanguliselt oleks vaja sellisel juhul
chitada vilja ~536 m torustikku (vt Joonis 3.4), millele lisandub veel tdiendavalt 185 m
kaugkiittetoru, kuna koolimajani rajatud torustik oleks vaja vahetada vilja suurema labimddduga
torustiku (DN 80) vastu (et tagada vajatav soojushulk). Kokku oleks seega vaja ehitada vilja
721 m torustikku, mille maksumus tuleks suurem kui eelnevalt kirjeldatud variandi (vt Joonis
3.4) korral. Seetdttu antud voimalust selle alternatiivi puhul pohjalikumalt ei analiiiisita.
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Joonis 3.4. Kaugkiittevorgu skeem Mooste méisakompleksi liitmisel kaugkiittega

Lisaks kaugkiittevorgu rajamisele on mdisakompleksi liitumiseks kaugkiittesiisteemiga vajalik
ka hoonete sisese tookorras oleva keskkiittesiisteemi olemasolu. Téokodade hoones puudub
hoonesisene keskkiittesiisteem, teistes hoonetes (v.a renoveerimist paneeritavas endises sigalas ja
hobuste tallis- neid ei késitleta siin) on siisteem olemas. Hinnanguliselt voib téokodade hoones
keskkiittestisteemi (plaatsoojusvahetiga soojussdlm, iihine soojusarvesti ja torustikud) ehituse
maksumuseks olla ~20 000 eurot.?. Tarbijad hakkavad soojuse eest maksma kasutatava pinna
(m2) jargi (voib kasutada ka muid lahendusi nt allokaatoreid kiittekehadel).

Vaottes arvesse tookodade hoone keskkiittesiisteemi véljachitamise ja rajatava kaugkiittevorgu
maksumusi ning sellele lisanduvaid ettevalmistus- ja projekteerimismaksumust koos jarelvalvega
seotud kulutustega, on investeeringu kogusummaks Mooste mdisakompleksi liitmisel
kaugkiittega hinnanguliselt 208 375 eurot.

Antud lahenduse korral oleks soojuse tarbimine (senised kaugkiitte tarbijad koos uute
mdisakompleksi tarbijatega) jooksva meetri kohta 1,48 MWh/(m*a). Kui arvestada ka koolimaja,
oleks see niitaja 1,46 MWh/(m*a).

Teise vOimalusena analiiisitakse moisakompleksile eraldi kaugkiittevdrgu rajamist koos
0,25 MW hakkpuidul to6tav katlamaja ja kiituselaoga (~100 m®). Tiiendava soojuse tootmiseks
saaks kasutada dra olemasolevat kiilalistemajas asuvat olikatelt tipu- ja reservkatlana. Antud

28 hitp://www.teaduspark.ee/UserFiles/Projektid/empower/AVikerpuur.pdf
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lahenduse korral on planeeritud piisav kaugkiitte reserv, et tdiendavate kiittekehade (sh korge
hinnaga kiituste) kasutamise vajadus oleks minimaalne.

Viltimaks uue katlamaja tarbeks tdiendava hoone ehitust Mooste mdisakompleksi territooriumile
(voivad tekkida muinsuskaitselised piirangud vms), on soovitav kaaluda hakkpuidukatla ja
kiituselao  planeerimist  renoveeritavasse  noortekoja  kiilge (endine  sigala)  vdi
ehituskoolituskeskusesse (endine hobuste tall). Uue hakkpuidul to6tava mdisakompleksi rajatava
katlamaja hinnanguliseks maksumuseks on kuni 190 000 eurot (KMta). Kui planeerida uus
hakkpuidukatel koos laoga renoveeritavasse hoonesse, voib sellistes tingimustes Kkatlamaja
maksumus olla isegi 20 000 euro vorra odavam. Kéesoleva alternatiivi puhul voetakse katlamaja
(sh kiituseladu) investeeringu hinnanguliseks maksumuseks 170 000 eurot (eeldusel, et uus
hakkpuidukatel rajatakse moisakompleksi territooriumil renoveeritavasse hoonesse).

Moisakompleksi  rajatava  eraldiseisva  kaugkiittesiisteemi  puhul,  mille  vorguvee
temperatuurigraafikuks on soovitatav votta 80/50 °C, oleks majanduslikult otstarbekas kasutada
kahetorulisi eelisoleeritud torustikke (nn Twin-toru). Jargneval Joonis 3.5 A ja B. Mooste
moisakompleksi KV erineva konfiguratsiooniga skeemid eraldiseisva kaugkiittesiisteemi
rajamisel.

on toodud kaks erinevat lahendust Mooste modisakompleksi eraldiseisva kaugkiittevorgu
rajamiseks (sinise ringiga on tdhistatud uue hakkpuidul t66tava katla ning kiituselao erinevad
voimalikud asukohad). Joonis 3.5 A ja B. Mooste mdisakompleksi KV erineva
konfiguratsiooniga skeemid eraldiseisva kaugkiittesiisteemi rajamisel.

korral on rajatava kaugkiittevorgu torustike pikkuseks ~312 m ja joonise 3.5 B korral on
~329 m. Torustike hinnangulised maksumuseks oleks vastavalt 78 000 ja 82 250 eurot (vt Tabel
3.3). Torustiku iihe jooksva meetri hinnanguline keskmine maksumus koos ettevalmistuse,
projekteerimise ja jarelvalvega seotud kulutustega tuleks mélemal juhul ~275 eurot/m.

%?,A A . / *‘b ; --‘ ,‘4' \u ,_'Q. s\ ‘ "m. : N '_-‘

Joonis 3.5 A ja B. Mooste moisakompleksi KV erineva Kkonfiguratsiooniga skeemid
eraldiseisva kaugkiittesiisteemi rajamisel.

Tabel 3.3. Mboéisakompleksi rajatava eraldiseisva kaugkiittevorgu hinnangulised
maksumused (KMta)

DN | Loigu pikkus, m | Maksumus, eur | Loigu pikkus, m | Maksumus, eur
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DN Loigu pikkus, m | Maksumus, eur | Loigu pikkus, m | Maksumus, eur

32 57 14 250,00 10 2 500,00

50 0 - 70 17 500,00

65 255 63 750,00 249 62 250,00
KOKKU 312 78 000,00 329 82 250,00

Sarnaselt olemasoleva kaugkiittesiisteemiga liitumise korral, vOtame ka antud alternatiivse
lahenduse korral arvesse tookodade hoones kiittesiisteemi ehituse maksumuse (~20 000 eurot).
Sellisel juhul oleks mdisakompleksi eraldi rajatava kaugkiittesiisteemi kogu investeeringu
hinnanguline maksumus vastavalt eelkirjeldatud tingimustele 275 800 eurot (joonis 3.5 A
lahenduse korral) ja 280 475 eurot (joonis 3.5 B lahenduse korral). Majandusliku tasuvuse juures
kisitleme soodsamat lahendust, kus torustike kogupikkus on lithem.

Antud lahenduse korral oleks soojuse tarbimine jooksva meetri kohta vastavalt 2,37 MWh/(m*a)
ja 2,24 MWh/(m*a). Molemad niitajad on eelmainitud alternatiiviga (olemasoleva
kaugkiittesiisteemiga liitumine), vorreldes paremad. Samal ajal tekib antud lahenduse korral
juurde iiks eraldi kéitatav soojusvarustussiisteem ja moni renoveeritavast hoonest kaotaks
kasulikku pinda rajatavale katlamajale. Kui moisakompleks liidetakse olemasoleva
kaugkiittesiisteemiga, Siis nii renoveeritavatesse kui ka nendesse hoonetesse, kus on praegu
lokaalkatlad, tekiks rohkem ruumi muuks otstarbeks. Samuti kaoks siis mdisakompleksis
saasteallikad koos korstnatega (keskkonnakoormuse vihenemine).

3.2.4 Lokaalkiittega jitkamine moéisakompleksis

Téna kasutavad moisakompleksi kuuluvad ja kasutuses olevad hooned lokaalkiitet (puidu- ja
olikatlad). Vallal on plaan renoveerida kaks seni kasutuseta hoonet (endine sigala hoone
noortekeskuseks ja kunagine hobuste tall ehituskeskuseks) ja iiks kasutuses olev hoone
(tookodade maja, kus on ajutised ahjud ja puudub Kkiittesiisteem). Kahe viimase hoone
(tookodade maja ja kunagine hobuste tall) kohta on vald esitanud Ettevatluse Arendamise
Sihtasutusele (EAS) ka taotluse minna renoveerimise kiigus lile maasoojuspumba kiittele.

Lokaalkiittega jatkamisel ja selle arendamisel moisakompleksis, on mdistlik kaaluda jargmiste
lokaalkiitte lahendusi:

3.2.4.1 Pelletikatel

Modisakompleksi kuuluvate hoonete (nt folgikoda, to6kodade maja, kiilaliste maja ning uued
renoveeritavad hooned) puhul on vdimalik kasutada pelletikatlaid koos etteandesiisteemi ja
pelleti mahutiga vOi automaatlaoga, millest vastavalt kiittevajadusele sdodetakse pelleteid
automaatselt pdletisse (koldesse). Vastupidiselt halupuudega koetavale katlale, kus kiitmise
kvaliteet soltub palju kiitja oskustest (arvestatav t60joukulu), ajalistest voimalustest ja varutud
kiituse kvaliteedist (kvaliteetsete puude hankimine ei pruugi olla odav), on pelletikatla t66
tdielikult automatiseeritav, kiituse kvaliteet kindlustatud ning ei vaja kiitjat, kuid vajab korralist
hooldust. Siisteem on suhteliselt vihest t66d ndudev: vajalik on perioodiliselt lisada kiitust katla
kdrval paiknevasse mahutisse (mitte sagedamini kui kord paar niddalas) ja liks kaks korda nédalas
eemaldada tuhka ja puhastada kollet. Pohimotteliselt on koiki loetletud tegevusi voimalik
automatiseerida ja jétta tegevused mdnele hooldusfirmale voi firmale, kes tarbijat kiitusega
varustab.

Vaatame jirgnevalt eri vOimsustega pelletikatelde maksumusi. Kuni 50 kW pelletikatla (sh
pelletite etteandetigu, pelletimahuti) ja selle paigaldamise maksumus on algsetel hinnangutel
kuni ~6 300 eurot. Suurema pelletikatla (kuni 100 kW) hinnanguline investeerimismaksumus
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oleks ~11 000 eurot ja veelgi voimsama pelletikatla (kuni 180 kW) korral ~16 700 eurot (info
2015. aasta andmetel, SB Keskkiitteseadmed OU).

Paigaldades folgikotta kuni 100 kW voimsusega pelletikatla, kiilalistemajja, tookodade majja ja
renoveeritavasse hobuste talli kolm pelletikatelt voimsustega kuni 50 kW ning renoveeritavasse
endisesse sigalasse kuni 30 kW pelletikatla (hinnanguline maksumus ~4000 eurot), oleks kogu
investeering mdisakompleksis ~33 900 eurot, millele lisandub t6dkodade majas hoonesisese
keskkiittestisteemi vilja ehitamise maksumus (hinnanguliselt ~20 000 eurot). Sellisel juhul oleks
kogusummaks 53 900 eurot. Hetkel ei ole arvestatud siia puidutédkoja puidukatla asendamist
pelletikatlaga, kuna tookoja tootlemisjadkide tottu on seal tagatud kvaliteetne ja vdga soodsa
hinnaga puitkiitus, mistottu on rentnikul huvi tdenéoliselt madal.

3.2.4.2 Maasoojuspump

Maasoojuspumpa saab kasutada nelja erineva loodusliku soojusallika toel (maapind,
soojuspuurauk, energiakaev ja veekogu), millest sobivaim valitakse ldhtuvalt asukohast, vabast
maapinnast ja energiavajadusest. Seadmeid on mugav kasutada (automatiseeritud), need on
killaltki hooldusvabad ja lokaalses mottes ka keskkonnasdbralikud (kuigi polevkivist toodetud
elektrienergia tarbimise tottu ei saa neid reaalselt CO; - neutraalseteks lugeda).

Maasoojuspumpade  efektiivseks  kasutamiseks  lokaalkiittes,  peaksid  hoonesisesed
kiittesiisteemid toimima madalatel kiittevee temperatuuridel (soovitavalt porandakiitte korral, siis
madal kiittevee temperatuur), et tagada piisavalt korge soojusteguri vaartus ja majanduslik
efektiivsus. Tana on folgikotta ja kiilalistemajja (puidutddkoda siinkohal ei vaadelda)
paigaldatud vaid radiaatorkiite (Folgikojas osaliselt ka ohkkiite), mis teoreetiliselt voimaldaks
viia need hooned iile maakiittele, kuid see ei oleks efektiivne lahendus, mistdttu nende hoonete
ileviimist maasoojuspumbale ei vaadelda, vaid vaadeldakse ainult mdisakompleksi
renoveeritavaid hooneid (t6okodade maja, endine hobuste tall ja sigala), kuhu on
maasoojuspumpade kasutamisel soovitav paigaldada porandakiittesiisteem.

Valla poolt tellitud tall-tollakuuri (hobuste tall) kiitte- ja ventilatsiooni pohiprojekti kohaselt
(2010. aasta, AS Resand) on installeeritavaks maasoojuspumba voimsuseks ~55 kW (80 %
maksimaalsest vOimsusest). Soojavee tootmiseks ndhakse ette mahtboileri paigaldamist.
Juhtimisautomaatika peab projekti jiargi olema soojavee eelistusega, ehk kui soojavee
temperatuur mahtboileris langeb, peab kogu soojuspump kiitma sooja tarbevett. Projektikohaselt
vajab seade elektrivdimsust 35 kW. Projektis eeldatakse, et COP (soojustegur) peab olema
suurem kui 3,7, kuid tegelikkuses soltub see optimeerimisest, mistottu COP voi varieeruda
2,5...4,5 vahel, aga sooja tarbevee valmistamise korral jadb see igal juhul 3 voi alla selle
(majandusliku tasuvuse arvutamisel on COP voetud 3).

Valla andmetel oleks antud investeeringu maksumus (kontuur koos agregaadiga) ~25 000 eurot
(millele lisandub veel hoonesisese kiittesiisteemi maksumus). Maasoojuspumpade infoportaali
jargi on keskmise uusehitise puhul 200 m®* hoone kogu kiittesiisteemi investeeringu
maksumuseks 9 000-14 000 eurot (keskmiselt 11 500 eurot), seega hinnanguliselt kujuneb
hobuste talli maakiittesiisteemi kogu investeeringu maksumuseks ~36 800 eurot.

Téokodade maja (824 m?) soojusenergia vajadus on suurem (60 kW), mis eeldab suurema
voimsusega seadme paigaldamist. Vottes aluseks Maasoojuspumpade infoportaali keskmise
investeeringu maksumuse, oleks tookodade majja maasoojuspumba paigaldamise hinnanguliseks
kogumaksumuseks 47 380 eurot. Endise sigala puhul (238 m?) on soojusenergia vajadus viiksem
(16 kW), seega on ka investeerimismaksumus viiksem. Hinnanguliselt vdiks olla antud hoone
puhul investeerimismaksumus 13 685 eurot. Kolme hoone investeeringute maksumus oleks
hinnanguliselt 97 865 eurot.
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Kodik eelmainitud investeerimismaksumused on hinnangulised ja tépsustuvad konkreetsete
projektide koostamisel.

3.3 Soojusvarustuse voimaluste majanduslik tasuvus

Majandusarvutuste aluseks on vdetud Moostes kehtestatud soojuse piirhind (65,64 eurot/MWh),
tarbimise maht 1 520 MWh/a (eeldusel, et energiasddstumeetmete rakendamisel on energiatarve
vahenenud 13 % vorra), hinnangulised kulud (muutuv- ja piisikulud, mille baasil méératakse
soojuse hind) ja investeerimismaksumused. Maidramaks keskmist hinnangulist muutuv- ja
piisikulu, on aluseks voetud aastate 2012-2014. kulud. Nende pdhjal (eeldusel, et tdnaseks on
kulud kasvanud 5%) on saadud jargmised keskmised hinnangulised kulud:

e muutuvkulud (v.a kulud kiitusele) — 32 550 eurot/aastas (vastavalt investeeringule
suurenevad veel hinnanguliselt 10...40%);

e piisikulud — 27 300 eurot/aastas (sellesse on arvestatud rendikulu vallale 10 000 eurot
aastas, mille vald suunab tdies mahus kaugkiittevorgu arendusse); Vvastavalt
investeeringule suurenevad veel hinnanguliselt 5...40%).

Tiikkturba hinnaks katlamajas on voetud 13,38 eurot/MWh, pdlevkivioli hinnaks 30 eurot/MWh,
hakkpuidu hinnaks 14,32 eurot/MWh, pelletite hinnaks 180 €/t ja elektrienergia hinnaks
120 eurot/MWh. Voéimalike alternatiivseid lahendusi analiilisitakse toetuse saamise (kuni 50 %
ulatuses) ja mittesaamise korral. Kui saadakse 50%]line toetus, siis iilejadnud pool summat
kaetakse omafinantseeringuga ja kui toetust ei saada, siis kaetakse investeering 80% laenuga,
20% kaetakse omavalituse eelarvest. Kiesolevas t66s on voetud kapitali kaalutud keskmiseks
hinnaks (WACC - weighted average cost of capital) 6,07%. Kaugkiittega seonduvate
alternatiivsete variantide (vt eelnevalt punkte 3.2.1-3.2.3, v.a eraldiseisev KV rajamine
moisakompleksi) korral finantskulu soojuse hinda eraldi sisse ei arvestata, vaid seda arvestab
WACC (seega kajastub kaudselt soojuse hinnas). Eraldiseisva KV rajamisel mdisakompleksi ja
lokaalkiitte (vt punkti 3.2.4) korral WACC'i ei arvestata, seal arvestatakse finantskulu (5%
laenuintress ja laenuperiood 10 aastat). Tulemused on esitatud Tabel 3.4 ja Tabel 3.5.

46



Tabel 3.4. Mooste soojusvarustuse alternatiivsete lahenduste (kaugkiittesiisteemi edendamine) majanduslikud tulemid
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finantseering, 18 530 37 059 - 18 730 37 459 20 838 41 675 21038 42 075 27 580 55 160
eurot
Toetus, eurot 92 648 - - 93 648 - 104 188 - 105 188 - 137 900 -
Laen, eurot 74 118 148 236 - 74918 149 836 83 350 166 700 84 150 168 300 110 320 220 640
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! ilma Mooste koolimaja tarbimiseta
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Tabel 3.5. Mooste soojusvarustuse alternatiivsete lahenduste (lokaalkiitte edendamine méisakompleksis) majanduslikud tulemid

Pelletikatel (mdisakompleksi 4 | Pelletikatel (mdisakompleksi 4 | Maasoojuspump Maasoojuspump
hoonele, toetusega) hoonele, toetuseta) (mdisakompleksi 3 hoonele, | (mdisakompleksi 3 hoonele,
toetusega) toetuseta)

Investeeringu maksumus 53 900 53 900 97 865 97 865
kokku, eurot
Omafinantseering, eurot 5390 10 780 9787 19 573
Toetus, eurot 26 950 - 48 933 -
Laen, eurot 21560 43120 39 146 78 292
Soojustarve, MWh: 729 729 317 317
Kulud aastas
Katelde kapitalikulu aastas, eurot 2792 5584 5070 10 139
Kaugkiitte kapitalikulu aastas, i ) i i
eurot
Kulud kiitusele, eurot 32 846 32 846 12 680 12 680
I\/.I.uutuvkulud (v.a kulud 2000 2000 300 300
kiitusele), eurot
Pisikulud (pa_lgakylud,_ seadmete 4500 4500 600 600
remont, amortisatsioon jne), eurot
KOKKU: 42 138 44930 18 650 23719
Soojusenergia hind (KMta), 57.80 61,63 5883 74.82

eur/MWh:
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Majanduslike arvutuste tulemuse pohjal on nédha, et kaugkiittesiisteemi jatkuval arendamisel (vt
Tabel 3.4) on soojuse hinna stabiilsena hoidmiseks ja voimalik, et ka soodsama hinna saamiseks
oluline uute soojustarbijate (koolimaja, moisakompleks) lisamine. Hinnanguliselt oleks soojuse
hind 55-57 eurot/MWh. Olulist rolli méngib siinjuures ka toetuse saamine (mida suurem on
voimalik toetus, seda madalamaks kujuneb soojuse hind). Antud arvutustest selgub veel, et
majanduslikult on modislikum modisakompleks liita olemasoleva kaugkiittesiisteemiga, mitte
chitada vélja uut eralditoimivat kaugkiittesiisteemi.

Individuaallahendustest (vt Tabel 3.5) on nii pelletikatla kui ka maasoojuspumba lahendused
voimaliku toetuse saamise korral ligilahedase soojuse hinnaga (~58-59 eurot/MWh). Pelletikatla
puhul v&ib miinuseks lugeda asjaolu, et katla ja laoruumi paigutamisel renoveeritavatesse
moisakompleksi hoonetesse kaotatakse hoones kasulikku pinda. Kui vorrelda individuaalse
pelletikatla lahenduse hinnangulist soojuse hinda, on see mdnevdrra vdiksem kui kogu
moisakompleksi  liitmisel olemasoleva Mooste kaugkiittesiisteemiga. Lisaks rdédgib
kaugkiittesiisteemi kasuks tookindlus ja mugavus ning sellega tegeleb olemasolev
soojusettevotja.

Soojuse hinna muutust pohjustavad tegurid.

Kodik eelnevalt toodud investeeringute tasuvushinnanguid tuleks vaadelda mitte 16plikena, vaid
arvestades nii nende tundlikkust voimalikele algandmete (kiituste hinnad, soojuse tarbimine jne)
muutustele, kui ka muid riskifaktoreid. Riskide arvestamine eceldab tdhelepanu pooramist
konkreetse projekti Onnestumist ohustavatele teguritele — turusituatsiooni muutumine (hindade
muutus), pidevalt muutuv majandusolukord, seadusandlusest tingitud muutused tootmise
finantsolukorras, aga ka seadmetest tulenev tehniline riskifaktor.

WACC'i muutus ~ £1,5%, avaldab kaugkiittesiisteemi edendamist toetavate alternatiivide korral
soojuse hinnale mdju ~ £2-3 eurot/MWh (vastavalt KA uuele WACC’i arvutamise juhendile on
selle vaartus 5,52. Antud t66s on arvestatud aprillis 2016 kehtiva védirtusega 6,07).
Kiitusehindade suurenemisel 20% vorra, suureneks hinnanguliselt soojusenergia hind
kaugkiittega lahenduste korral ~4-5eurot/MWh ja lokaalkiittega lahenduste korral ~7-
8 eurot/MWh.



4 Riskianaliiiis

Kaugkiittesiisteemi rekonstrueerimisel tehtavad investeeringud on oma loomult pikaajalised ja
nende abil soetatud vara alusel midratakse pdhjendatud tulukus. Jargnevas Tabel 4.1 on
analiiiisitud Mooste kaugkiitte rekonstrueerimise riske.

Tabel 4.1. Kaugkiitte rekonstrueerimine SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
-tagada tarbijatele mugav soojusvarustus -kaugkiittesiisteem on suhteliselt viike ja
-vdimalus  kasutada odavat kiitust (turvas, | seetdttu tundlik tarbimise vahenemisele, nt
hakkpuit), reeglina mitut kiitust energiasddstumeetmed tarbijate juures VvGi
-varustuskindlus (kohalike kiituste kasutamisel) tarbijate lahkumine siisteemist

-tarbimise ~ vdhenemine  tostab  piisikulu
komponenti soojuse hinnas

Véimalused Ohud
-rekonstrueerimistoetuse saamine -elamute rekonstrueerimist tingitud
-uue tarbija liitumine soojusenergia tarbimise vihenemine
-soojuse hinna alanemine -tarbijate lahti thendamine kaugkiittevGrgust
-keskkonnamdjude vihendamine (filtrite | -tarbimismahu oluline véhenemine voib kaasa

kasutamine), heitmed jaotuvad iihtlaselt suurele | tuua tilemineku lokaalkiittele
piirkonnale

Voimalikke riske ja ohte on vdimalik leevendada/maandada, kui nt arvestada soojusenergia
hinna kalkuleerimisel energiasddstumeetmete  rakendamisest tingitud tarbimismahu
vihenemisega, soodustada uute tarbijate liitumist KV ga, hoida kulud minimaalsed, soodsa
soojusenergia hinna tagamine jne.

Lokaalkiitte korral on lahendused individuaalsed, sdltudes erinevatest voimalustest/piirangutest.
Jargnevas Tabel 4.2 on toodud iildised niiansid, ms puudtavad lokaalkiitet ja/vdi sellele
iileminekut.

Tabel 4.2. Lokaalkiitte arendamise voéi sellele iilemineku SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
-voimalus  tagada  soojusvarustus  vastavalt | -lokaalkiittel olevas hoones peab ise tegelema
klimaatilistele tingimustele ja tarbija hetkelistele | soojusallika hoolduskiisimustega,
vajadustele kiitusemajandusega jne
-asenduskiituse  kasutamine keeruline  vdi
vOimatu
-viga tundlik hinnamuutustele kiituseturul
Véimalused Ohud
-erinevad alternatiivsed kiittelahendused -soojusallika  ebakorrapérasest hooldamisest
-kiittelahenduse rajamiseks toetuse saamine tulenev soojusvarustuse katkestus, avariid
-soojuse hinna alanemine (mdnel juhul) -keskkonnamdjude vdhendamise puudumine (nt
atmosfadrisaaste langeb tarbijale)
-kéitamise korged palgakulud
-nork varustuskindlus

Individuaalne lahenduse korral on oluline automatiseeritus ja tagada vajalik kvaliteetne kiitus
ning seadmete korraline hooldus, et viltida probleeme soojusvarustusega.
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5 Energiasiastumeetmeid hoonete soojuskasutuse vihendamiseks

Moostes asuvad hooned on erinevatel tasemetel energiasddstu rakendamise osas. Selleks, et
viahendada energiatarvet hoonetes, tuleb neid terviklikult renoveerida, kui see on majanduslikult
mdislik. Tervikliku renoveerimise all mdistetakse iildiselt:

e koikide piirete soojustamist (seinad, sokkel, katus, pooningu pdrand jne),

e vanade (st ndukogudeaegsete hoonete ehitamise ajal paigaldatud voi juba ka vahetatud
kuid amortiseerunud ja ebakvaliteetsete) akende asendamist kaasaegsete kahe- voi
kolmekordse klaaspaketiga akende vastu,

e vanade vilisuste asendamist kaasaegsete soojustusega ustega,

e termostaatventiilidega kahetorusiisteemi paigaldamist (soovi korral koos individuaalse
kiittekulujaotamise siisteemiga),

e vajadusel soojussdlme uuendamine (nt automaatika  kaasajastamine  vOi
plaatsoojusvahetite paigaldamine),

e liiniseadeventiilide paigaldamist ja kiittesiisteemi hiidraulilist tasakaalustamist,

e [kiittetorustiku isoleerimist keldris mineraalvillast torukoorikuga,

e ventilatsioonisiisteemi  uuendamist, nt virskeShuavad vOi  soojustagastusega
ventilatsioonisiisteemi rajamist (voimalikud erinevad lahendused, mis soltuvad hoonest,
tellija soovist jne).

Taielik renoveerimine vOib sdltuvalt hoonest olla erinevate meetmetega, kuna iga objekt on
iselaadi ning voimalused ja pohjendatud vajadus meetmete rakendamiseks on varieeruvad.

Lisaks tehnilistele lahendustele on voimalik sddstu saavutada ka tarbimiskultuuri muutes (nt
radiaatorite termostaatide keeramine normaalsele temperatuurile, valgustite ja muude
elektritarvitite véljaliilitamine, kui neid ei vajata, ruumide iileventileerimise viltimine).

Energiasddstu meetmete rakendamise tulemusel voib teoreetiliselt hoone energia 10pptarbimine
viheneda kuni 50 - 60% ning primaarenergia tarbimine olenevalt tootmise ja jaotamise
kasutegurist veelgi suuremal mééral. Tanu sellele vihenevad ka heitmete kogused, mis energia
tootmisel keskkonda satuvad.
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6 Kokkuvdte. Soojusmajanduse arendamise tegevuskava.

Mooste kaugkiitte baseerub soodsal kodumaisel kiitusel (tiikkkturvas ja vajadusel on vdimalik
kasutada ka hakkpuitu), tanu millele on kulud kiitusele madalad. Katlamaja on rekonstrueeritud,
samuti on viikeses osas rekonstrueeritud ka kaugkiittevork. Ténu soodsale kiituse hinnale,
moistlikule majandamisele ning piisavale tarbimistihedusele, on Moostes suudetud soojuse
miiligihinda hoida kiillaltki stabiilsena (kehtestatud piirhind 65,64 eurot/MWh). Mooste tinane
keskmine soojuse tarbimine (taandatud normaalaastale) on 1 750 MWh/a.

Kaugkiittesiisteemis on 8 tarbijat (6 korrusmaja ja 2 vallale kuuluvat hoonet), kellede hoonete
seisukord on erinev. Vallale kuuluv lasteaed on valdavalt renoveeritud, kuid iilejadnud tarbijate
hooned (ka vallale kuuluv kultuurimaja) vajavad renoveerimist. Renoveerimistoode peamine
pidurdaja on maksevdoime ja vdimalik, et ka tahtmatus (hirm) investeerida. Koikidele
kaugkiittetarbijatele on paigaldatud kaasaegsed soojussdlmed soojusvahetiga ja soojusarvestid.

Mooste kaugkiittepiirkonna vahetus ldheduses asub moisakompleks, milledest 6 hoonet
(folgikoda, puidutookoda, tookodade hoone, kiilalistemaja ning kaks renoveeritavat hoonet) koos
hetkel KVst lahti ithendaud Mooste koolimajaga on potentsiaalsed kaugkiitte tarbijad (kogu
nende soojuse vajadus taandatuna normaalaastale on 1 195 MWh/a). Uute tarbijate lisandumine
tagab Moostes kaugkiittesiisteemi tGhusama toimimise ja méngib olulist rolli soojuse hinna
alanemises.

Arengukavas analiiiisiti nelja pohiarenguversiooni: 1. olemasoleva kaugkiittevorgu téielikku
rekonstrueerimist; 2. koolimaja taasithendamist kaugkiittevorguga; 3. mdisakompleksi 6 hoone
liitmist kaugkiittevorguga voi 3a. luua kompleksile eraldiseisev kaugkiittevork ning 4.
moisakompleksi kuuluvate hoonete soojusvarustuse jatkumist lokaalkiittel (pelletikatel,
maasoojuspump).

Pohilised jireldused, ettepanekud ja soovitused

e Mooste kaugkiittesiisteemi arendamine on jatkusuutlik ning jatkuv kodumaiste soodsate
kiituste  (tiikkturvas, hakkpuit) kasutamine tagab tarbijate mdistliku hinnaga
soojusvarustuse (ka tédnase tarbimismahu juures), mistdttu soovitame Moostes jitkata
kaugkiittega ja kaugkiittesiisteemi edasise arendamisega.

e Soojuse tegelik tarbimine Moostes on kiill aastate jooksul vdhenenud (nii Kliima
soojenemise mdju kui tarbijate energiasddstu meetmed), kuid normaalaastale taandatud
tarbimine on kiillaltki iihtlane.

e Olemasoleva biokiituste katlaga on voimalik katta kogu Mooste kaugkiittevorgu tdnane
soojuskoormus (tdnu sellele on minimaalselt kasutatud pdlevkividlil tootavat avarii-
reservkatelt), sh jitkub vOimsust ka uute potentsiaalsete kaugkiitte tarbijate
soojusvajaduse katmiseks. Viimane parandaks veelgi KV toimimise tShusust ja
voimaldaks perspektiivis alandada soojuse hinda, seega soovitame Mooste alevikus uute
tarbijate liitumist kaugkiittevorguga.

e Kaugkiittevork (KV) on suures osas amortiseerunud, suhteline keskmine kadu on 21,7%
(mis ei ole kooskdlas Konkurentsiameti ndudega), selleks, et kaugkiittega jitkata, on
vajalik investeerida KV torustike rekonstrueerimisse (tdna on vaid védike osa
rekonstrueeritud). Torustike uuendamine ja asendamine eelisoleeritud torudega vihendab
soojuskadu, avariiohtu ja hoolduskulusid, kuid kahjuks ei anna otsest majanduslikku
sddstu. Sellele vaatamata on antud investeering vajalik tarbijate varustuskindluse
tagamiseks ja ei mojuta tuntavalt perspektiivset soojuse hinda (maksimaalse toetuse
saamise korral oleks see ~75,6 eurot/MWh KMga). Toetuse mittesaamisel ei ole
majanduslikult mdistlik kogu Mooste KV rekonstrueerida, sellisel juhul tuleb ldahtuda
avariilisematest ja kehvemas olukorras olevatest torustike 16ikudest.
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e Mooste kaugkiittesiisteemi edasi arendamisel on médrava téhtsusega uute potentsiaalsete
kaugkiitte tarbijate (mdisakompleksi hooned) liitmine KVga (see annab vdimaluse
stabiliseerida soojuse hinda ega vilista voimalust soodsama hinna kujunemiseks).
Maoisakompleksi liitmisel olemasoleva KVga (olemasoleva KV rekonstrueerimiseta) on
hinnanguline soojuse hind (KMga) toetuse saamise korral ~67,2 eurot/MWh (toetuse
mittesaamise korral ~70,8 eurot/MWh).

e Antud to6s analiilisiti ka uute potentsiaalsete kaugkiitte tarbijate (v.a Mooste koolimaja)
ihendamist eraldiseisva KV (eeldab katlamaja ja kiituselao rajamist), kuid antud
lahendusega tuli hinnanguline soojuse hind toetuse saamisel ~16 eurot/MWh vdrra
kdrgem kui liitmisel olemasoleva kaugkiittesiisteemiga.

e Tiiendavalt analiiiisiti veel mdisakompleksis jatkamist lokaalkiittega, mille tulemusel
selgus, et toetuse saamisel korral on pelletikatla (hdlmab endas 4 mdisakompleksi
hoonet) ja maasoojuspumba (hdlmab endas 3 mdisakompleksi hoonet) kasutamisel
soojuse hinnangulised hinnad kiillaltki sarnased (~70-71 eurot/MWh KMga). Kuid kogu
moisakompleksi (6 hoonet) liitmine olemasoleva kaugkiittesiisteemiga on vallale/tarbijale
igati moistlikum ja soodsam, seda ka keskkonna seisukohalt.

e Soovituslik on Mooste soojustarbijatel rakendada energiasddstumeetmeid pidades
seejuures silmas majanduslikku pdhjendatust (ennekdike korrastada ja tasakaalustada
hoonete keskkiittesiisteemid, soojustada péoningud/laecd/pdrandad, kus see on vajalik, ja
paigaldada uued tihedad soojustatud vilisuksed, kus neid veel ei ole ning tagada loomulik
ventilatsioon). Enne mistahes renoveerimisele asumist tuleks KUdel tellida hoonete
energiaauditid. Nendes tuuakse vilja pakettide kaupa majanduslikult pdhjendatud
renoveerimistood.

Eeclnevat arvesse vottes on koostatud tegevuskava (vt Tabel 6.1).

Tabel 6.1. Mooste soojusmajanduse arendamise tegevuskava

Tegevus Teostaja Maksumus Aeg/ Rahagtamlse
kestus allikas

Teadlikkuse tostmine, informeerimine, tegevuste planeerimine, projekteerimine

Energiamajandusega Vallavalitsus koost6os | Keskmiselt 2016- | Valla eelarve,

seotud valla ametnike ja | koolitusfirmadega ja | 3000¢€/a 2017 | vOimalus

korteritihistute (KU) | konsultantidega taotleda toetust

juhatuse lilkmete (KIK)

energiamajanduse alase

teadlikkuse tostmine

(seminarid, koolitused,

teabepdevad,  Opitoad,

jaotusmaterjalid jms).

KUte toetamine | Vallavalitsus koostdos | Keskmiselt 2016- | Valla eelarve,

energiasddstu meetmete | konsultantidega 4000 €/a 2026 | vdimalus

elluviimiseks  taotluste taotleda toetust

Kirjutamisel, tehniliste (KIK,

tingimuste KREDEX)

saamisel/vormistamisel,

investeeringutoetuste

leidmisel

KV renoveerimistodde | Vallavalitsus koostdos | Hinnanguliselt 2016- | Valla eelarve,

maksumuse konsultantidega, 7 000 €/a 2018 | Soojusettevdtja

tdpsustamine ja | projekteerijatega ja
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Tegevus Teostaja Maksumus kAeg/ Rahas_,tamlse
estus allikas
planeerimine (projektid) | soojusettevétjaga |
Investeeringud

Mooste Konkursiga leitud Hinnanguliselt 2017- | Valla eelarve,
kaugkiittevorgu ehitusfirma koostdos ~185 300 eurot 2019 | voéimalus
torustike kompleksne | vallavalitsusega ja taotleda toetust
rekonstrueerimine soojusettevotjaga (KIK)
Arenguvariantide Vallavalitsus koostdos Hinnangulised 2018- | Valla eelarve,
(koolimaja konsultantidega ja maksumused 2026 | voimalus
taastihendamist soojusettevotjaga ning vastavalt taotleda toetust
kaugkiittevorguga; konkursiga leitud ehitajaga | 208 375 eurot, (KIK),
moisakompleksi 6 210 375 eurot, soojusettevotja
hoone liitmist 275 800 eurot,
kaugkiittevorguga voi lokaalkiittega
luua kompleksile jatkamisel
eraldiseisev 53 900 eurot
kaugkiittevork, (mdisa-
mdisakompleksi kompleksi 4
hoonete hoone
soojusvarustuse tileviimisel
tagamine pelletikateldele)
lokaalkiittega) ja~97 870 eurot
rakendamine (moisa-

kompleksi 3

hoone

ileviimisel

maasoojus-

kiittele)
Energiasddstu- Vallavalitsus koost6os Hinnad sdltuvad | 2018- | Valla eelarve,
meetmete rakendamine | konkursiga valitud kavandatud 2026 | vOdimalus
vallale kuuluvas ehitusfirmaga. meetmetest ja taotleda toetust
hoones Kui vaja tellida enne valla rahalisest (KIK,
energiatohususe energiaaudit vOimalusest. energiaaudit kas
tostmiseks (eeldab Energiaauditit KREDEX vdi
energiaauditi maksumus alla EAS)
olemasolu) 1000 €.

Kéesolevas soojusmajanduse arengukavas on antud iseloomustus Mooste aleviku

soojusvarustuse tdnasele olukorrale, toodud vélja soojustarbijate energiandudlus ja lihtsustatud
majandusliku analiilisi tulemusena leitud vdimalikud perspektiivsed meetmed soojusvarustuse
arendamiseks tulevikus. Koostatud arengukava peaks olema abivahendiks konkreetsete
projektide véljavalimisel ja vajadusel alusmaterjaliks Mooste soojusvarustussiisteemide
pohjalikumate majandusanaliiiiside ldbiviimiseks, projektide tellimiseks ja pakkumiskonkursside
labiviimiseks.

Kirjandus
Mooste valla arengukava aastateks 2015-2022, Mooste Vallavalitsus, kinnitatud 2015,
Mooste valla iildplaneering, koostas Mooste Vallavalitsus, konsultant AS K&H, 2009, 2011.
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