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EessOna

Kédesoleva Tiri valla Tiri linna soojusmajanduse arengukava koostamise aluseks on
Nomine Consult OU ja Tiri Vallavalitsuse poolt sélmitud leping nr ENE1721,
29.12.2017.a. Arengukava tehnilised nduded on maaratud Majandus- ja Taristuministri
Maarusega 05.05.2015 nr 40 ,Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise
tingimused; §10 Néuded soojusmajanduse arengukavale”. Aruandes analiiiisitakse
tellijalt ja SW Soojus OU-It saadud ning kohapeal kogutud andmete alusel Tiiri linna
kaugkttte soojustarbimist ja voimalusi selle arendamiseks aastatel 2018 - 2025.

Kdesolev aruanne annab iilevaate Tiiri linna kaugkiitte katlamajade ja soojusvérkude
toost ning soojusenergia tarbimisest, analiiisib vOimalusi soojuse tarbimise
vdhendamiseks ja sdastlikumaks kasutamiseks ning teeb ettepanekud katlamaja
renoveerimiseks ja taastuvkituse laialdaseks kasutamiseks.

T66 tegemisel kasutas konsultant Tiiri Vallavalitsuselt ja SW Soojus O0U-lt saadud
andmeid ning kirjandusest, seadusandlusest, avalikest dokumentidest, arendustéddest ja
internetist kogutud tdiendavat informatsiooni ning on kasutatud andmeid konsultandi
varasematest toodest. Kdesolev aruanne on koostatud saadud andmete analiiiisi,
tehniliste- ja majandushinnangute pohjal.

Arengukava koostas ja kinnitas konsultant, volitatud soojustehnikainsener EQF tase 8
tunnistuse nr 124551; 22.06.2017.a; diplomeeritud energiatdhususe spetsialist, EQF tase
7 tunnistus nr. 112338, 09.06.2016.a Raido Nei.

T66 tegija tinab suure abi eest Tiiri Vallavalitsuse ja SW Soojus OU esindajaid.
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Kokkuvote

Tturi linnas on kaks eraldi kaugkiittevorku. Tehnika kaugkiittevork asub peamiselt Ttiri
linna lddneosas. Vabriku kaugktittevork asub peamiselt Tiiri linna idaosas. Lisaks on
kahel ettevottel oma tootmise tarvis rajatud katlamajad. Vastavalt té6iilesandele kasitleb
kdesolev t606 vaid Tiiri linna kaugkiittevorkude t66d.

Tiiri linna kahte katlamaja ja kaugkiittevorku kiitab OU SW Soojus. Tehnika katlamajas
Tehnika tn 5 on kaks katelt: hakkpuidukatel Vglund Danstoker GVB-11 vdimsusega
4,0 MW ja polevkiviolil tootav DKVR-4 voimsusega 3,0 MW, mis on varustatud malmribi
okonomaiseriga EP 2 - 142. Katlamaja on suhteliselt heas tehnilises korras.

Vabriku katlamajas Vabriku pst 4 on kasutusel kaks Kkatelt: hakkpuidu Kkiittele
imberehitatud DKVR-10 voimsusega 4,5 MW, mis on varustatud malmribi
okonomaiseriga EPI-33014 ja 2015 aastal paigaldatud pdlevkividlil tootav Tubox katel
vOoimsusega 5,6 MW.

Tiri linna kahe eraldi kaugkiittevorgu kogu pikkus on 10,0 km. Mdlemad
kaugktittevorgud on viimase viie aasta jooksu rekonstrueeritud ning on heas tehnilises
seisukorras. 75% soojus-vorgust on uus eelisoleeritud torustik. Keskmine
tarbimiskoormus (tarbimise suhe kaugkiitte-vorgu pikkusesse) on 1,8 MWh/m.
Kaugkiittevorgu soojustarbijad paiknevalt suhteliselt hajusalt, kuid keskmine tarbimise
suhe kaugkiittevorgu pikkusesse on rahuldav. Tiiri linna kaugkiittevorgu aasta keskmine
suhteline soojuskadu on 18% ja on viimastel aastatel vahenenud. Soojuskadu on Eesti
keskmisel tasemel. Vastavalt tehnilisele vajadusele tuleb jatkata soojusvorkude
renoveerimist, et veelgi vihendada soojuskadu.

Turi linna kahe kaugkiittevorgu summaarne arvestuslik soojuskoormus on 9,3 MW,
tegelik ©60pdeva keskmine katelde vadljundvéimsus viimasel aastal on olnud
maksimaalselt (-11,8°C 66pdevase keskmise valisohu temperatuuri korral) kuni 7,8 MW
(tehnika katlamaja 3,2 MW ja Vabriku katlamaja 4,6 MW). Katlamaja t66 planeerimisel
on lahtutud olemasolevast tarbimisest, sddstmisest soojuse tarbimisel ja vdimalikest
uutest tarbijatest.

Normaalaastale taandatud 2012.-2015. aasta keskmine soojuse tarbimine oli
18 500 MWh ja katlamajade soojuse toodang oli 23 000 MWh aastas. Hoonete
soojustamisega soojuse tarbimine vaheneb, kuid uute tarbijate lisandumisel suureneb.
Nende asjaoludega on arvestatud soojusvarustuse edasisel planeerimisel.

Konkurentsiameti poolt on Tiri linna kaugkiitte tarbijatele 01.07.2015 Kkinnitatud
soojuse piirhind 51,82 €/MWHh. Seoses hakkpuidu suhteliselt stabiilsele hinnale ei toimu
soojuse hinna korrigeerimist ning soojuse tegelik hind vastab piirhinnale.

Arvestades praegust soojuse tarbimist ja katlamajade soojuse toodangut on moistlik
lahend paigaldada Tehnika katlamajasse lisaks olemasolevale 4 MW hakkpuidu katlale
taiendav 0,9-1,1 MW vdimsusega hakkpuidul tootav katel kaugkiitte suvise koormuse
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katmiseks. Lisaks on moistlik paigaldada uus reserv 3 MW olikatel, mis voimaldaks 4 MW
hakkpuidu katla avarii korral katta talvist soojuskoormust.

Vabriku katlamajas on sobiv asendada olemasolevad amortiseerunud katlad ning
paigaldada kaugkiittevorgu baaskoormuse katmiseks 3 MW ja suvise koormuse
katmiseks 1 MW voimsusega hakkpuidul té6tavad katlad (suvise koormuse katmiseks
paigaldav katel voib olla ka voimsam, kuid ei tohiks olla suurem kui 1,5 MW). Sellega
luuakse voimaluse efektiivsemaks sooja vee tootmiseks suvisel koormusel. Vabriku
katlamajas on 2015. aastal paigaldatud 5,6 MW olikatel, mis vajadusel on vdimeline
katma kogu Vabriku kaugkiittevorgu soojustarbimist.

Vallal on vajalik jatkata elanike juhendamist hoonete renoveerimisel ning soojustamisel
ning teavitama voimalustest energiauditite ja energiamargiste tegemiseks.
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1. Turilinna uldiseloomustus

1.1. Sotsiaalmajanduslik areng

Turi linn asub Kesk-Eestis Jarvamaa edelanurgas Parnu joe kaldal. Maakonna keskuse
Paide korval on Turi maakonna kahest linnast vdaiksem ja sobraliku aedlinna mainega.
Tiiri valla suhtes omab linn keskset positsiooni. Tiiri linna koondub teid 5-st kiiljest:
Parnu-Rakvere-Someru maantee Parnust ja Rakverest, Tallinn-Rapla-Tiiri maantee
Tallinnast ning Tiri-Tori-Taikse ja Turi-Vaiatsa maanteed. Samuti labib linna
Tallinn-Lelle-Viljandi raudtee. Asend oluliste transporditeede solmpunktis annab
vdikelinna arengule suuremad voimalused. Keskne asend Eesti suhtes ning hea
liiklusgeograafiline paiknemine voimaldab Tiiril teha head koostodd koikide Eesti
piirkondadega.

Tiiri linna pindala on 9,79 km?2. Linnas elab 1. jaanuari 2017.a seisuga 5 149 inimest!.
2. juulil 1926. a. sai Tiiri linnadigused. 20. detsembril 1990 sai Tiiri tagasi omavalitsuse
staatuse. Tiri linna elanikkond on keskmisest eakam. Vorreldes 2012. aastaga on Tiri
valla elanike arv 2017. aastaks vahenenud 476 inimese ehk 5,0% vorra. Kdige enam on
elanike arv vihenenud Tiri linnas, seda 349 inimese vorra.

X-GIS. Maa-amct. Koik ociguscd kaitstud. 0 500 1000m

Joonis 1.1. Tiiri linna kaart

Tiiri linna jaotavad tinglikult pooleks ida-ladne suunas kulgev Tallinn-Viljandi raudtee ja
pohja-16una suunas Parnu-Rakvere-S6meru mnt. Tiiri linna labib Parnu jogi.

1 Statistikaamet
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Turi on titpiline aedlinn, mille peamise imago loob madal hoonestus koos rikkaliku
rohelusega. Linn (samuti uus omavalitsusiiksus Tiiri vald) koosneb valdavalt tihepere-
elamutest. Korterelamud paiknevad Lokutal ja kesklinnas peamiselt kahel pool Paide ja
Tallinna tdnavat ning Ravila ja Vanemuise tdnavate piirkonnas. Keskus ja olulisem osa
kaubandusest ning teenindusest asub Paide-Viljandi-Tallinna tn ristumispiirkonnas.

Tiiri linnas asuvad Tiiri Uhisgiimnaasium, Tiiri Péhikool ning Tiiri Toimetulekukool
toimetulekudppel ja hooldusdppel olevatele lastele. Tiiri Uhisgiimnaasiumi ja Tiiri
Pohikool alustasid Oppetood 1. septembril 2011 ning samal ajal 16ppes Tiiri
Majandusgimnaasiumi ja Tiiri Glimnaasiumi tegevus. Tiiri PGhikool on Tiiri valla koige
suurem pohiharidust pakkuv haridusasutus. Tiiri P6hikooli mélemad dppehooned ja Tiiri
Uhisgiimnaasiumi hoone vajavad ulatuslikku renoveerimist ning nimetatud koolide
opikeskkond kaasajastamist. Lahendamist vajavad Tiiri Pohikooli dpilaste
sportimistingimuste ja Tiiri Uhisgiimnaasiumi &pilaste majutuse probleem.

Tiri valla hallatav kultuuriasutus on Tiiri Kultuurikeskus, mille koosseisu kuuluvad Tiiri
linnas asuv Tiri Kultuurimaja, kes haldab ka Tiri laululava. Tiiri linnas asuv Tiiri
Raamatukogu koos oma 8 struktuuritiksusega valla erinevates paikades tagab iile
vallalise raamatukoguteenuse.

Linnas on valjakujunenud kolm suuremat toédstuspiirkonda:

1. Kaare tn ja raudtee vaheline ala, mis laieneb Tallinna, Tehnika ja Mehaanika
tanavate piirkonda.

2. Vabriku pst, Viljandi tn ja Parnu joe vaheline ala.

3. Maekalda tn darne ala.

Linna peamised majandusharud on puidu- ja metsatédstus (oluline kogu Tiiri vallas),
pollumajandustehnika ja metallide t66stus, mblustddstus ning pagaritddstus. Suuremad
tovandjad Tiiri linnas on Tiiri Vallavalitsus, Gotrack OU, Prelvex AS, Metre OU,
Mateko OU. Praeguse seisuga moodustavad Tiiri linn, Tiiri vald, Oisu vald ja Kabala vald
peale tihinemist uue omavalitsusiiksuse - Tiiri valla.

1.2. Turi linna soojusvarustus

Tiiri linnas asub kaks eraldi kaugkiittevorku (Tehnika ja Vabriku). Kaugkiittevorgud
paiknevad korterelamute ja tootmisettevitete piirkonnas linna ldane (Tehnika) ja ida
(Vabriku) osas varustades soojusega korterelamuid, 6ppeasutusi, kauplusi ja mdningaid
tootmisettevatteid.

Tiiri linnas vastutab soojamajanduse toimimise eest 2000. aastal asutatud vallale kuuluv
ariithing OU Tiiri Linnavara. Tiiri Linnavara omandis on mélemad Tiiri linna katlamajad
(Vabriku ja Tehnika tn katlamajad) kui ka kaugkiittevorgud terves linnas. Katlamajade
operaatorina téotab SW Soojus OU, kellega on sélmitud rendileping. Katlamajades on
peamiselt kasutusel hakkpuidu katlad, pdlevkividlil tootavaid katlaid kasutatakse
enamasti hakkpuidukatelde avariide v6i remondi korral lithiajaliselt.
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OU Tiiri Linnavara koostdds soojatootjaga on korrastanud katlamajade seadmeid.
Renoveeritud on Vabriku tdnava katlamaja katel, vahetatud on katlamaja vanad torud
ning paigaldatud on uus soojusisolatsioon. Vallavalitsus jalgib kaugkiittevorkude
arengut, kuid otsene sekkumisvajadus on olnud vaike ning séltunud eelkdige varade
omanike ning tarbijate koostost.

Aastaid probleemiks olnud Tiiri linna katlamajade vanad ning kehvas seisus
kaugkiittevorgu torud on enamjaolt rekonstrueeritud. Tiiri linnas on tehniliselt ja
organisatsiooniliselt keerukas sooja vee andmine kiitteperioodivalisel ajal, ainult sooja
vee koormusega tootavad katlad koormuse alampiiril, mistottu on siisteemi kasutegur
sel perioodil madal. Sooja vee tootmist ainult iihe katlaga (parem katla to6reZiim ja
suurem efektiivsus) ei voimalda kahe eraldiasuva ja teineteisest tehniliselt s6ltumatu
katlamaja ja soojusvorgu olemasolu. Katelde hooldustééde kdigus rakendatakse toole
vedelkiitusekatlad.

Lisaks kaugktttevorgule on Tiri linnas kahel ettevottel oma soojusvarustuse siisteem ja
kohalik katlamaja?, mida kaitab kinnisvarafirma voi soojust tarbiv ettevote ise.

Tabel 1.1. Tiiri linnas asuvad ettevotetele kuuluvad katlamajad

Ettevote Aadress Kiitus Kiituse iihik Kiituse Soojus
kogus MWh/a
Dessert AS Viljandi 11a polevkividli tonni 26 252
Mediato AS Maekalda 2 kiittepuud tonni 135 274
Ettevotetele kuuluvate katlamajade kaitamine on taielikult eraettevotete

majandustegevus ja Turi linnal ei ole vajadust ega kohustust tegeleda eraettevotete
soojusvarustuse kiisimustega. Kuna see ei olnud kdesoleva t60 tilesandeks pole
eraettevotete katlamajade ja soojusvarustuse kiisimusi kdaesoleva t66 mahus kasitletud.

Vastavalt Tiiri linna tootlilesandele on kaesoleva t66 eesmargiks kasitleda Tiiri linna
kaugkiittepiirkonna soojusvarustust. Teised Tiiri linna soojusvarustuse kiisimused ei
kuulu selle t66 mahtu ja neid selles to0s ei kasitleta. Kdesoleva to6 tegemiseks on saadud
katlamajade ja soojusvorkude tehnilised- ning tootmisandmed SW Soojus OU-It.
Voimalike uusarenduste andmed on saadud Tiiri vallalt.

2 http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Soojusmajandus&menu-80
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2. Soojusvarustussusteemide iseloomustus

2.1. Tduri linna kaugkutte katlamajad

Tiiri linna kaugkiitte tarbijaid varustavad soojusega OU Tiiri Linnavarale kuuluvad kaks
katlamaja: Tehnika tdnava katlamaja ja Vabriku puiestee katlamaja. Katlamajasid
opereerib rendilepingu alusel SW Soojus OU.

2.1.1. Tehnika tanava katlamaja

Tehnika tdnav 5 asuv katlamaja (endine Tiiri EPT katlamaja) katab peamiselt Tiiri linna
ladne osas paiknevate kaugkiitte tarbijate sooja vajadused (Tehnika kaugkiittevorgu
soojatarbijate loend asub lisas 2.1). Hoone on ehitatud neljas etapis vahemikus aastatel
1973-1993. 1993. aastal seoses hakkpuidul tootava katla paigaldamisega ehitati ka
puiduhakke ladu ja vastuvotu- ning etteandeseadmestik. Katlamaja on hasti hooldatud
ning hoone ja seadmestiku tehniline seisund on rahuldav ja uuemas osas hea. Remonti
vOi valjavahetamist vajab kiill korsten, mille tlaosa on saanud kahjustusi
madalatemperatuurilistest suitsugaasidest kondenseerunud niiskuse mojul.

Katlamaja viimaste aastate soojustoodang on olnud 9 250 MWh aastas. Tehnika tdnava
katlamajas to6tab 1993. aastast alates Taani riigilt valisabi korras saadud hakkpuidukatel

GVB-11 (Taani firma Vglund Danstoker) véimsusega 4 MW ning pdlevkividlil tootav
veekatlaks timber ehitatud aurukatel DKVR-4 (ehitusaasta 1973) vdimsusega 3 MW.
Peamiselt on kasutusel puiduhakke katel, dlikatelt kasutatakse avariidel koormuse
katmiseks.

Tabel 2.1. Tehnika katlamaja katelde andmed

Katel Nr 1 2

Katelseadmete valmistajad Hakkpuidukatel Olikatel DKVR 4

ja tutibid Vglund Danstoker GVB - 11

Katelde vdoimsused MW 4 3

Max lubatav t66rohk bar 6 6

Katla keskmine kasutegur % 85 - 87 >80

Okonomaiser tillip Malmribi

EP2-142

Veepehmendusseade tiitip Na-katioon keemiline veepuhastus

Lisavee paak m3 8

Soojusmdootur katlamajas tiitip Multical /Ultraflow

Katla kidikulaskmise aasta aasta 1993 1973
Veekatlaks 1995

Hakkpuidukatel GVB-11 (joonis 2.1) on hasti hooldatud ning heas korras. Katla kasutegur
talvisel perioodil on hea 85-87%. Tehnika kaugkiittevorgu koormusvdimsus on talvisel
perioodil keskmiselt 2-3 MW, véimaldades katlal to6tada heas to6piirkonnas. Suvine

10
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sooja vee tootmise koormus on aga vaid 250-300 kW. Suvise koormuse saavutamiseks
kasutatakse niiskemat kiitust. Katel tuleb antud madala koormuse katmisega toime, kuid
tootab oluliselt madalama kasuteguriga (SW Soojuse andmetel on suvine kasutegur
ca 70%).

Joonis 2.1. Hakkpuidukatel GVB-11 (Vglund Danstoker 4 MW)

Hakkpuidukatla varustamiseks on 400 m3 kiituseladu (joonis 2.2), mis talvisel
kiitmisperioodil on ligikaudu 4 pédeva varu. Kiitus ladustatakse katlamaja korval olevale
platsile kust kopp-laaduriga tostetakse kiituse lao eelpunkrisse. Kiituse hoones asuvasse
lattu ning katlasse tdstmine toimub kopp kraanaga. SW Soojus OU-l on luba lisaks
hakkpuidule pdletada piiratud koguses raudtee liipreid.

Joonis 2.2. Tehnika tn puiduhakke ladu
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Kiittemasuudikatel DKVR-4 (3 MW) té6tab pdlevkividlil (mark ,C*). Olikatelt (joonis 2.3)
kasutatakse puiduhakke katla avariide/remondi korral koormuse katmiseks. Katlale on
paigaldatud Oilon (RP 203 H) pdleti. Kuna katelt kasutatakse tldiselt liihiajaliselt, siis
katla kasutegur jaab 80% juurde. Polevkividli jaoks on katlamaja korvale paigaldatud uus
mahuti. Polevkividli mark ,C“ ei vaja tdiendavaid kulutusi eelsoojendamiseks.

Katlamajas on kasutusel Grundfos TP 125-320/4 A-F-A-BAQE kaugkiitte vorgupump.
Pumba tootlikkus on 155,1 m3/h, arendatav rohk 16 bar ja elektriline voimsus 18,5 kKW.
Antud pump on suvise koormuse jaoks liiga voimas ning oleks moistlik lisada vaiksem
pump suvise koormuse jaoks.

Katlamajas on Na-kationiid keemiline veepuhastusseade (joonis 2.4). Lisaveepaak on
8 m3 ning lisavee tarve on peale kaugkiittevorkude rekonstrueerimist suhteliselt vaike
(4 m3/kuus) ja soojusvorgu rohku hoitakse linnavee réhuga.

Katlamajast valjastatava soojuse kogust moddetakse valjundtorustikule paigaldatud
Kamstrup soojusmootjaga Multical /Ultraflow.
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Joonis 2.4. Tehnika KM veepehmendus  Joonis 2.5. Tehnika tn katlamaja korsten

Remonti voi vélja vahetamist vajab Tehnika katlamaja korsten (joonis 2.5), mille tilaosa
on saanud kahjustusi madalatemperatuurilistest suitsugaasidest kondenseerunud
niiskuse mojul. Telliskividest ehitatud korstna korgus on 45 m ja suudme labimaot tlal
on 1,8 m. Nii puidu-hakke kui ka 6likatla suitsugaasid juhitakse katlamaja vanasse
telliskorstnasse. Korstna iilemine osa on kiillaltki kehvas seisus ning on mdistlik
asendada katla pohise metalltoru korstnaga.

2.1.2. Vabriku puieste katlamaja

Vabriku puiestee 4 asuv katlamaja (endine Metsakominaadi katlamaja) paikneb linna
kagu-osas. Katlamaja on ehitatud 1980-ndate aastate alguses. Katlamaja viimaste aastate
soojus-toodang on olnud 12 750 MWh aastas. Vabriku puiestee katlamajas to6tab 1998.
aastal rekonstrueeritud DKVR-10 tiiiipi veekatlaks timberehitatud ja hakkpuidu kiittele
tile viidud katel véimsusega 4,5 MW ning 2015. aastal paigaldatud kasutatud veetoru
olikatel Tubox 5,6 MW. Hakkpuidule viidud katel on varustatud malm 6konomaiseriga.
Kasutuses on peamisel puiduhakke katel ning 6likatelt kasutatakse vaid hakkpuidu katla
remondi ja avariide korral koormuse katmiseks.
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Tabel 2.2. Vabriku katlamaja katelde andmed

Katel Nr 1 2
Katelseadmete DKVR 10-13 Tubox
valmistajad ja tiiiibid

Katelde voimsused MW 4,5 5,6
Max lubatav toorohk bar 6 6
Katla keskmine % 80 >85
kasutegur

Okonomaiser tiiiip Mallribi EPI-33014
Veepehmendusseade tilp Na-kationiidfilter

Lisavee paak m3 8

Soojusmootur titlp Multical/Ultraflow
katlamajas

Katla kaikulaskmise | aasta 1982 2015
aasta Veekatlaks 1998

Hakkpuidu katel on DKVR-10 tiilipi ning see on 1998. aastal ehitatud timber hakkpuidu
kiittel tootavaks veekatlaks. Katel on varustatud Saxlund restiga. Katla vdimsus on
4,5 MW. Katla keskmine kasutegur on 80%. Vabriku kaugkiittevérgu koormusvéimsus on
talvisel perioodil keskmiselt 3 - 4 MW, voimaldades katlal to6tada heas to6piirkonnas.
Suvine sooja vee koormus on aga 300 - 400 kW. Katel voimaldab té6tada antud madala
koormusega, kasutades selleks automaatset sisse/vialja lilitust. Antud meetodil
tootamine ei ole katla todle pikemas perspektiivis hea lahendus ning katel t66tab suviti
oluliselt madalama kasuteguriga (SW Soojuse andmetel on suvine kasutegur ca 70%).

Joonis 2.6. Vabriku katlamaja DKVR-10 katel

Hakkpuidukatla varustamiseks on katlamaja korval kinnine laoruum (joonis 2.7). Kiitus
ladustatakse katlamaja korval olevale platsile, kust kopplaaduriga tostetakse kiituse
sisemisse laoruumi. Kiituse ladu on tihest otsast varustatud liikuva kraapporandaga, kust
kiitus suunatakse konveierile ja sealt edasi katlasse.

14



NOMINE
CONSULT

\

Tiiri valla Tiri linna soojusmajanduse arengukava
aastateks 2018 - 2025

P

Joonis 2.7. Vabriu ktlaaja hakkepuidu ladu ja transportéor

2015. aastal voeti kasutusele vana DKVR-10 asemel kasutatud veetoru 6likatel Tubox
(5,6 MW). Katla vanus on ca 15 aastat, millest t66s on olnud 10 aastat. Enne Vabriku
katlamajja paigaldamist on Kkatel tiielikult renoveeritud. Olikatel tootab pélevkiviélil
(mark ,C“) ning kasutatakse peamiselt puiduhakke katla avariide/remondi korral
koormuse katmiseks, kuid on véimeline katma ka kogu vajamineva voimsuse. Katlale on
paigaldatud Weishaupt RMS11 poleti. Katla kasutegur jaab 85% juurde. Polevkividli
jaoks on katlamaja kdrvale paigaldatud uus mahuti (joonis 2.8). Pélevkividli mark ,C“ ei
vaja tdiendavaid kulutusi eelsoojendamiseks.

Joonis 2.84. Vabriku katlamaja p61vkivi61i mahuti

Katlamajas on kaks kaugkiitte vérgupumpa. P6hipumbana kasutatakse Grundfos pumpa
ning Wilo oma on kasutusel tagavara pumbana. Vorgupumpade tehnilised andmed on
toodud tabelis 2.3. Pumbad on suvise koormuse jaoks liiga vdimsad ning oleks mdistlik
lisada vaiksem pump suvise koormuse jaoks.
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Tabel 2.3. Vabriku KM vorgupumbad
Pumba tiitip Mootetihik Grundfos TP Wilo Cronoline-IL
125-320/4 A-F-A-BAQE 150/270-22/4
Tootlikkus m3/h 155,1 240
Arendatav rohk bar 16 16
Elektriline voimsus kw 18,5 22

Katlamajas on Na-kationiid keemiline veepuhastusseade. Lisaveepaak on 8 m3 ning
lisavee tarve on peale kaugkiittevorkude rekonstrueerimist suhteliselt vaike (4 m3/kuus)
ja soojusvorgu rohku hoitakse linnavee rohuga.

2.2. Tdri linna kaugkuttevork

Tiiri linnas on kaks eraldi kaugkiittevorku: Tehnika ja Vabriku. Tiiri linna kaugkiittevorgu
kogupikkus on 10 km. Tiiri Vallavalitsuselt saadud andmete pdhjal on sellest 7,5 km
(75%) viimase 5 aasta jooksul rekonstrueeritud ning asendatud kahetorulise
eelisoleeritud torustikuga. Maapealne rekonstrueerimata torustik on endiselt Tehnika
katlamajast valjuval 16igul ning Vabriku kaugkiittevorgus raudteed iiletaval 16igul.
Kaugkiittevorgu tldine seiskord on peale rekonstrueerimist hea.

Turi linna kaugkittevork on suhteliselt hajutatud. Tehnika kaugkiittevork paikneb
peamiselt linna ladne poolses osas ning Vabriku kaugkiittevork paikneb peamiselt Tiiri
linna ida poolses osas. Kaugkiittevorkude vaheline vdaikseim kaugus on ca 500 meetrit,
magistraal torude vaheline kaugus on suurem (ca 800-900 m). Nii Tehnika kui ka
Vabriku kaugkiittevorgus paiknevad tarbijad kohati katlamajast kiillaltki kaugel.
Torustiku pikkus kaugemate hooneteni voib ulatada kuni 1,6 km. Pohiliste torustike
1abimdot vastab peale rekonstrueerimist vajadusele.

Kaugkiittevorgu keskmine tegelik soojuslik tarbimiskoormus (tarbimise suhe torustiku
pikkusesse) on 1,78 MWh/m. See on rahuldav néitaja. 20% tarbijaiihendustel on
torustiku tarbimiskoormus vaiksem kui soovitatav 2 MWh/m. Alla kriitilise piir
1 MWh/m kohta on tarbimiskoormus Kkaheteistkiimnel tarbijal. Madalate
tarimiskoormustega on peamiselt kauplused ning t66stushooned.

Turi linna kaugkiittesiisteem tootab temperatuurigraafikus 95/70°C arvutuslikul
valisbhu temperatuuril -22°C. Vastavalt temperatuurigraafikule on talvisel perioodil
vorguvee temperatuur olnud 85/60°C ja suvisel perioodil 60/40°C.

2.2.1. Tehnika kaugkuttevork

Tehnika tdnava katlamaja kaugkiittevorgu torustik on 2011. aastal peaaegu taielikult
rekonstrueeritud. Rekonstrueerimist toetas (Euroopa Regionaalarengu Fondi vahendite
arvelt) SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK). Rekonstrueerimise kdigus toimus ka
torustiku optimeerimine ning enamus torustikku on asendatud tarbimisega vastavuses
oleva eelisoleeritud torudega. Maa peal on jaanud veel katlamajast valjuv torustiku osa,
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kus Tehnika tn vork jaguneb kolmeks. Tiiri Vallavalitsuselt saadud andmete pohjal on
torustike kogupikkus 4,5 km, millest 3,5 km (77%) on rekonstrueeritud. Kaugkiittevorgu
aastane suhteline soojuskadu on peale rekonstrueerimist oluliselt vahenenud
40 protsendilt 24 protsendini. Korrastamist vajab Tehnika kaugkiittevorgu maapealne
torustiku 16ik.

Joonis 2.9. Tehnika kaugkiittevorgu maapealse torustiku 16igud

Tehnika kaugkiittevorgu keskmine tegelik soojuslik tarbimiskoormus (tarbimise suhe
torustiku pikkusesse) on 1,55 MWh/m. See on rahuldav nditaja. Vaid {tiksikutel
tarbijaiihendustel on torustiku tarbimiskoormus vaiksem kui soovitatav 2 MWh/m. Alla
kriitilise piir 1 MWh/m kohta on tarbimiskoormus kuuel tarbijal, millest vaid iiks on
korterelamu (Tallinna 25).

2.2.2. Vabriku kaugkiuttevork

Vabriku katlamaja kaugkiittevork on 2013. aastal SA KIK toetusel peaaegu taielikult
rekonstrueeritud ning torustik on optimeeritud ning asendatud eelisoleeritud torudega.
Maa peale on jaanud veel raudteed iiletav 16ik. Tiiri Vallavalitsuse poolt saadud andmete
pohjal on soojusvorgu kogupikkus 5,5 km, millest 4 km (74%) on rekonstrueeritud 2013.
aastal. Kaugkiittevorgu aastane suhteline soojuskadu on peale rekonstrueerimist
oluliselt vahenenud. 2014. aasta ja 2015. aasta esimese poole andmete pdhjal jadb peale
rekonstrueerimist Vabriku kaugkiittevorgu soojuskadu vahemikku 10 - 12%.

Vabriku kaugkiittevorgu keskmine tegelik soojuslik tarbimiskoormus (tarbimise suhe
torustiku pikkusesse) on 1,97 MWh/m. See on rahuldav nditaja. Vaid {tksikutel
tarbijaiihendustel on torustiku tarbimiskoormus vdiksem kui soovitatav 2 MWh/m. Alla
kriitilise piir 1 MWh/m kohta on tarbimiskoormus kuuel tarbijal, millest vaid tiks on
korterelamu (Rohu 1).
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2.3. Kaugkuttevorgu soojuskaod

Turi linn kaugkittevorgu iildine tehniline seisukord on hea. Soojusvorgu seisukorda
iseloomustab ka suhteliselt vaike lisavee kulu - ca 8 m3 kuus. Kaugktittevorgu torustikke
on asendatud kahes suuremas osas (2011. aastal Tehnika kaugktttevork ja 2013. aastal
Vabriku kaugkiittevork). Selle renoveerimisega asendati 75% kaugkiittevorgu
torustikest uute eelisoleeritud torustikega. Rekonstrueerimise kdigus on optimeeritud ka
mitmed torustiku ldikude labim6ddud vaiksemaks ning viidud vastavusse reaalse
tarbimisega.

Praegu on kasutuses veel 2,5 km renoveerimata kaugkiittevorgu torustikku. Maapealne
torustik on veel jadanud Tehnika katlamajast valjuv 16ik ning Vabriku kaugkiittevorgu
raudtee ililetuskoht. Kohati on juba varasemate to6de kaigus paigaldatud eelisoleeritud
torustikku. Kaugkittevorkude uuendamata osade korraga rekonstrueerimine ei ole
antud vorgukao korral majanduslikult tasuv. Moistlik on jooksvalt rekonstrueerida
kaugkiittevorgu torustike vastavalt nende tehnilisele vajadusele. Torustiku
rekonstrueerimisel kasutada maa-alust eelisoleeritud torustikku.

Tiiri kahe kaugkiittevorgu summaarne kolme viimase aasta keskmine suhteline
soojuskadu on 20%, kusjuures 2014. aasta ning 201.5 aasta esimese poole andmete
pohjal on ndha soojuskadude vahenemist tinu Vabriku kaugkiittevorgu torustiku
rekonstrueerimisele (tabel 2.4).

Tabel 2.4. Tiiri linna kaugkiittevorkude soojuse tootmine, miiiik ja soojuskadu

Aasta Tootmine Miiiik Soojuskadu
Uhik MWh MWh MWh %
2012 23828 18717 5111 21,4
2013 21378 16 861 4517 21,1
2014 20810 17 205 3605 17,3
Keskmine 22 005 17 594 4411 20,0

Kuigi mdlema kaugkiittevorgu torustik on viimase viia aasta jooksul vordses mahus
rekonstrueeritud on margatav erinevus kahe vérgu soojuskadudes.

2.3.1. Tehnika kaugkuttevorgu soojuskaod

Tehnika kaugkiittevork on 2011. aastal 76,6% ulatuses rekonstrueeritud. Tehnika
kaugktittevorgu viimase kolme aasta keskmine suhteline soojuskadu on olnud 24,8%.
Kaugkiittevorgu seisukorda on rekonstrueerimisega suudetud margatavalt parandada.
Soojuskadu on 2008. aastaga vorreldes vahenenud ligikaudu 10% vorra. Kuigi
kaugktittevorgu tehniline olukord on oluliselt paranenud, on Tehnika kaugkiittevorgu
suhteline soojuskadu suurem Vabriku kaugkiittevorgu soojuskaost. Suurema soojuskao
peamisteks pohjusteks on Tehnika katlamajast vdljuva maapealse torustiku suhteliselt
pikk 16ik ning vorreldes Vabriku kaugkiittevorguga ligi 20% vaiksem tarbimiskoormus
(Tehnika kaugkiittevorgu tarbimis-koormus on 1,55 MWh/m ja Vabriku kaugkiittevorgu
tarbimiskoormus on 1,97 MWh/m).
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Tabel 2.5. Tiiri linna Tehnika kaugkiittevorgu soojuse tootmine, miiiik ja soojuskadu

Aasta Tootmine Miiik Soojuskadu
MWh MWh MWh %
2012 9 845 7 381 2464 25,0
2013 8 888 6 681 2207 24,8
2014 9030 6 806 2224 24,6
Keskmine 9 254 6956 2298 24,8

2.3.2. Vabriku kaugkuttevorgu soojuskaod

Vabriku kaugkiittevork on 2013. aastal rekonstrueeritud 73,3% ulatuses. Vabriku
kaugktitte-vorgu viimase kolme aasta keskmine suhteline soojuskadu on olnud 16,4%.
Rekonstrueerimise jarel on kaugkiittevorgu seisukord margatavalt paranenud ning
soojuskadu on 2014. aasta ja 2015. aasta esimese poole andmete pdhjal jdanud 10 - 12%
juurde.

Tabel 2.6. Tiiri linna Vabriku kaugkiittevorgu soojuse tootmine, miiiik ja soojuskadu

Aasta Tootmine Miitk Soojuskadu
MWh MWh MWh %
2012 13983 11 336 2 647 18,9
2013 12 490 10 180 2310 18,5
2014 11 780 10 398 1382 11,7
Keskmine 9254 10 638 2113 16,4
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3. Soojustarbijad

3.1. Praegused soojustarbijad

Turi linna kahte kaugkiittevorku on iihendatud kokku 100 soojustarbijat. Kummaski
kaugkuttevorgus on ligikaudu pooltel soojustarbijatel soojusvahetitega varustatud
lahutatud kontuuriga s6ltumatu soojussolm ja soojusmaootja.

3.1.1. Tehnika kaugkiittevoru soojustarbijad

Tehnika kaugkiittevorgus on 45 soojustarbijat. Suuremad tarbijad on Tolli 62 (Tiiri
Uhisgiimnaasium), A.Haava 8A, A.Haava 5, Kaare 26, Kaare 25, mille soojustarbimine on
rohkem kui 400 MWh aastas. Viimastel aastatel on soojuse tarbimine olnud stabiilne
tendentsiga vahenemise suunas ja kdikumised soojuse tarbimises soltuvad pdhiliselt
valisohu temperatuurist ja hoonete soojustamisest.

SW Soojus OU andmetel on Tehnika kaugkiittevorgu tarbijate maksimaalne
soojuskoormus voimalik katta 4 MW puiduhakke katlaga. Sooja vee koormus on jaanud
u 250-300 kW piiresse, iihtlasi on moned hooned l6petanud kaugkiitte vorgust sooja vee
tarbimise.

Tehnika kaugkiittevorgu soojustarbijate seas olulisi muudatusi ei ole toimunud ning
summaarne tarbimine on viimase kolme aasta jooksul pilisinud suhteliselt stabiilsel
tasemel. Viies viimase kolme aasta nditajad normaalaastale on tarbimine olnud
vahemikus 7 300-7 500 MWh/a.

Praegu on enamik elamuid soojustamata ning kuulub energiatdhususeklassi D ja E
energiatarbimisega 120-180 kWh/m? aastas. Tehnika kaugkiittevorku thendatud
45 hoonest vaid 17 tarbijal on energiamargis, neist 10 hoonet on D klass. Viiel hoonel on
E klass ning tihel hoonel on F klass. Samuti on vaid iihel hoonel C klass. Seada eesmargiks
lahema kiimne aastaga teha koigile kaugkiittevorku tihendatud hoonetele energiamargis
ja energiaaudit madramaks soojustamise vajadust.

Keskmine korterelamute soojustarbimine Kkiitteks ja sooja vee varustuseks on
108 kWh/m? aastas arvestatuna suletud netopinna kohta. Kui siia lisada vastavalt
arvutusmetoodikale elektri tarbimine 60-100 kWh/m?, on hoonete keskmine arvestuslik
energia tarbimine 168-208 kWh/m?% monedel hoonetel enamgi. Vastavalt
energiatdhususe direktiivile ei tohi 2020. aastast renoveeritud korterelamute energia
eritarbimine iiletada 180 kWh/m2 (D energiatdhususe klass).
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3.1.2. Vabriku kaugkuttevorgu soojustarbijad

Vabriku kaugkiittevorgus on 55 soojustarbijat. Suuremad tarbijad on Ravila 11,
Tallinna 6, Wiedemanni 3A, mille soojustarbimine on rohkem kui 500 MWh aastas.
Viimastel aastatel on soojuse tarbimine olnud stabiilne ja kdikumised soojuse tarbimises
soltuvad pohiliselt valisohu temperatuurist ja hoonete soojustamisest.

SW Soojus OU andmetel on Vabriku kaugkiittevorgu tarbijate maksimaalne
soojuskoormus olnud véimalik katta 4,5 MW puiduhakke katlaga. Vaga kiilmade ilmade
korral on tipukoormuse katmiseks vaja kasutada dlikatelt. Sooja vee koormus on jaanud
u 300-400 kW piiresse, iihtlasi on moned hooned 16petanud kaugktitte vorgust sooja vee
tarbimise.

Vabriku kaugkiittevorgu soojustarbijate seas olulisi muudatusi ei ole toimunud ning
summaarne tarbimine on viimase kolme aasta jooksul pilisinud suhteliselt stabiilsel
tasemel. Viies viimase kolme aasta nditajad normaalaastale on tarbimine olnud
vahemikus 11 130-11 470 MWh/a.

Praegu on enamik elamuid soojustamata ning kuulub energiatdhususeklassi D ja E
energiatarbimisega 120-180 kWh/m?2 aastas. Vabriku kaugkiittevorku tihendatud
55 hoonest on energiamargis 21 tarbijal, neist 11 hoonet on E klass. Kuuel hoonel on D
klass ning kahel hoonel on C klass. Uhel hoonel on F klass ning Tiiri Pdevakeskuse hoonel
on koguni G klass. Seada eesmargiks lahema kiimne aastaga teha kdigile kaugkiittevorku
lthendatud hoonetele energiamargis ja energiaaudit maaramaks soojustamise vajadust.

Keskmine korterelamute soojustarbimine Kkiitteks ja sooja vee varustuseks on
130 kWh/m? aastas arvestatuna suletud netopinna kohta. Kui siia lisada vastavalt
arvutusmetoodikale elektri tarbimine 60-100 kWh/m?, on hoonete keskmine arvestuslik
energia tarbimine 190-230 kWh/m?% monedel hoonetel enamgi. Vastavalt
energiatdhususe direktiivile ei tohi 2020. aastast renoveeritud korterelamute energia
eritarbimine iiletada 180 kWh/m? (D energiatohususe klass).

Soojuse saastu on saavutatud hoonete osalise soojustamise, akende vahetamise ja
ratsionaalsete tarbimisharjumistega. Kuid enamik kaugkiitte vorku tihendatud hooneid
on soojustamata. Hoonete soojustamisega on vdoimalik saavutada olulist energia saastu.

3.2. Perspektiivsed soojustarbijad

Uheks Tiiri Vallavalitsuses arutusel olevatest arendusprojektidest on Vabriku katlamaja
lahedusse rajatava tervisekeskuse ning selle vahetus laheduses olevate Tiiri Haldusele
kuuluvate hoonete Vabriku kaugkiittevorguga liitmine. Tiiri Halduse hoonete puhul on
tegemist lokaalkiittel olevate hoonetega, mille olemasolevad puitkiitusel
kiittelahendused on ammendumas ning vajavad lahiajal valja vahetamist. Hoonete
jatkusuutliku kiitmisvoimaluse tagamiseks on kaalutud antud hooneteni kaugkiitevorgu
rajamist.
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Joonis 3.1. Viljandi tdnav 20A (vasakul) ja Viljandi tdnav 20 (paremal)

Nimetatud hoonete vahetusse ldhedusse on planeeritud ehitada tervisekeskus, mille
valmimise aeg on 2019. aasta 16pp. Tervise keskuse ja Vabriku katlamaja vahele jaab kaks
soojustarbijat. Suurem nendest on Viljandi 13 asuv OU Tiiri Vaip tootmishoone ning
vaiksem on Viljandi 15 aadressile ehitatav bensiinijaama hoone. Vaadeldava
kaugkiitevorgu torustiku pikkus on ca 585 meetrit. Tervisekeskuse kaugkiittevorguga
liitmise korral tuleks antud piirkonna jaoks rajatava kaugkiittetorustiku arvutuslik
tarbimiskoormus 1,27 MWh/m, mis on soovitusliku tarbimiskoormuse piirides.

Tabel 3.1. Vabriku kaugkiittevorgu perspektiivsed soojustarbijad

Liidetavad hooned Suletud Arvutuslik Kiitte Arvutuslik

netopind, m2 voimsus, KW soojustarbimine, MWh

Tervise keskus 2000 120 350

Viljandi 20 355 22 55

Viljandi 20A 706 42 90

Viljandi 13 2 300 90 210

Viljandi 15 150 17 40

Kokku 5511 294 745
Potentsiaalsed Suletud Arvutuslik Kiitte Arvutuslik
liituvad hooned netopind, m2 voimsus, KW soojustarbimine, MWh
Viljandi 18 635 38 65

Viljandi 22 652 40 90

Viljandi 24 195 16 25

Kokku 1482 94 180

Koik kokku \ 6 993 \ 388 | 925

Vaadeldava kaugkiitevorgu vahetusse lahedusse jaavad veel kolm suuremat hoonet, mis
on samuti lokaalkiittel. Potentsiaalsete tdiendavate hoonete liitumise korral on vaja
kaugkuttevorku  pikendada  ca 100-150 meetrit. =~ Kaugkittevorgu  arvutuslik
tarbimiskoormus tuleks sellisel juhul 1,26 MWh/m, mis jaab soovitusliku tarbimis-
koormuse piiridesse.
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Joonis 3.2. Viljandi tdnav 13 (vasakul) ja Viljandi tdnav 22 (paremal) hooned

Vaadeldavate hoonete kaugkiittevorku lisandumisel vaja minev summaarne arvutuslik
soojusvoimsus on 388 kW. Vabriku tdnava katlamajas on piisavalt reservi sellise
koormuse katmiseks. Uhtlasi vdimaldaks tervisekeskuse suvine sooja vee tarbimine
suurendada katlamaja suvist koormust, véimaldades kateldel tootada ettendhtud
toopiirkonnas.
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Joonis 3.3. Vabriku perspektiivse kaugkiittevorgu skeem

Vaadeldava kaugkiittevorgu summaarne arvutuslik soojuskadu on 111 MWh/aastas. Tiiri
Halduse ja tervisekeskuse korral teeb see antud torustiku 16igu arvutuslikuks suhteliseks
soojuskaoks 13,7%. Kdigi vaadeldud hoonete kaugkiittevorguga liitumise korral on antud
kaugktittevorgu osa arvutuslik suhteline soojuskadu 13,5%. Lahtudes Vabriku
kaugktittevorgu renoveerimise jargsetest andmetest (2014. aasta), tduseb antud
piirkonna liitumisel summaarne suhteline soojuskadu 0,4% (12,1%-ni).
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Eelisoleeritud 585 meetri pikkuse soojusvorgu torustiku maksumus on keskmiselt
130 000 - 140 000 €3. Antud maksumusele lisandub veel ithenduspunktide loomise tasu.

Lisaks on Tiri Vallavalitsuses arutusel Tehnika katlamaja korval asuva Lokuta ettevotlus
piirkonna arendamine. Lokuta ettevotlusalale on kehtestatud detailplaneering, taristu
alune maa on munitsipaalomandis ning koostatud on teede ning tehnovorkude taristute
pohiprojektid. 2009. aastal on alale koostatud teostatavus-tasuvusanaliilis. Muutuvas
majandussituatsioonis vajab see aga iile vaatamist.

Lokuta todstuspiirkonna tootmisettevotete kaugkiitte soojuse tarbimist planeerida on
kiillaltki keeruline. Uheltpoolt asub Tehnika katlamaja lihedal ning Tiiri kaugkiitte
soojuse hind on lisna madal. Samas kui katlamaja asub tootmisega iihes hoones, pole
vajadust rajada kaugkiitte-torustikke, ei esine soojuskadusid ja kogu toodetud soojus
tarbitakse kasulikult dra. Uhtlasi on mitmel tootmisettevottel oma spetsiifilised
noudmised tarbitava soojuse parameetrite (aur, temperatuur) suhtes, mida pole voimalik
rahuldada kaugkiittega.

Tabel 3.2 iseloomustab Tiiri linna soojustarbimise véimalikku muutumist
kaugktttevorgust jargmise kiimne aasta jooksul. Soojuse tarbimine voib hoonete
soojustamise arvelt vaheneda 15% praegusest tarbimisest. Seoses Vabriku kaugkiitte
vorgu perspektiivsete lisanduvate tarbijatega voib alates 2020. aastast tarbimine kuni
925 MWh vorra suureneda.

Tabel 3.2. Tiiri linna perspektiivne soojustarbimine

Tarbimine -205 | 12rbimine -2% + tervisekeskus | Tarbimine - 2% aasta + kdik
Aasta ja Tiiri Halduse hooned perspektiivsed liitujad
MWh

2018 17 367 17 367 17 367

2019 16 998 16 998 16 998

2020 16 628 17 373 17 553

2021 16 259 17 033 17 209

2022 15 889 16 699 16 872

2023 15520 16 372 16 541

2024 15150 16 051 16 217

2025 14 781 15737 15900

Kokku 14,9% 9,4% 8,4%

Arvestades, et Tiiri linna elanikud on Eesti keskmisest madalama keskmise sissetulekuga,
siis soojuse tarbimise vahenemine hoonete soojustamise arvelt jaab ligikaudu 2% aastas.
2025. aasta kogu soojustarbimine jaab sellisel juhul vahemikku 14 600-14 900 MWh
(tabeli veerg 2). Arvestades Vabriku kaugkiittevorgu arutusel olevate tdiendavate
tarbijatega voib soojustarbimine alates 2020. aastast kasvada kuni 925 MWh ning

3 Eelisoleeritud torustiku maksumuse arvutus pdhineb Konsultandi analoogsete hinnaparingute
pohjal saadud keskmistel hindadel
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vaadeldava perioodi 16pus (2025. aastal) voib soojustarbimine jaada 15 700-
15900 MWh juurde.

Kdige suurema tdendosusega kulgeb edasine tarbimine selliselt, kus uued tarbijad
tasakaalustavad hoonete soojustamisest tekkiva tarbimise vahenemise, kuid
kokkuvottes soojuse tarbimine siiski monevorra vaheneb. Kuid soojusvarustuse
arengukavas on analutsitud nii keskmist, voimalikku minimaalset kui ka maksimaalset
tarbimist.
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4. Soojuse hind ja tarbijate maksevoime

4.1. Puiduhakke ja soojuse hind

Puiduhakke hind on Eestis viimastel aastatel olnud suhteliselt vadikeste kdoikumistega.
Turi linna soojusvarustuses kasutatavate kiituste hinnad (kaibemaksuta) katlamaja
juures on toodud tabelis 4.1.

Kiitus Uhik 2012 2013 2014
Hakkpuit EUR/m3 10,6 13,8 12,1
Polevkivioli EUR/t 461,5 460,6 405,9

Hakkpuidul tootava katlamaja soojuse hinnast on ca 50% puiduhakke maksumus.
Konkurentsiameti poolt on kaugkiitte-piirkonnale kinnitatud piirhind, millisest kdrgema
hinnaga ei tohi soojusvork tarbijatele soojust miitia. Kui kiituse hind langeb on soojuse
miilija kohustatud arvutama soojuse hinna korrektsiooni vastavalt tegelikule kiituse
hinnale. Kiituse hinna tdusmisel voi teiste kulude pohjendatud suurenemisel on soojuse
tootjal 6igus taotleda Konkurentsiametilt kdrgema soojuse miitigihinna kehtestamist.

Kohalike kiituste osas on kiitteturba ja puitkiituse hindade pikemaks perioodiks
prognoosimine vaga komplitseeritud tilesanne. Maailmaturuhind neile kiitustele puudub
ja nende hindade seos naftakiituste ning maagaasi hindadega on kaudne ja mdjutatud
mitmetest teguritest. Eesti oludes soltub biokiituste hinnatase olulisel maaral ka nende
kiituste tarbimisest, ekspordivoimalustest ja sihtriikides pakutavast hinnast. Puitkiituste
hinda on viimasel ajal enim mojutanud Narva elektrijaamades puitkiituse
masspoletamine, mille korral kerkis puitkiituse hind markimisvaarselt ning peale antud
tegevuse 16ppemist on puitkiituse hind uuesti langenud.
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Joonis 4.1. Puiduhakke ja polevkividli 2005 - 2014 aasta maksumus#

4 Statistikaamet
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Polevkividli hinna muutumisel on maarava tdhtsusega nafta hind, sest kdigi maailmaturul
vabalt kaubeldavate energiakandjate hinnad on otseselt vo6i kaudselt seotud nafta
hinnaga maailmaturul. Nii on ka pdlevkividli hind seotud nafta hinna kéikumistega.
Viimastel aastatel on nafta hinnas esinenud suuri kdikumisi. 2015. aasta seisuga on olnud
nafta hind suures languses ning saavutanud iisna madala taseme, mistéttu on ka teiste
kiituste hinnad olnud languses. Tiuri linna kaugkiitte katlamajades kasutatakse
polevkivioli katlaid peamiselt hakkpuidu katelde remondi korral ning seetdttu
moodustab polevkividlil soojuse tootmine 4 - 7 % kogu aastasest soojustoodangust.
Sellest tulenevalt on ka polevkivioli hinna moju suhteliselt vaike soojuse hinnale.

2013. - 2014. aastal oli puiduhakke 16pphind® Tiiri linna katlamajadele 12,1 - 13,8 €/m3
ja polevkivioli 16pphind 405,9 - 461,5 €/t. Konkurentsiameti poolt kinnitatud soojuse
hind sellel perioodil oli 50,15 €/MWh. Alates 1. juulist 2015 kehtib Tiiri kaugkiittevérgus
soojusenergia piirhind 51,82 € /MWh.
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Joonis 4.2. Tiiri linna soojuse piirhind ja kiituste aasta keskmised hinnad

Vaadeldes ENMAK 2030 prognoosi nafta hinna kujunemises, siis seal eeldatakse, et
ilmselt suhteliselt madal nafta hind piisib monda aega ja hakkab taas tdusma ja
stabiliseerub 4-5 aasta jooksul endisele tasemele. Suure tdendolisusega kaituvad
sarnaselt siis ka teiste kiituste hinnad Eestis. Kui kdesoleval ja ka jargmisel aastal voib
polevkividli hind piisida madal, siis seejarel hakkab ta taas tdusma.

4.2. Tarbijate maksevoime

Konkurentsiameti andmetel oli 2013.aasta Eesti kaalutud keskmine kaugkiitte soojuse
miitigihind 68,50 €/MWHh. Tiiri linna kaugkiittepiirkonnas oli vaadeldaval perioodil see

5 Siin ja edaspidi on kdik hinnad kdibemaksuta
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50,15 €/MWh ehk ca 27% madalam. Vordluseks voib tuua ka, et Tallinna Kiitte
kaugktitte-vorgust on soojuse hind 2015 aasta 1. juulist 58,58 € /MWh, seda tanu Tallinna
Elektrijaama hakkpuidul tootavale koostootmisjaamale ja Iru jaatmeenergiaplokile.

Kuigi Tiri linna kaugkiitte soojuse hind on suhteliselt madal vorreldes Eesti keskmisega
on osad Tiiri elamud loobunud soojast veest ning kasutavad hoopis elektriboilereid. Ttiri
linna elanikkond on Eesti keskmisest eakam ning madalama keskmise sissetulekuga.
Praeguseks on kaugkiittevorgud suuremas osas rekonstrueeritud ning on olukorras kus
ka suvel on véimalik moistliku soojuskaoga hakkama saada on tarbijatel siiski moistlik
jatkata kiitte ja sooja vee tarbimist kaugkuttevorgust.

Olulisem, kui soojuse hind on soojuse tarbimise vihendamine - majade soojustamine ja
renoveerimine. Sellega on voimalik vihendada oluliselt soojuse tarbimist ja vahenevad
ka soojuse arved. Vajalik on omavalitsuse igakiilgset toetust, et koikidel hoonetel tehakse
energiamargised ja energiaauditid. Energiaaudit vOimaldab maarata hoone
renoveerimise vajaduse ja on aluseks renoveerimistoetuse taotlemisel.

Praeguse seisuga on energiamargis 38-1 Tiiri kaugkiittevorgus oleval hoonel. Tiiri
Vallavalitsuse andmeil on viimastel aastatel renoveeritud vaid kolm hoonet ning kaks on
hetkel renoveerimisel. Hoonete tehnilise seisukorra ning renoveerimise eest vastutavad
korteriiihistud. Vallavalitsus on piirdunud seni korteriiihistu liidu loengute korraldamise
toetamisega. Vajalik on vallavalitsuse aktiivne tegutsemine korteriiihistute juhendamisel
hoonete renoveerimiseks ja soojustamiseks.

Hoonete soojustamisega on voimalik vihendada elamu poolt tarbitava soojuse kulu ja
vdahendada ka soojuse arveid. Hoonete valdajate poolt tuleb seada eesmargiks aastaks
2020 soojustada hooned ja viia nende energiatarbimine energiamargise D klassi (hoone
kogu energiatarbimine <180 kWh/m? aastas).
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5. Soojuse tarbimine ja tootmine

5.1. Soojuse tarbimine

Soojuse tarbimise osas on kasutada OU SW Soojus saadud 2012. - 2015. aastate igakuised
tarbimise andmed (tabel 5.1).

Tabel 5.1. Tiiri linna kaugktittevorgu kuu soojuse tarbimised taandatuna normaalaastale

Norm. a 2012 2013 2014 2015 Keskmine
Kuu kraad- | Miiiik | Kraad- |Norm. a | Miiik | Kraad- |Norm. a | Miiiik | Kraad- |Norm. a | Miiik | Kraad- [Norm.a | Miiik |Norm. a
paevad [ n\awh | pdevad [ mwh | Mwh |pdevad| mwh | mwh | pievad | mMwh [Mwnh| pdevad | mwh [ Mmwh | Mwh
Jaan. 682| 2912| 687 2892 3039 746| 2792| 3194| 776| 2834|2677 575 3117| 2955 2909
Veebr. 640| 3569| 797 2913 2443| 559 2774| 2308 476 3022|2394 497 2989 2678 2924
Mirts 567| 2201| 521 2374 2712| 745| 2104 1972 443 2458[2008 434 2523 2223 2365
Aprill 359 1612 351 1641 1727| 390 1603| 1455 304 1674[1700 336| 1797| 1624 1679
Mai 182| 632 150 718| 507 79 946 709 179 717| 887 196 846| 684 807
Juuni 80| 258 94 258| 192 19 192| 272 113 272| 319 75 319| 260 260
Juuli 35| 210 30 210| 187 13 187| 205 14 205 201 201
Aug. 59| 233 66 233 121 32 121 227 56 227 193 193
Sept. 191| 500| 139 599| 399 171 426| 580 138 712 493 579
Okt. 353| 1452 344 1483| 1484| 304| 1697| 1663 355 1656 1533] 1612
Nov. 503| 2038 428| 2352| 1786| 387 2274 2074 466 2220 1966| 2282
Dets. 644| 3100 729 2765 2264| 474| 3017 2546 567 2860 2637| 2881
Kokku 4295|18717| 4338 18438[16861| 3920| 18131|17205| 3887| 18858[9985( 2113| 11592|17594| 18476

Valisohu temperatuur on viimastel aastatel olnud erinev. 2012. aasta oli keskmisest
jahedam (eriti veebruar ja detsember) ning 2013., 2014. aasta ja 2015. aasta talv olid
keskmisest soojemad. Soojuse tarbimise andmed on taandatud normaalaasta
kliimatingimustele arvestades kraadpdevasid (tabel 5.1) ja vdlja on joonistatud
normaalaastale taandatud soojuse tarbimise tulp-diagrammi (joonis 5.1). Normaalaasta
kliimatingimustele taandamisel on kasutatud TTU teadlaste ja Kredexi poolt soovitatud
metoodikat ja arvutusvalemit. Normaalaastana on arvestatud 30 aasta (1985-2014)
keskmist kraadpaevade arvu. Teades, et enamus Tiiri linna kaugkiittevorku tithendatud
hooneid on renoveerimata korterelamud, on arvestatud normaalaastale taandamisel
keskmiseks tasakaalu temperatuuriks soovitatud 17°C.
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Joonis 5.1. Soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele

Tabelist 5.1 on ndha, et Tiiri linna kaugktittepiirkonna kolme viimase aasta keskmine
soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele oli 18 476 MWh. Tiiri
linna kaugkiitte-piirkonna t66 planeerimisel on arvestatud soojuse tarbimist 2015. aasta
seisuga 18 476 MWh aastas. Arvestades praegu toos olevate ja ettevalmistatavate
hoonete soojuse tarbimine ilmselt esialgu hoonete soojustamisega viheneb ca 2% aastas.
See on aluseks edasistel tehnilistel arvutustel. Edaspidi voib tarbitava soojuse kogus nii
vaheneda kui suureneda soltuvalt edasistest arengutest. Voimalik perspektiivne soojuse
tarbimine on kasitletud osas 3.2. Sellega on arvestatud soojusvarustuse eri variantide
planeerimisel.

5.2. Katlamajade soojuse toodangud
Katlamaja t66 planeerimisel on oluline mitte vaid kaugkiittevorgu soojuse tarbimine,
vaid soojuse vajadus, milline on aluseks katlamaja t66 planeerimisel. Katlamaja

soojustoodangu osas on kasutada 2012.-2015. aasta katlamaja igakuised
soojustoodangud (tabel 5.2).
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Tabel 5.2. Tiiri katlamajade toodang taandatud normaalaastale

Norm. a 2012 2013 2014 2015 Keskmine
Kuu | kraad- | Tood. | Kraad- |Norm. a | Tood. |Kraad- [Norm. a | Tood. | Kraad- [Norm. a | Tood. | Kraad- | Norm. a | Tood. [Norm. a
péevad | pyyh | péevad [ mwh | Mwh |pdevad[ mwh | Mwh |péevad [ mwh | Mwh [pdevad[ mwh | Mmwh | Mwh
Jaan. 682 3729 687| 3704| 3687 746| 3402| 3724| 776 3325 3019| 575 3459 3540| 3473
Veebr. 640( 4093 797| 3382| 2835 559 3192| 2647| 476 3407 2948| 497| 3604 3131| 3396
Mirts 567| 2651 521 2842| 3532 745 2779 2407| 443 2958 2308| 434| 2810 2724| 2847
Aprill 359 2120 351| 2156| 2004 390 1875| 1716| 304 1945 1956| 336| 2046 1949| 2005
Mai 182| 927 150| 1024 788 79| 1318 932| 179 941 1113| 196| 1080 940 1091
Juuni 80| 516 94 516 446 19 446 485 113 485 664 75 664 528 528
Juuli 35| 449 30 449 414 13 414 405 14 405 423 423
Aug. 59| 476 66 476 274 32 274 425 56 425 392 392
Sept. 191| 916 139 1079| 690 171 726 760| 138 883 789 896
Okt. 353( 1837 344 1872| 1833 304 2068 1912| 355 1905 1861] 1948
Nov. 503| 2388 428 2721| 2153 387| 2688 2577| 466| 2746 2373 2718
Dets. 644 3727 729 3347| 2722 474 3563 2820 567 3144 3090| 3352
Kokku| 4295|23828| 4338| 23565|21378| 3920| 22743[20810| 3887| 22569(12008| 2113| 13663|22005| 22959

Katlamaja toodangute andmete alusel on joonistatud vilja soojuse tegeliku tootmise
tulpdiagrammi vaadeldaval perioodil (joonis 5.2) ja normaalaasta kliimatingimustele iile
viidud katlamaja soojustoodangute tulpdiagramm (joonis 5.3).
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Joonis 5.2. Tiri linna Tehnika ja Vabriku katlamajade summaarne soojuse tootmine

Sama kuu tegelik soojuse tarbimine ja tootmine voib eri aastatel oluliselt erineda. Nii oli
2012. aasta veebruaris keskmine vilisohu temperatuur Tv = -8,6°C ja katlamaja soojuse
toodang 4 093 MWh ning 2014. aasta veebruaris keskmine vilisohu temperatuur
Tv=0,2°C ja katlamaja soojuse toodang 2 647 MWh. Veebruari kuu katlamaja soojuse
toodangu erinevus oli kuni 1,5 korda. Ka kolme viimase aasta katlamaja soojuse aastane
kogutoodang on soéltuvalt ilmast olnud oluliselt erinev. Normaalaastale taandatult on
erinevate aastate katlamaja soojuse toodang suhteliselt samal tasemel (joonis 5.3).
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Joonis 5.3. Normaalaastale taandatud Tiri linna katlamajade summaarne soojuse
toodang

Sama kuu tegelik soojustarbimine vdib eri aastatel erineda kuni 1,5 korda. Et saada Eesti
keskmistele ilmastikutingimustele vastav tulemus, on kasutatud edaspidises analiiiisis
keskmisele valisohu tingimustele taandatud andmeid. Normaalaastale taandatud kolme
viimase aasta keskmine katlamaja soojus toodang on 22 959 MWh.
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Joonis 5.4. Normaalaastale taandatud Tiri linna katlamajade summaarne soojuse
tootmine ja tarbimine

Soojuse tootmise ja tarbimise tulpdiagrammilt joonis 5.4 on naha soojuse tarbimist,
soojuskadu ja nende summana katlamajade toodangut. Soojuskadu ei olene oluliselt

32



NOMINE

CONSULT

1 -

Tiiri valla Tiiri linna soojusmajanduse arengukava
aastateks 2018 - 2025

valisohu temperatuurist, kuid suhteline soojuskadu soltub oluliselt edastatavast soojuse
kogusest. Talvel on suhteline soojuskadu 15 - 18% ja madala tarbimisega suvekuudel
45-55%. Kolme viimase aasta keskmine suhteline soojuskadu Turi linna
kaugktittevorgus on 20%, kusjuures suhteline soojuskadu on vdérreldes eelneva kahe
aastaga vahenenud 2014 aastal seoses Vabriku kaugkiittevorgu rekonstrueerimisega 4%.
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Joonis 5.5. Tiiri katlamajade 2012 - 2014 aasta keskmine kiituste tarbimine

Kolme viimase aasta jooksul on Tiiri linna katlamajades soojuse tootmiseks peamiselt
kasutatud hakkpuitu (sh piiratud koguses raudtee liipreid). Polevkivioli katlaid on
peamiselt kasutatud vaid hakkpuidu katelde hooldust66 ajal. Seega moodustab
polevkividlist toodetud soojus ca 5% kogu Tiiri linna soojustoodangust (joonis 5.5).

5.3. Perspektiivne soojuse tarbimine ja tootmine

Tulevaste perioodide soojuskoormuste planeerimisel tuleb arvestada oluliste
asjaoludega:

e Soojuse tootmine ja tarbimine normaalaasta kliimatingimustel;
¢ Soojuse tarbimise vihenemisega seoses tarbijatel rakendatud meetmetega;
e Uute soojustarbijatega.

Kolme viimase aasta normaalaasta kliimatingimustele viidud keskmine soojuse tootmine
ja tarbimine on:

e Soojuse toodang 22 959 MWh
e Soojuse tarbimine 18 476 MWh
e Soojuskadu 4 484 MWh
e Suhteline soojuskadu 20%
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Vallavalitsuse andmetel vdivad uute tarbijatena lisanduda uus tervisekeskus, Lokuta
toostuspiirkond ning moningad hetkel tiihjalt seisvad hooned. Nende voéimalikku
soojustarbimist on kasitletud osas 3.2. Arvestades nii soojuse tarbimise vihenemisega
seoses hoonete soojustamise ning renoveerimisega ning samaaegselt lisanduvate uute
tarbijatega vOib soojuse tarbimine Tiuri linna kaugkiittevorgus nii vaheneda kui ka
suureneda.

Tehnilised ja majandusarvutused on tehtud arvestades viimase kolme aasta
normaalaasta kliimatingimustele viidud keskmist umardatud soojuse tarbimist
18 500 MWh aastas. Peale kaugkiitte torustike rekonstrueerimist on Tiri linna suhteline
soojuskadu 18,0%. Sellega on soojuskadu 3 060 MWh aastas. Siit saame katlamaja
soojuse toodanguks 22 560 MWh.

Tiiri linna kaugkiittepiirkonna soojuse planeerimisel on arvestatud esialgu eeltoodud
soojuse kogustega. Edaspidi kujunev soojuse tarbimise juurdekasv uute tarbijate
lisandumisega voib jadda samale tasemele, kui sddstuga saavutatav kokkuhoid.

Alternatiivina on késitletud olukorda kui energia saast toimib kiiremini kui uute tarbijate
lisandumine. See alternatiiv arvestab ka sellega, kui aasta keskmine ilm on oluliselt
soojem, kui keskmine arvestuslik aasta. Kasitletud on varianti, kui soojuse tarbimine
vaheneb kuni 20% praegusega vorreldes. Kaugkiittevorkude suhteline soojuskadu jaab
endisele tasemele.

Teise alternatiivina on kasitletud voimalust, kus uued arendused ehitatakse kiiremini kui
saavutatakse sddstu hoonete soojustamisega. See alternatiiv arvestab ka sellega, kui aasta
keskmine ilm on oluliselt kiilmem keskmisest arvestuslikust aastast. Kasitletud on
varianti kui kaugkiittevorgu soojuse tarbimine kasvab kuni 20%. Uute tarbijate jaoks
uute torustike lisandumisega lisanduvad taiendavad soojuskaod. Kokkuvdttes suhtelised
soojuskaod vahenevad.

Tabel 5.3. Soojuse tarbimine, toodang ja soojuskadu

Niitaja Uhik Arvestuslik -20% 20%
Soojuse tarbimine MWh 18 500 14 800 22 200
Soojuse toodang MWh 22 560 18 450 26 670
Soojuskadu MWh 4060 3650 4 470
Suhteline soojuskadu % 18 19,8 16,8

Tabelis 5.3 toodud soojuse tarbimise ja tootmise mahtudega arvestame Tiiri linna
kaugkiitte piirkonna soojusvarustuse edasisel planeerimisel. Tegelik tarbimine jaab
arvutuslike piirvaartuste +20% vahele.

5.4. Koormusgraafik

Tiri linna kaugkiittepiirkonna soojustarbimise analiilisiks ja koormusgraafiku
koostamiseks on kasutatud 2014. - 2015. aasta kiitteperioodi 66pdevaseid soojuse
tootmise andmeid. Nende alusel on arvutatud 66pdevase keskmine soojuskoormus
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megavattides. Et paremini iseloomustada soojuskoormuse séltuvust ilmast, on lisatud
samale soojuskoormuste graafikule ka tegeliku valisohu o66pdevase keskmise
temperatuuri. Graafikult on ndha, et soojuse tootmine ja tarbimine on otseselt séltuvuses

valisohu temperatuurist (joonis 5.6).

°C
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14.veebr
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EVabriku EEETehnika == VélisGhu temperatuur

Joonis 5.6. Tiiri linna katlamajade summaarne 2014 - 2015 aasta Kkiitteperioodi

koormusgraafik

[seloomustamaks aasta soojuskoormust ja vajalikke soojuse toodanguid on vilja
joonistatud katlamajade koormuste alanemise suunas reastatud koormusgraafiku koos
valisdhu temperatuuri graafikuga (joonis 5.7 ja joonis 5.8). See iseloomustab paremini ka

pikas perioodis katlamajade tootmisvajadusi.
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Joonis 5.7. Tehnika katlamaja 2014 - 2015 aasta kiitteperioodi koormusgraafik
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Joonis 5.8. Vabriku katlamaja 2014 - 2015 aasta kiitteperioodi koormusgraafik

2014. aasta oli suhteliselt soe aasta. Jarva maakonna 30 aasta keskmine kraadpdevade
arv on 4 295, kuid 2014. aastal oli kraadpdevade arv 3 887. Vaid monel pdeval langes
valisohu temperatuur alla -10°C. Samuti oli 2014. aastal miinuskraadidega 66paeva
keskmisi temperatuure vaid 52 pdeva, keskmiselt on selliste pdevade arv aastas 80-100
paeva. Sellega tuleb arvestada jargmiste aastate soojustarbimise planeerimisel.
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Joonis 5.9. Tehnika katlamaja 2014 - 2015 aasta kiitteperioodi soojuskoormus
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Joonis 5.10. Vabriku katlamaja 2014 - 2015 aasta kiitteperioodi soojuskoormus

Kolmanda variandina on vadlja joonistatud katlamajade soojuse tootmise
koormusgraafikud koos eksponentsiaalse keskmisega selliselt, et temperatuur on
horisontaalteljel (joonis 5.9 ja joonis 5.10). Siit on naha, et 0°C valisohu temperatuuri
korral on Tehnika katlamaja keskmine soojuskoormus 1,5-2,0 MW ning Vabriku
katlamaja keskmine soojuskoormus 2,0-2,5 MW, -10°C valisdhu temperatuuriga on
Tehnika katlamaja koormus 2,5-3 MW ja edasisel temperatuuri langemisel on
soojuskoormus kuni 3-4 MW. Vabriku katlamaja koormus -10°C vélisdhu
temperatuuriga on 3,5-4 MW ja edasisel temperatuuri langemisel on soojuskoormus
kuni 4-5 MW.
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6. Perspektiivsed soojusvarustuse variandid

Perspektiivsete soojusvarustuse variantide analiilisimisel on algvariandiks kaugkute
olemasolevatest katlamajadest.

Voimalike variantidena on kasitletud:

e Tehnika ja Vabriku kaugkuttevorkude tthendamine;
e Tehnika katlamaja parendamine;

e Vabriku katlamaja parendamine;

¢ Soojuse tarbimise vihenemine 20% vorra;

¢ Soojuse tarbimise suurenemine 20% vorra.

6.1. Tehnika ja Vabriku kaugkuttevorkude ithendamine

Nagu eelpool vaadeldud (p 2.2) ei ole Tiri linnas kaugkiitte soojusvorgud kuigi
kompaktse paigutusega ning osad tarbijad jadvad kiillaltki kaugele katlamajast. Praegu
toodab soojust kumbagi kaugkiittevorku eraldi katlamaja. Mdlemas katlamajas toimub
soojaga varustamine peamiselt hakkpuidu katlaga ning eriolukordades on kasutusel
olikatel. Enamus kaugkiitte torustikust (75%) on asendatud viimase viie aasta jooksul ja
on heas seisukorras. Kolme viimase aasta keskmised soojuskaod kaugkiittevorgus on
20% ning peale Vabriku kaugkiitte-vorgu rekonstrueerimist on soojuskaod Tiiri linna
kaugktittevorgus olnud 17,5%.

Kui talvisel kiitteperioodil on Tiiri linna kummaski kaugkiittevorgu koormus sobilik
olemas olevatele Kkateldele, siis kiitteperioodivdlisel ajal on tehniliselt ja
organisatsiooniliselt keerukas sooja vee andmine. Ainult sooja vee koormusega to6tavad
katlad koormuse alampiiril, mistdttu on siisteemi kasutegur sel ajal madal. Kogu linnale
vajaliku sooja vee tootmist ainult iihe katlaga (parem katla t66reZiim ja suurem
efektiivsus) ei voimalda kahe eraldiasuva ja teineteisest tehniliselt s6ltumatu katlamaja
ja soojusvorgu olemasolu.

Vorkude tihendamine on olnud arutusel aastaid. Hiljuti on rekonstrueeritud nii Tehnika
(2011a.) kui ka Vabriku (2013a.) kaugkiittevork, mille jargselt on vastavalt reaalsele
tarbimisele optimeeritud torustikku vaiksemaks ning antud olukorras ei ole
kaugktttevorkude iihendamine otstarbekaks. Kaugkiittevorkude tihendamine nduaks
vorkude vahelisele alale torustiku loomist ning tekiks olukord, kus kaugktittevorkude
lthendamise korral on vaja hakata vahetama ka hiljuti paigaldatud torustike uuesti
suuremate vastu. Uhtlasi jadvad iihendatud vorgu korral osad tarbijad katlamajast viga
kaugele ca 3 km.

Kuna Kkaugkiittevorgud on hiljuti rekonstrueeritud ning soojuskaod on peale
rekonstrueerimist suhteliselt madalad on mdistlikum leida lahendus olemasolevate
vorkudega madala koormuse katmiseks.
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6.2. Tehnika katlamaja parendamine

6.2.1. 1 MW hakkpuidu katel suvise koormuse katmiseks

Tiri linnas on tehniliselt ja organisatsiooniliselt keerukas sooja vee andmine
kiitteperioodi valisel ajal, ainult sooja vee koormusega todtavad katlad koormuse
alampiiril, mistdttu on slisteemi kasutegur sel ajal madal. Tehnika kaugkiitte katlamajas
katab soojustootmist 4 MW hakkpuidu katel. Suvisel kiitteperioodi valisel ajal on sooja
vee koormus 250 - 300 kW. Antud koormust kaetakse sama 4 MW katlaga, mistottu katel
tootab alampiiril madala kasuteguriga. Hakkpuidu katel on SW Soojus OU ja Tiiri
Vallavalitsuse poolt saadud informatsiooni kohaselt heas tehnilises seisukorras ja hasti
hooldatud ning on voimeline jatkama jargmised 10 aastat to0tamist. 4 MW katel sobib
talvise koormuse jaoks hasti.

Suvise koormuse moistlikumaks katmiseks on otstarbekas planeerida tdiendava
vdiksema katla (0,9-1,1 MW) paigaldamist. Arvestades Tehnika kaugkiittevorgu
koormust kasitleme tehnilisest seisukohast optimaalse variandina 1 MW voéimsusega
hakkpuidul tootavat veekatelt, mis kataks suvist sooja vee koormust ning mida oleks
voimalik kasutada ka kiilmemate ilmade korral tipukoormuse katmiseks. Uhtlasi
vOimaldaks nii paremini planeerida katelde hooldusi.

Katelde t66 muutub alla 25% koormusel ebastabiilseks ning langeb kasutegur. Tehnika
kaugkiittevorgu minimaalne soojuskoormus jaab vahemikku 0,25-0,3 MW. Sellise
tarbimise juures oleks 1 MW Kkatla to6koormus 25 - 30%. Hakkepuidul té6tava 1 MW
voimsusega katla kaitamisel oleks voimalik toota aastas kuni 6 400 MWh (67%). Kuid
moistlik on suurema soojuskoormusega kui 1 MW korral rakendatakse todle olemasolev
4 MW hakkpuidul tootav katel. Voimaldades nii molemal katlal téotada ettendahtud
toovahemikus ning kérgema kasuteguriga. Sellisel juhul jadks 1 MW voimsusega katla
katta ca 1 660 MWh (17,3%) aastasest soojuskoormusest (joonis 6.1 viirutatud roheline
ala).
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Joonis 6.1. Tehnika katlamaja 1 MW katla soojuskoormus

Suurema voimsusega katla paigaldamisel oleks voimalik uue katlaga katta oluliselt
suurem osa baaskoormusest, kuid probleeme tekiks suvise koormuse korral, millal katel
peaks tootama alla ettendhtud moistliku piiri ning madala kasuteguriga. Naiteks 1,5 MW
katla korral peaks Tehnika kaugkiittevorgu suvise koormuse juures katel todtama
17-20% voimsusega. Millega kaasneks katla kasuteguri langus ning vaheneks
investeeringu otstarbekus.

Viiksema kui 0,8 MW katla paigaldamise korral oleks suvise koormuse korral uus katel
paremini koormatud, kuid thtlasi peaks 4 MW Kkatla toole rakendama madalamalt
koormuselt (alla 20%), mistdttu 4 MW katel peaks teatud perioodi to6tama madalama
kasuteguriga.

Seoses olemasoleva vana telliskivi korstna kehva seisukorra tottu on méistlik planeerida
eraldi kahe hakkpuidu katla (olemasolev 4 MW ja uus 1 MW) jaoks uus kaasaegne
metalltoru korsten.

Hakkpuidul to6tava 1 MW katla eelised:

¢ Suvisel koormuse korral efektiivsem soojuse tootmine;

e Voimaldab 4 MW hakkpuidu katlal to6tada vaid ettendhtud té6koormusel;

e Katlamajas oleks vdimalus tekitada vaba ruum uue katla paigaldamiseks;

¢ Suuremad voimalused katelde hoolduste planeerimiseks;

e Reserv véimsus, mis voib Lokuta to6stuspiirkonna arengu korral tarvis minna;
e Voimalus kogu aastane soojuskoormus katta hakkpuidu kateldega.

Puudused:

e Uue katla paigaldamiseks on vajalikud investeeringud;
e Kahe katla koostd6 on vajalik automatiseerida, mis nduab moéningaid lisakulutusi.
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6.2.2. Kituse lao automatiseerimine

Praegu on Tehnika katlamajas kasutusel 400 m3 puiduhakke ladu, mis asub olemasoleva
hakkpuidu katla korval eraldi ruumis ning kus kituse katlasse transportimiseks
kasutatakse katuse all paiknevat koppkraanat. Sama kraanat kasutatakse ka lao
eelpunkrist kiituse lattu tostmiseks.

Tiiri Vallavalitsus koos SW Soojus 0U-ga on mdelnud vanade (iile 40a.) DKVR katelde
demonteerimisele ning kiituse lao limber paigutamist antud kohale. Vanade DKVR
katelde eemaldamise korral on katlamajas voimalik tekitada 12x12x3 meetrit kiituse
ladu (432m3). Antud ladu oleks sarnase mahtuvusega kui olemasolev ladu.

Hakkpuidu lao antud katlamaja osasse timberkolimine vdimaldab luua konveieritega
automatiseeritud kiituse etteande slisteemi nii olemasolevale hakkpuidu katlale kui ka
eelmises peatiikis mainitud uuele hakkpuidu katlale, kui ka parema kiituse ladustamise
voimaluse. Uus lao asukoht koos kiituse etteandega voimaldab luua komplektse
lahendusena automatiseeritud kiituse transporti ka uuele 1 MW hakkpuidu katlale.

Hakkpuidu lao iimberpaigutamisel on vaja hoone iihe seina sisse luua laadimisala. Uhtlasi
vajab kiituse ladu piisavat eraldamist iilejadnud ruumist nii tuleohutuse kui ka
soojustamise mottes.

Uue hakkpuidu lao eelised:

e Voimaldab luua konveieritega automaatset kiituse etteande siisteemi hakkpuidu
kateldele;
e Lao tditmine on lihtsustatud.

Puudused:

e Uue lao ning kiituse etteande siisteemi jaoks vajalikud investeeringud;
e Lao piisav eraldamine tilejaanud hoonest.

6.2.3. Uus olikatel

Praegu kasutusel olev DKVR dlikatel on 40 aastat vana ning vajab ldhiajal valja vahetust.
Katelt on peamiselt kasutatud hakkpuidu katla avariide ja remonttééde Kkorral.
Arvestades Tehnika kaugkiittevorgu koormusi oleks moistlik paigaldada 3 MW o6likatel,
mis jadks reserv-katlaks. Ainult 1 MW katlaga ei ole voimalik talvist koormust katta ning
antud 3 MW olikatel voimaldaks 4 MW hakkpuidu katla avarii korral koos planeeritava
uue 1 MW hakkpuidu katlaga katta kogu Tehnika kaugkiittevorgu talvise koormuse. Katel
oleks voimalik paigutada katlamaja otsas oleva tiihja ala peale. Tehnika katlamajja on
paigaldatud ka uus pdlevkividli mahuti. Olikatlale oleks mdistlik paigaldada eraldi
metalltoru korsten. Uhtlasi on kahe kiituse (hakkpuidu ja polevkivioli) kasutamisel
katlamaja téokindlus kérgem kui vaid lihe kiituse kasutamisel. Uue olikatla reservi
vajadus tekib alates vana dlikatla demonteerimistédde algusest.
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6.3. Vabriku katlamaja olukorra parandamine

6.3.1. 3+1 MW hakkpuidu katlad Vabriku kaugkiittevorgu koormuse katmiseks

Puitkiitusele imber ehitatud DKVR katel on ca 30 aastat vana, tehniliselt amortiseerunud
ja tootab madala kasuteguriga ning on soovitav ldhiajal asendada. Maistlik oleks
paigaldada kaks uut hakkpuidu katelt, baaskoormuse katmiseks 3 MW voimsusega katel
ning suvise koormuse moistlikumaks katmiseks on otstarbekas planeerida tdiendava
vaiksema katla paigaldamist. Arvestades Vabriku kaugkiittevorgu koormust kasitleme
tehnilisest seisukohast optimaalse variandina 1 MW vo6imsusega hakkpuidul tdéétavat
veekatelt, mis kataks suvist sooja vee koormust ning mida oleks voimalik kasutada ka
kilmemate ilmade korral tipukoormuse katmiseks. Uhtlasi voimaldaks nii paremini
planeerida katelde hooldusi.

Nii nagu tehnika katlamajas on ka Vabriku katlamajas keerukas sooja vee andmine kiitte-
perioodivilisel ajal, ainult sooja vee koormusega to6tavad katlad koormuse alampiiril,
mistottu on siisteemi kasutegur sel ajal madal. Vabriku kaugkttte katlamajas katab
soojustootmist 4,5 MW 1996. aastal hakkpuidu kiitusele iimber ehitatu DKVR-10 tiitipi
katel. Suvisel kiitteperioodi vilisel ajal on sooja vee koormus 350-400 kW. Antud
koormust kaetakse sama 4,5 MW katlaga. Katelt kasutatakse madala koormuse korral
automaatset sisse/valja reziimis ehk automaatika sulgeb ventilaatorid, kuid ringluspump
jadb toole. Temperatuuri langedes liilitub uuesti katel automaatselt sisse. Antud tiiiipi
opereerimise korral ei ole katla t606 stabiilne ning alampiiril to6tades on kasutegur madal.
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Joonis 6.2. Vabriku katlamaja 3+1 MW katelde koormus

Katelde t66 muutub alla 25% koormusel ebastabiilseks ning langeb kasutegur. Vabriku
kaugkiittevorgu minimaalne soojuskoormus jaab vahemikku 0,35-0,45 MW. Sellise
tarbimise juures oleks 1 MW katla to6koormus 35-45%. Hakkepuidul téotava 1 MW
voimsusega katla katta jadks aastas kuni 1 940 MWh (15%) aastasest soojuskoormusest
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(joonis 6.2 roheline viirutatud ala). 1 MW suurema soojuskoormuse korral on moistlik
minna ule planeeritava 3 MW hakkpuidu katla téodle. Sellisel juhul saaks 3 MW
vOoimsusega baaskoormus katlaga katta 11000 MWh (84,7%) aastasest
soojuskoormusest (joonis 6.3 kollane ala). Vaid suuremate kiilmade korral oleks vaja
tipukoormuse katmiseks kaivitada olikatel. Olikatla katta jaaks 40 MWh (0,3% ehk
2 6opdeva) aastasest soojuskoormusest (joonis 6.3 pruun ala).

Lahtudes Vabriku kaugkiittevorgu minimaalsest koormusest voib suvise koormuse
katmiseks plaanitava katla voimsus olla kuni 1,5 MW. Suurema vdimsusega katla
paigaldamisel oleks voimalik uue katlaga katta oluliselt suurem osa baaskoormusest,
kuid probleeme tekiks suvise koormuse korral, millal katel peaks td6tama alla ettendhtud
maistliku piiri ning madala kasuteguriga. Ule 1,5 MW katla korral peaks Vabriku
kaugktittevorgu suvise koormuse juures katel tootama alla 20% voimsusega, millega
kaasneks katla kasuteguri langus ning vaheneks investeeringu otstarbekus.

6.4. Kaugkilttevorgu soojuskoormus vaheneb 20%

Eelpool on kisitletud soojuse tarbimise vahenemist kaugkiittevorku tihendatud hoonete
renoveerimisel ja soojustamisega. Samal ajal vdib uute hoonete ehitamine viibida ja uusi
tarbijaid ei lisandu. Alternatiivina on kasitletud voimalust kui soojuse tarbimine viheneb
20% vorreldes kaesoleva ajaga. Soojuse tarbimise 20% vahenemise korral on Tiri linna
kaugktittevorkude katlamajade soojuse kogutoodang 18 450 MWh aastas (tabel 5.3).

6.4.1. Tehnika kaugkuttevorgu soojuskoormus vaheneb 20%

Kasitletud on Tehnika kaugkiittevorgu 20% vahenenud soojuse tarbimisega olukorda
olemasoleva 4 MW ja uue 1 MW hakkpuidu kateldega. Soojuse tarbimise 20%
vdahenemise korral on Tehnika kaugkiittevorgu soojuse toodang 7 830 MWh aasta.
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Joonis 6.3. Tehnika KM koormusgraafik 4 MW ja 1 MW hakkpuidu katlaga 20%
vdhenenud soojuse tarbimisega

Vilja on joonistatud koormusgraafik 20% vahenenud soojuse tarbimisega 4,0 MW ja
1 MW hakkpuidu katlaga (joonis 6.4). 1 MW katlaga oleks vdimalik vdhenenud
soojustarbimise juures katta kuni 6100 MWh (77,5%) aastasest koormusest. Mdistlik
oleks siiski aga 1 MW koormuse juures minna tile 4,0 MW hakkpuidu katlale voimaldades
tagada molema katlale mdistlik t66 koormus. Sellisel juhul jadks 1 MW katla katta
1900 MWh (24%) aastasest soojuskoormusest. See tadhendab, et 190 paeva aastas oleks
voimalik tootada ainult 1 MW katlaga. Suvine koormus jaab 200-250 kW juurde, mis
tdhendaks 1 MW katla alumise mdistliku piiri lahedal to6tamist.

20% vaiksema soojuse tarbimise korral on 4,0 MW hakkpuidu katla to6aeg lihem kui
normaalkoormuse korral. Sellega tagab 20% vaiksema soojustarbimise korral 4,0 MW
hakkpuidu katel 76% kaugkiittevorgule aastas vajaliku soojuse tootmise.
Tootmisnaitajad vihenenud soojuskoormuse puhul on toodud tabelis 6.1.

Tabel 6.1. Soojuse arvestuslikud toodangud 20% vahenenud soojuse tarbimise ja katla
koormuse korral Tehnika katlamajas

: . Soojuse tood
Soojusallikas OOJUE:V\Z? ang Osa toodangust % | Toopéevi aastas
4,0 MW hakkpuidu katel 5930 76 175
1,0 MW hakkpuidu katel 1900 24 190
Kokku 7830 100 365

Siin on Kkasitletud hakkpuidu katelde tooreZiime Tehnika katlamajas, kui tootmine
vaheneb maksimaalselt 20%. Tegelik viahenemine voib olla vdiksem ja jaada 10%
piiridesse. Tehniliselt on katlamaja tooreziim sarnane nii muutumatu koormuse kui ka
20% vaiksema koormuse korral. Seetdttu ei tekki ka probleeme tootada vahepealsel
koormusel.
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6.4.2. Vabriku kaugkuttevorgu soojuskoormus vaheneb 20%

Kasitletud on Vabriku kaugkiittevorgu 20% vahenenud soojuse tarbimisega olukorda
uue 3 MW ja 1 MW hakkpuidu katlaga. Soojuse tarbimise 20% vahenemise korral on
Vabriku kaugkiittevorgu soojuse toodang 10 620 MWh aasta.

Valja on joonistatud koormusgraafik 20% vahenenud soojuse tarbimisega 3 MW ja 1 MW
hakkpuidu katlaga (joonis 6.5). Vahenenud soojustarbimise juures oleks 1 MW katla katta
kuni 1 920 MWh (18%) aastasest koormusest. Suvine koormus jaab 300-350 kW juurde,
mis 1 MW katla puhul tihendaks maistliku iile 30% tookoormust. Uhtlasi on viga
kilmade ilmade korral vaja katta tipukoormust.
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Joonis 6.4. Vabriku KM koormusgraafik 3 MW ja 1 MW hakkpuidu katlaga 20%
vahenenud soojuse tarbimisega

20% vaiksema soojuse tarbimise korral on 3 MW hakkpuidu katla to6aeg lithem kui
normaalkoormuse korral. Sellega tagab 20% vaiksema soojustarbimise korral 3 MW
hakkpuidu katel 82% kaugkiittevorgule aastas vajaliku soojuse tootmise. Vaid suuremate
kiilmade korral oleks vaja tipukoormuse katmiseks kaivitada dlikatel. Olikatla katta jadks
3 MWh aastasest soojuskoormusest (joonis 6.5 pruun ala). Tootmisnaitajad vahenenud
soojuskoormuse puhul on toodud tabelis 6.2.

Tabel 6.2. Soojuse arvestuslikud toodangud 20% vahenenud soojuse tarbimise ja katla
koormuse korral Vabriku katlamajas

Soojusallikas Soojuse toodang MWh | Osa toodangust % | Toopaevi aastas
3 MW hakkpuidu katel 8 700 82 203

1 MW hakkpuidu katel 1920 18 170
Olikatel 3 0,02 1

Kokku 10 620 100 365
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Siin on kasitletud hakkpuidu katelde tooreziime Vabriku katlamajas, kui tootmine
vdheneb maksimaalselt 20%. Tegelik vahenemine voib olla viaiksem ja jaada 10%
piiridesse. Tehniliselt on katlamaja to6reZiim sarnane nii muutumatu koormuse kui ka
20% vaiksema koormuse korral. Seetottu ei tekki ka probleeme tédtada vahepealsel
koormusel.

6.5. Kaugkittevorgus soojuskoormus suureneb 20%

Eelpool on kasitletud olukord, kus voimalike uute hoonete ning tarbijate lisandumisel
kaugktittevorgu soojuse tarbimise aastatel 2015-2025 suureneb 20% vorra.
Alternatiivina kasitleme vdoimalust kui soojuse tarbimine kasvab kiiremini kui vaheneb.
Kasitletud on varianti, kui soojuse tarbimine suureneb 20% vorreldes arvestusliku
soojustarbimisega. Soojuse tarbimise 20% suurenemise korral on katlamaja soojuse
kogutoodang 26 670 MWh aastas.

6.5.1. Tehnika kaugkuttevorgu soojuskoormus suureneb 20%

Kasitletud on Tehnika kaugkiittevorgu 20% suurenenud soojuse tarbimisega olukorda
olemasoleva 4 MW ja uue 1 MW hakkpuidu katlaga. Soojuse tarbimise 20% suurenemise
korral on Tehnika kaugkiittevorgu soojuse toodang 11 330 MWh aasta.
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Joonis 6.5. Tehnika KM koormusgraafik 4 MW ja 1 MW hakkpuidu katlaga 20%
suurenenud soojuse tarbimisega

Vilja on joonistatud koormusgraafik 20% suurenenud soojuse tarbimisega 4,0 MW ja
1 MW hakkpuidu katlaga (joonis 6.6). 1 MW Kkatlaga oleks vdimalik vahenenust
soojustarbimise juures katta kuni 6 700 MWh (59%) aastasest koormusest. Moistlik
oleks siiski aga 1 MW koormuse juures minna tile 4,0 MW hakkpuidu katlale voimaldades
tagada molema katlale méistlik t66 koormus. Sellisel juhul jadks 1 MW katla katta
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1590 MWh (14%) aastasest soojuskoormusest. Suvine koormus jaab 250-300 kW
juurde, mis 1 MW katla puhul tdhendaks mdistliku iile 25% t66koormust.

20% suurema soojuse tarbimise korral on 4,0 MW hakkpuidu katla to6aeg pikem kui
normaalkoormuse korral. Sellega tagab 20% suurema soojustarbimise korral 4,0 MW
hakkpuidu katel 86% kaugkiittevorgule aastas vajaliku soojuse tootmise.
Tootmisnditajad vihenenud soojuskoormuse puhul on toodud tabelis 6.3.

Tabel 6.3. Soojuse arvestuslikud toodangud 20% suurenenud soojuse tarbimise ja katla
koormuse korral Tehnika katlamajas

Soojusallikas S00) u:/fvt\;): dang Osa toodangust % | Toopéevi aastas
4,0 MW hakkpuidu katel 9740 86 215
1,0 MW hakkpuidu katel 1590 14 150
Kokku 11 330 100 365

Siin on kasitletud hakkpuidu katelde tooreZiime Tehnika katlamajas, kui tarbimine
suureneb maksimaalse 20%. Tegelik vahenemine voib olla vaiksem ja jaada 10%
piiridesse. Tehniliselt on katlamaja tooreziim sarnane nii muutumatu koormuse kui ka
20% vaiksema koormuse korral. Seetdttu ei teki ka probleeme tootada vahepealsel
koormusel.

6.5.2. Vabriku kaugkuttevorgu soojuskoormus suureneb 20%

Kasitletud on Vabriku kaugkittevorgu 20% suurenenud soojuse tarbimisega olukorda
uue 3 MW ja 1 MW hakkpuidu katlaga. Soojuse tarbimise 20% suurenemise korral on
Vabriku kaugkiittevorgu soojuse toodang 15 340 MWh aasta.

Vilja on joonistatud koormusgraafik 20% suurenenud soojuse tarbimisega 3 MW ja
1 MW hakkpuidu katlaga (joonis 6.7). Vahenenud soojustarbimise juures oleks 1 MW
katla katta kuni 2100 MWh (13,7%) aastasest koormusest. Suvine koormus jaab
400-450 kW juurde, mis 1 MW katla puhul tdhendaks maistliku iile 40 % té6koormust.
Uhtlasi on viga kiilmade ilmade korral vaja katta tipukoormust.
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Joonis 6.6. Vabriku KM koormusgraafik 3 MW ja 1 MW hakkpuidu katlaga 20%
suurenenud soojuse tarbimisega

20% suurema soojuse tarbimise korral on 3 MW hakkpuidu katla to6aeg pikem kui
normaalkoormuse korral. Sellega tagab 20% suurema soojustarbimise korral 3 MW
hakkpuidu katel 85% kaugkiittevorgule aastas vajaliku soojuse tootmise.
Tootmisnditajad suurenenud soojuskoormuse puhul on toodud tabelis 6.4.

Tabel 6.4. Soojuse arvestuslikud toodangud 20% suurenenud soojuse tarbimise ja katla
koormuse korral Vabriku katlamajas

Soojusallikas

Soojuse toodang

Osa toodangust %

Toopdevi aastas

MWh
3 MW hakkpuidu katel 13 085 85 237
1 MW hakkpuidu katel 2100 14 280
Olikatel 155 1 8
Kokku 15 340 100 365

Siin kasitlesime hakkpuidu katelde tooreziime Vabriku katlamajas, kui tarbimine
suureneb maksimaalse 20%. Tegelik suurenemine voib olla vaiksem ja jadda 10%
piiridesse. Tehniliselt on katlamaja tooreziim sarnane nii muutumatu koormuse kui ka
20% suurema koormuse korral. Seetottu ei tekki ka probleeme téotada vahepealsel
koormusel.
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7. Majandushinnang

7.1. Tduri linna katlamajade investeeringute tasuvus

Majandushinnangute aluseks on Tiri Vallavalitsuse Tiri katlamajasid kaitava
SW Soojus OU poolt esitatud algandmed. Arvutustes on vorreldud kahte olukorda:
Tiiri katlamajades kasutatakse hooldusperioodidel pdlevkividli katlaid ning olukorda kui
paigaldada Tehnika katlamajja uus 1 MW voimsusega hakkpuidul tootav katel koos uue
kiituse siisteemiga ning Vabriku katlamajja paigaldada uued hakkpuidul to6tavad katlad
(3 MW ja 1 MW) (tabel 7.1). Investeeringute hulgas on ka Tehnika katlamajja lisatav
3 MW voimsusega oOlikatel, mis jaidb reserv katlaks ning kasutatakse eriolukordades.
Katelde investeeringu maksumuse juures on arvestatud katlad koos koigi vajalike
abiseadmetega (sh korstnad).

Tabel 7.1. Tiiri linna katlamajade investeeringud

Katlamaja Investeering Maksumus
1 MW hakkpuidu katel 300 000 €
Tehnika Uus kiituse etteande siisteem 100 000 €
3 MW dlikatel 100 000 €
Kokku Tehnika KM 500 000 €
1 MW hakkpuidu katel 300 000 €
Vabriku 3 MW hakkpuidu katel 700 000 €
Kokku Vabriku KM 1 000 000 €
Kokku 1500 000 €
Sellest 50% KIK 750 000 €
50% omainvesteering 750 000 €

Arvutused on konservatiivsed vottes polevkivioli hinnaks 420 €/t (38 €/MWh) (koos
maksudega) ja hakkpuidu hinnaks 12 €/m3 (17 €/MWh). Kui kiituste hinnad langevad,
langeb ka toodetava soojuse hind. Uute katelde investeeringu tasuvusaja arvutuses on
lahtutud, et soojus toodetakse hakkpuidu kateldes ning 6likatlaid kasutatakse vaid vaga
kiilmade ilmade korral tipukoormus katmiseks ning eriolukordades (100 MWh/aastas).
Majandusarvutused teeme arvestades viimase kolme aasta normaalaasta
kliimatingimustele viidud keskmist iimardatud soojuse tarbimist 18 500 MWh aastas.
Peale kaugkiitte torustike rekonstrueerimist on Tiiri linna suhteline soojuskadu 18,0%.
Sellega on soojuskadu 3 060 MWh aastas. Siit saame katlamaja soojuse toodanguks
22 560 MWh.

Uute investeeringute maksumuseks on arvestatud kokku 1,5 miljonit eurot.
Investeeringute maksumused siin ja edaspidi on vdetud konsultandi hinnangu alusel.
Tegelik hind selgub hankekonkursil ja v3ib erineda esialgsest hinnangust #25%. Katelde
kasutuseaks on arvestatud 20 aastat ja kasumi marginaaliks on Konkurentsiameti poolt
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aktsepteeritav 6%. Arvutustes ldhtume, et investeeringust 50% on omainvesteering ning
50% rahastab SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK).

Arvutustes on kasutatud tellijalt saadud kulude andmeid. Sealt ndeme, et Kkiituse
kogumaksumus moodustab 53% soojuse hinnast (tabel 7.2). Tootes 100% soojusest
kasutades kiituseks hakkpuitu, on kiituse osa soojuse hinnas 48,6%. Arvutused on tehtud
eesmargiga, et kaugkiitte soojushind jaab samale tasemele (51,82 €/MWh) .

Taisautomaatsete uute katelde paigaldamisel on arvestatud, et kdidukulud vahenevad
10%. Kaesoleval ajal on Vabriku katlamaja keskmine kasutegur vana DKVR tiitipi katlaga
80%. Uute sobiva voimsusega katelde paigaldamisel paraneb katlamaja kasutegur kuni
85 - 87%-ni. Arvutustes on arvesse voetud uute katelde kasutamise korral 2% kiituse
vdahenemine.

Tabel 7.2. Tiiri linna katlamajade summaarsed tootmiskulud

Praegune olukord Peale investeeringut

tuhat € % tuhat € %

Kulud kokku 959 100 876 100
Kiituse maksumus kokku 466 49 432 49,5

2a | Puiduhakke maksumus 418 44 428 49
2b | Pdlevkividli maksumus 48 5 4 0,5
3 | Kéidukulud 493 51 444 50,7

Kogu investeeringu tasuvusarvutuste pohjal on saadud tasuvusajaks 12,0 aastat. Tulu
niitidisvaartuseks (NPV) on 499 tuhat eurot. Tulu sisenorm (IRR) antud investeeringul
tuleb 12,4%. Antud arvutuste juures on aga arvestatud, et 50% investeeringust on kaetud
SA KIK toetusel. [lma toetuseta on antud investeeringu tasuvusaeg pikem kui katelde
eluiga ning antud investeering ei ole majanduslikult tasuv.

Uhik Viirtus
Tasuvusaeg aasta 12
NPV (praegune puhasviirtus) tuhat € 499
IRR (sisemine tasuvus) % 12,4

Hetke olukorras on Tiiri linna mélemas katlamajas maistlik suvise koormuse katmiseks
tiiendava viikse katla lisamine. Uhtlasi on Tehnika katlamaja 6likatla ning Vabriku
katlamaja puiduktittele imberehitatud DKVR katla vanus iile 30 aasta, mistottu vajavad
need ldhiajal kindlasti valjavahetamist. Viimase viie aasta jooksul on Tiiri linnas enamus
kaugktittevorgust rekonstrueeritud ning antud investeeringud katlamajadesse
voimaldavad Tiri linnas jatkata sarnase soojushinnaga kaugkiitte teenuse pakkumist
jargmised 15 aastat (juhul kui kiituse hind ja tarbimine jaab samale tasemele).
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Antud investeeringu puhul avaldab olulist mdju tarbimiskoormus. Naiteks
tarbimiskoormuse vdhenemisel 10% voOrra on investeeringu tasuvuse mottes vaja
soojuse muugihinda tosta 5,8%.
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8. Ettepanekud soojuse saastmiseks

Ttri linna arenguid on analtiitisitud Tiri Valla arengukavas aastateks 2017 - 2020. Linna
ildine areng mojutab ka linna energia- ja soojusvarustust. Olulisemateks
arenguvajaduseks on seal hinnatud Lokuta toostuspiirkonna viljaarendamist ja avalike
hoonete energiasaastlikemaks renoveerimist.

Lisaks Tiiri linna katlamajade efektiivsemaks muutmisele on sama tdhtis hoonete soojuse
tarbimise vdahendamine. Sellega vihenevad hoonete iilalpidamise kulud ja elanikud
peavad soojusvarustuse eest vihem maksma.

Seada eesmargiks ldhema kiimne aastaga teha koigile kaugkiittevorku iihendatud
hoonetele energiamargis ja energiaaudit maaramaks soojustamise vajadust.

Energia sdastu seisukohast on viga oluline linnale kuuluvate hoonete soojustamine ja
renoveerimine, samuti uute hoonete ehitamisel jargida saastlikku energiakasutust.
Vastavalt energiatdhususe miinimum ndetele ei tohi ehitatavate administratiiv- ja
biiroohoonete energia-tdhususarv tletada 160 kWh/(m2-a) ning renoveeritavate
hoonete energiatohususe arv olla korgem kui 210 kWh/(m?-a).

Veelgi rangemad nduded on korterelamute renoveerimisel ja uute elamute ehitamisel.
Uute Kkorterelamute energiatohususarv ei tohi tuletada 150 kWh/(m?-a) ning
renoveeritavate hoonete energiatohususe arv olla kdrgem kui 180 kWh/(m2-a). Uued
elamud peavad vastama vahemalt energiatdhususe klassile D ja renoveeritavad elamud
energiatdhususe klassile E. Neid ndudmisi tuleb arvestada olemasolevate hoonete
renoveerimisel ja uute hoonete ehitamisel.

Energiatdhususe miinimumnduetega on madratud ka nduded hoonete valispiiretele.
Elamute valisseinte soojuslédbivus ei tohi olla kérgem kui 0,12-0,22 W/(m-K) ning akende
ja uste soojuslabivus 0,6-1,1 W/(m-K). See eeldab valisseinte soojustust vdhemalt
150-200 mm ning kahe voi kolmekordse klaaspaketiga aknaid seades korged tehnilised
nouded hoonete renoveerimisele ja uute hoonete ehitamisele. Korged tehnilised nduded
tagavad energia saastliku kasutamise.

Kaugkiitte seisukohalt on tdhtis, et kaugkiittevirgu soojustarbijate hoonete
renoveerimise kaigus ei tekiks paralleeltarbimist® ehk olukorda, kus lisaks kaugkiittele
tarbitakse soojust teistest allikatest (soojuspumbad). Antud olukorra kujul asendatakse
osaliselt kaugkiite elektrikiittega, millega rikutakse kaugkiitte parameeter, mis toob
kaasa hoonetes tagastuva temperatuuri tdusu. Kaugkiittevorgu parameetrite mojutamise

6 Hoonete paralleeltarbimise mdju kaugkiittestisteemide toole ja CO2 heitele, Siim Link, PhD,
EJKU kaugkiitte seminar, 2014
http://www.epha.ee/images/docs/Siim Link - EJKY seminar 11.12.2014.pdf (13.10.2015)
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vahendamiseks on oluline, et kaugkiittetarbijate hoonete renoveerimisel ventilatsiooni
valikul oleks minimaalselt teiste energiaallikate kasutamist.

Ttri linnas tegelevad korteritihistud peamiselt iseseisvalt hoonete soojustamisega. Hea
on, et vald toetab korteriiihistute moodustamist ning iihistutele teabepdevade
korraldamist. Uhtlasi on vajalik, et vald juhendaks Kkorteriiihistuid hoonete
renoveerimise ettevalmistamisel. Viimase paari aasta jooksul on soojustatud kolm ning
praegusel ajal on veel 2 hoonet soojustamisel. Uhtlasi on Tiiri Vallavalitsusel plaanis
2018-2020 aastal rekonstrueerida Tiri linna gimnaasiumihoone, linnavdimla,
Mehaanika tn 3 asuvat vanurite maja ja Tallinna tn 33 asuvat sotsiaalmaja. See aitab
tagada kaugkiittepiirkonna olemasolevate hoonete energia tarbimise tildise vihenemise
prognoositud piirides 2-3% aastas ehk kuni 350-500 MWh aastas.
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9.

1.

Soovituslik tegevuskava

Suvise koormuse mdistlikumaks katmiseks paigaldada Tiri linna Tehnika
katlamajja 0,9 - 1,1 MW hakkpuidul todtav katel ja ehitada imber kiituse vastuvétu
slisteem ning kiituse ladu.

. Vabriku katlamaja puitkiitusele timberehitatud DKVR katel asendada 3 MW

hakkepuidu katlaga ja suvise koormuse katmiseks paigaldad 1 MW hakkpuidu
katel. Suvise koormuse katmiseks paigaldatav katel voiks olla ka voimsam, kuid ei
tohiks olla suurem kui 1,5 MW.

. Jatkata maapeasete vanade kaugkiitte torustike asendamist eelisoleeritud

torustikega vastavalt vajadusele. Eesmark on, et kaugkittetorustike keskmine
vanus ei lUletaks 20 aastat ja suhtelised soojuskaod vdaheneksid 15 %-ni.

Uued ja renoveeritavad hooned ehitada selliselt, et nad vastaksid vahemalt
energiatbhususe miinimumnouetele. Soovitav leida voimalusi uued hooned ehitada
madalenergia voi liginullenergia hoonetena. Sellega vahenevad kulud hoonete
kiittele ja kokku kdaidukulud.

. Tiri vallal juhendada korteriiihistuid hoonete renoveerimisel ning soojustamisel

ning teavitada vodimalustest energiauditite ja energiamdrgiste tegemiseks.
Eesmargiks seada, et koigil hoonetel oleks energiamargis ja tehtud energiaaudit.
Seada eesmargiks 10 aasta jooksul soojustada pool hoonetest selliselt, et nad
vastaksid vahemalt energiatarbimise miinimumnoetele.

Kaaluda Vabriku kaugkiittevorgu rajamist tervisekeskuse ja Turi Halduse
hooneteni. Voimalusel kaasata peatiikis 3.2 kasitletud perspektiivsed tarbijad
kaugktittevorgu efektiivsemaks toimimiseks.
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10. Jareldused ja ettepanekud

1.
2.

10.

11.

Tiiri linna kahte katlamaja ja kaugkiittevorku kditab OU SW Soojus.

Tehnika katlamajas Tehnika tn 5 on kaks katelt: hakkpuidukatel Vglund
Danstoker GVB-11 voimsusega 4,0 MW ja polevkiviolil tootav DKVR-4 voimsusega
3,0 MW, mis on varustatud malmribi 6konomaiseriga EP 2 - 142. Katlamaja on
suhteliselt heas tehnilises korras.

Vabriku katlamajas Vabriku pst 4 on kasutusel kaks katelt: hakkpuidu kiittele
umberehitatud DKVR-10 voimsusega 4,5 MW, mis on varustatud malmribi
okonomaiseriga EPI-33014 ja 2015 aastal paigaldatud polevkividlil to6tav Tubox
katel voimsusega 5,6 MW.

Tiiri linna kahe eraldi kaugkittevorgu kogu pikkus on 10,0 km. Molemad
kaugkittevorgud on viimase viie aasta jooksu rekonstrueeritud ning on heas
tehnilises seisukorras. 75% soojusvorgust on viimastel aastatel renoveeritud
eelisoleeritud torustikega. Keskmine tarbimiskoormus (tarbimise suhe
kaugktttevorgu pikkusesse) on 1,8 MWh/m. Kaugkiittevorgu soojustarbijad
paiknevalt suhteliselt hajusalt, kuid keskmine tarbimise suhe kaugkiittevorgu
pikkusesse on rahuldav.

Turi linna kaugkiittevorgu aasta keskmine suhteline soojuskadu on 20% ja on
viimastel aastatel viahenenud. See on Eesti keskmisel tasemel. Vastavalt tehnilisele
vajadusele tuleb jatkata soojusvorkude renoveerimist, et veelgi vahendada
soojuskadu.

Konkurentsiameti poolt on Tiiri linna kaugkiitte tarbijatele 01.07.2015 a
kinnitatud soojuse piirhind 51,82 €/MWh.

Tiri linna kahe kaugkiittevorgu summaarne arvestuslik soojuskoormus on
9,3 MW, tegelik 60pdeva keskmine katelde valjundvéimsus viimasel aastal on
olnud maksimaalselt (-11,8°C 60pdevase keskmise valisohu temperatuuri korral)
kuni 7,8 MW (tehnika katlamaja 3,2 MW ja Vabriku katlamaja 4,6 MW), millest
lahtume ka soojusvarustuse planeerimisel.

Vabriku kaugkiittevorgus voib uute soojustarbijatena ndha ehitatavat
tervisekeskust ning selle laheduses paiknevaid Tiiri Halduse hooneid. Antud
piirkonna kaugkittevorgu arendamisel on voimalik kaasata peatilikis 3.2
vaadeldud perspektiivseid soojustarbijaid.

Uhe tiiendava véimaliku soojustarbijana on peale viljaehitamist Lokuta
ettevotlus piirkond. Uued hooned peavad vastama energiatdhususe
miinimumnduetele. Nende wuute vdimalike soojuskoormustega arvestame
arengukavas.

Normaalaasta kliimatingimustele taandatud kolme viimase aasta keskmine
katlamajade summaarne soojuse toodang oli 22 959 MWh.

Voimaliku soojuse tarbimise vahenemise vo0i suurenemisega analiiisime ka
variante, kui soojuse tarbimine viheneb peamiselt hoonete renoveerimise tottu
kuni 20% - katlamajade toodang 18 450 MWh voi suureneb peamiselt liituvate
tarbijate tottu kuni 20% - katlamajade toodanguks on siis 26 670 MWh.

55



Tiiri valla Tiiri linna soojusmajanduse arengukava

NOMINE

CONSULT
-

aastateks 2018 - 2025

12.

13.

14.

15.

Arvestades hilja aegu rekonstrueeritud ning heas korras olevat soojusvorku pole
Tiri linna kaugkiitte piirkonnas otstarbekas iile minna lokaalkiittele voi
laialdasele soojuspumpade kasutamisele. Need lahendused on tehniliselt
ebaotstarbekad ja kokkuvottes tarbijale kallimad.

Arvestades praegust soojuse tarbimist ja katlamajade soojuse toodangut on
moistlik lahend paigaldada Tehnika katlamajasse lisaks olemasolevale 4 MW
hakkpuidu katlale tidiendav 0,9-1,1 MW voéimsusega hakkpuidul téotav katel
kaugkttte suvise koormuse katmiseks. Lisaks on mdistlik paigaldada uus reserv
3 MW olikatel, mis voimaldaks 4 MW hakkpuidu katla avarii korral katta talvist
soojuskoormust.

Vabriku katlamajas on sobiv asendada olemasolevad amortiseerunud katlad ning
paigaldada kaugkiittevorgu baaskoormuse katmiseks 3 MW ja suvise koormuse
katmiseks 1 MW voimsusega hakkpuidul tédtavad katlad (suvise koormuse
katmiseks paigaldatav katel voiks olla ka voimsam, kuid ei tohiks olla suurem kui
1,5 MW). Sellega loome vdimaluse efektiivsemaks sooja vee tootmiseks suvisel
koormusel. Vabriku katlamajas on 2015. aastal paigaldatud 5,6 MW 6likatel, mis
vajadusel on vdimeline katma kogu Vabriku kaugkiittevorgu soojustarbimist.
Katlamajade renoveerimise kogumaksumuseks voib kujuneda 1,5 milj.€. Kui
sellest summast pool kaetakse KIK toetuste abil on katlamajade renoveerimise
tasuvusaeg 12,0 aastat.
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Lisad

Lisa 1.1. Tdri linna Tehnika kaugkuttevorgu skeem
Lisa 1.2. Turi linna Vabriku kaugkuttevorgu skeem
Lisa 2.1. Turi linna Tehnika kaugkuttevorgu soojustarbijad
Lisa 2.2. Turi linna Vabriku kaugkuttevorgu soojustarbijad

Lisa 3.1. Turi linna Tehnika kaugkuttevorgu tarbijate Uhendtorustike
erikoormused

Lisa 3.2. Turi linna Tehnika kaugkuttevorgu tarbijate lihendtorustike
erikoormused

Lisa 4.1. Tehnika tanava katlamaja eskiis
Lisa 4.2. Vabriku puiestee katlamaja eskiis

Lisa 5. Planeeritava Vabriku kaugktittevorgu skeem
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