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KOKKUVOTLIK EESSONA

2016. aastal koostatud Kernu valla soojamajanduse arengukava 2016 — 2026 aluseks oli
Kernu Vallavalitsuse ja Eneko IB OU vahel 08. mirtsil 2016. a., riigihankel number 170721.
sOlmitud t6ovotuleping,

2016. aastal koostatud soojamajanduse arengukava kaisitles Haiba kiila kaugkiitte olukorda
2016. aasta seisuga ja voimalikke arengu suundi ldhtuvalt tollase Kernu valla arengukavast.
Soojamajanduse arengukava koostamisel oli metoodiliseks aluseks Majandus- ja taristu-
ministri 05.05.2015 méadrusega nr 40 kehtestatud "Soojusmajanduse arengukava koostamise
toetamise tingimused" koosseisus esitatud "Nouded soojusmajanduse arengukavale".

T tegemisel 2016. aastal kasutas konsultant Kernu Vallavalitsuselt, tollastelt soojusenergia
tootjalt ja edastajalt HAIKO Teenused OU ja vestlustes korteriiihistute juhatustega kogutud
andmeid. Kogutud andmete analiilisil kasutati seadusandlusest, avalikest dokumentidest,
kirjandusest ja internetist kogutud informatsiooni. Arengukavas késitleti Haiba kaugkiittel
elamute seisukorda, soojuse tarbimist ja kadusid. Enim muret tekitas suur soojakadu
amortiseerunud soojusvdrgus ning katlamaja tsiikliline to6reziim ja madal automatiseerituse
tase.

2016. aastal koostatud arengukava ideid kasutades rekonstrueeriti 2017/2018. a. katlamaja
asendades tiikkturbal tootanud vanad Kividli katlad uute tdisautomaatsete katelseadmetega.
Baaskoormust katab uus puiduhakkel to6tav katel, reserviks on olikatel. Sellega on tuntavalt
paranenud hoonete kiitte kvaliteet. Varasem perioodiline (vaheaegadega) kiite on asendunud
pideva kiittereZiimiga.

Kaugkiitet tarbivate korterelamute amortiseerunud soojusvorkude arengukavas kavandatud
rekonstrueerimist pole seni veel alustatud.

Kernu valla iihinemisel Saue vallaga on tekkinud paremad vdimalused Haiba kiila
infrastruktuuri arendamisks.

Saue vallal on plaanis liita Haibas kaugkiittega ka neli vallavalitsuse hallatavat hoonet.

Kéesolev soojamajanduse arengukava korrektuur keskendub kaugkiittega potentsiaalselt
liituvate hoonete olukorra késitlemisele ning meetmetel nende kaugkiitte vorku liitmisele.

Arengukavas on kisitletud voimalusi hoonete soojusenergia tarbimise vihendamiseks ning
analiiiisitud erinevate renoveerimise tasemetega stsenaariume.

Kogutud andmete ja taustinfo analiiiisiga ning tehniliste ja majanduslike arvutuste alusel
antakse soovitusi soojamajanduse arendamiseks. Peamisteks eesmirkideks on seatud
soojamajanduse tookindlus, efektiivsus ning stabiilne, elanikele vastuvoetav, hinnatase.
Analiitisi tulemusena joudis konsultant jdreldusele, et kaugkiittega piirkond on piisavalt
kompaktne ja jatkusuutlik keskendumaks kaugkiittesiisteemi korrastamisele ja arendamisele.

Plaanipdrase tegevusega on vdimalik tagada tarbijate soojusenergiaga jétkusuutliku
varustamise majanduslikult mdistliku ning elanikkonnale vastuvoetava hinnaga.
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Kaugkiittesiisteemi ~ arendamisse ~ panustamine  annab  tulemuseks  efektiivse,
keskkonnasaastliku ja tarbijatele soodsama hinnaga teenuse kui alternatiiv — lokaalkiite.

Samas poleks otstarbekas likvideerida valla hallatavates hoonetes praegusi, suhteliselt heas
seisukorras lokaalseid katlaid, vaid pigem need konserveerida. Eriti oluliseks loen ma seda
lastekodu puhul.

Elamute renoveerimisel tuleb piirete soojapidavuse parandamise korval tdsist tdhelepanu
pOorata hea sisekliima s.h normidekohase dhuvahetuse tagamisele.

2016. aastal koostatud arengukava kéesolev, 2019. a korrektuur on vormistatud niiviisi, et:

- peatiikkides nr 1 kuni 10 ning Lisades nr 8 kuni 12 on esitatud algne 2016. aastal
kinnitatud arengukava tekst ja tabelid. Neis peatiikkides tuleb tekstis sageli tegusona "on”
lugeda kui "oli".

- peatiikis nr 11 antakse lilevaade aastaks 2019 toimunud muutustest administratiivses
jaotuses ning soojamajanduse arengutes.

Peatiikis nr 12 késitletakse kaugkiittepiirkonnas soojatorustike arendamise vdimalusi,
teostamise variante, kulusid ja soojuse hindade kujunemist.

Peatiikis nr 13 antakse soovitusi uue soojatorustiku rajamise ajakava suhtes.

Kéesoleva soojamajanduse arengukava ja selle korrektuuri koostas ja kinnitas volitatud
soojusenergeetikainsener soojusmajanduse ja kiituste alal, tase 8,  Tiit Taimistu,
kutsetunnistus nr 139925.
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PEATUKID NR. 1 KUNI 10 SISALDAVAD ARENGUKAVA ALGSE (2016.A) VERSIOONI
TEKSTI, KUI HAIBA KUULUS KERNU VALDA.

ALATES PEATUKISTNR.11 ON ESITATUD OLUKORRA MUUTUSED 2019-ks
AASTAKS NING KORRIGEERITUD ETTEPANEKUD SOOJUSVORGU ARENDAMISE
SUHTES.

1. ULDANDMED KERNU VALLA KOHTA (aastal 2016)

Kernu vald asub Harju maakonna edelaosas. Naabervaldadeks on Harjumaal Saue, Keila,
Vasalemma ja Nissi vald ning Raplamaal Kohila, Rapla ja Mérjamaa vald. Valda lidbivad
Tallinn-Péarnu-Ikla ja Tallinn-Haapsalu maanteed ning Tallinn-Riisipere raudtee. Kernu valla
pindala on 174,7 km?. Vallas on 17 kiila. Valla administratiivne keskus paikneb Tallinnast 40
kilomeetri kaugusel asuvas Haiba kiilas. Asustus vallas on ebaiihtlane ja koondunud eelkdige
suuremate teede ldhedusse.

Looduslikult asub Kernu vald Pdhja-Eesti lavamaa lddneosas, mis iildiselt on tasase
pinnamoega, ilma silmapaistvate korgendike ja orgudeta. Vidhesel médral ilmestavad
maastikku mandrijdé servakuhjatised kruusaste kiinniste ja kithmude néol. Valla pindalast ligi
2/3 moodustab metsamaa.

Lisas nr 1 on toodud Kernu valla kaart - véljavote Maa-ameti kaardiserverist.

Rahvastik ja asustus

Rahvastiku tiheduselt on Kernu vald iiks horedamalt asustatud alasid Harjumaal - 12 inimest/
km2. Valla asustuses on vilja kujunenud kaks kaksikkeskust: Haiba-Kernu ja Laitse-Ruila.
Rahvaarvult on Kernu vald iiks Harjumaa véikseimaid.

Kéesoleva aastatuhande algusest on Kernu valla elanikkond kasvanud enam kui 30%
kiitindides 01.01.2016. seisuga 2040 inimeseni.

Rahvaarv 2006-2016
2 150 -

2 100

2
2063
2 050

2025

2 000

1 949
1250 —

1200 +— —

1 850

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Aasta

Joonis 1.1. Rahvaarv Kernu vallas 2006-2016.
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Rahvaarv kasvas eelmisel kiimnendil pidevalt, perioodil kokku ligi 300 inimese vorra
(15,8%), mis teeb aasta keskmiseks kasvuks ca 2,6%.

Statistikaameti andmed on veidi erinevad. Statistikaameti andemetel elas Kernu vallas
rohkem inimesi. Erinevus tuleneb peamiselt Laitse-Kaasiku piirkonnas suvilate elamuteks
iimberehitamisega sealse piisielanike arvu suurenemises.

Tabel 1.1 Rahvastiku muutus Kernu vallas (Statistikaamet)

2011 2012 2013 2014 2015

Rahvaarv, 1. jaanuar 2 320 2461 2 394 2 351 2 315
Rahvaarvu muutused on vallas piirkonniti olnud erinevad. Laitse-Ruila kandis tdusvas joonis,
Kernu-Haiba kandis langevas joones.

1600

1400
_ g

—

1200 +
R .’-—‘—-—--——-——_
2000

e | aitse/Ruila kant

Kernu/Haiba kant

T T T T T T T T T T T
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 20716

Joonis 1.2. Rahvaarvu muutus Kernu valla kantides 2006-2016. Rahvastikuregister
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Vanuserihmade osakaal kantide rahvastikus
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Joonis 1.3 Vanusriihmade osakaal valla erinevates kantides

Ldhema 10 aasta perspektiivis on Kernu/Haiba kandi tocealiste osakaal Eesti keskmisel
tasemel. Muret tekitav on laste ja noorukite vanusegruppide viike osakaal. Eakate suur
osakaal paneb suurema koormuse sotsiaalhooldele. See voib ka muuta keeruliseks
korterelamute ulatuslikuma rekonstrueerimise, sest eakate tagasihoidlikud sissetulekud ja
alalhoidlik meelelaad voOivad saada takistuseks Kkorteriiihistutes positiivsete otsuste
vastuvotmisel renoveerimiste suhtes.

Kernu valla rahvastiku ealine jaotus on Eesti keskmisest veidi erinev. Too6ealisi elanikke on
vallas ligi 60%, tooealistest nooremaid ja tooealistest vanemaid 20% ringis. Demograafilised
protsessid on aeglased, nende otsesed mdjud viljenduvad alles aastate parast.

2. KERNU VALLA SOTSIAALMAJANDUSLIK OLUKORD (AASTAL 2016)

Taustolukord

Statistikaameti andmeil elas 01.01.2015. seisuga Kernu vallas 2315 inimest (rahvastikuregistri
andmetel 2040 inimest). Viimastel aastatel toimunud muutusi iseloomustab alljérgnev tabel :

Tabel 2.1 potentsiaalsete toetust vajajate arvu muutus Kernu vallas (Statistikaamet)

2011 2012 2013 2014 2015
Rahvaarv, 1. jaanuar 2 320 2 461 2 394 2351| 2315
Ulalpeetavate maar 52,6 52,4 53,2 53,3 55,2
Registreeritud to6tud 66 45 39 27 38

Peamisteks valla voimalusteks rahvastikupoliitika teostamiseks on soodsa ja turvalise
elukeskkonna ja atraktiivse ettevotluskeskkonna hoidmine ja loomine.
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Haridus ja huvitegevus

Kernu valla hariduselu suunab kohaliku omavalitsuse tasemel vallavolikogu
hariduskomisjon.

Vallas on kaks pdhikooli - Kernul ja Ruilas ning lasteaiad Haibas ja Laitses.

Statistikaameti andmetel oli 2014/2015 valla koolides paevadppes 199 opilast.

Kernu valla kultuuri arendamist suunab vallavolikogu kultuuri- ja spordikomisjon.

Vallas on kolm raamatukogu - Haibas, Laitses ja Ruilas.

Kultuurielu keskusteks on rahvamaja Haibas, kus on 200 istekohaga saal ja spordisaal.
Laitses on kohalik seltsimaja. Laitse Seltsimaja juures on viliiirituste korraldamiseks
vabadhulava, korvpalli- ja vorkpalliplats. Haibas ja Laitses on toimivad noortekeskused.
Voimalus sporti teha on rahvamaja spordisaalis, Ruila spordihoones ja Kernu kooli staadionil.

Sotsiaalvaldkond ja tervishoid

Kernu  valla sotsiaalvaldkonda suunab kohaliku omavalitsuse tasemel vallavolikogu
sotsiaalkomisjon ning vallavalitsuses korraldab tegevust sotsiaalvaldkonna juht ja lastekaitse
spetsialist. Kord kuus toimuvad sotsiaalkomisjoni istungid, kus otsustatakse kodanikele
sotsiaaltoetuste madramist, laste hoolekannet ja kasvatuslike kiisimuste ning sotsiaalpinnaga
seonduvat. Haibas ja Laitses on tervisepunktid , kus vdtavad vastu perearstid. Lahim teise
astme meditsiiniline teenindus asub Tallinnas.

Haibas on kogu Harjumaad teenindav 40-kohaline Haiba Lastekodu. Laitses on MTU
Lootuse kiila. Monuste kiilas on vallal on 8 korteriga sotsiaalmaja.

Valla poolt haridus-ja sotsiaalkiisimustele osutatavat tdhelepanu iseloomustab eelarve jaotus.

Kululiigi osatdhtsus Kernu valla eelarve kogukuludes, 2014

I Haridus 44%
Vaba aeg, kultuur ja religioon 7%
M Majandus 16%
M Uldised valitsussektori teenused 13%
I Sotsiaalne kaitse 17%
Muud kulud 4%

Allikas: Statistikaamet
Joonis 2.1 Kernu valla eelarve jaotus
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Teenuste Kittesaadavus

Elamumajanduse ja kommunaalteenuste osutamisega tegeleb Kernu vallale kuuluv &ritihing
OU Haiko Teenused, mille pdhitegevusaladeks on veevarustus- ja kanalisatsiooniteenuse
osutamine, soojamajanduse korraldamine ning heakorrateenused.

Eduka rahastuse taotluse tulemusena on rekonstrueeritud Haiba T{hisveevargi- ja
kanalisatsiooni- siisteemid ning Laitses iihiskanalisatsioon.

Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooniga liitumist Kernu vallas korraldab vee-ettevdtja Haiko
Teenused OU Kernu valla iihisveevirgi ja -kanalisatsiooniga liitumise eeskirja alusel.
Soojamajanduses on vallas valdav lokaalne soojusvarustus erinevate soojusallikatega. Vallale
kuuluvad hooned ning paljud kortermajad vallas on lokaalkiittel. Erandina on kaugkiittel
Haiba kiilas kuus korterelamut. Nende majade ja kaugkiittesiisteemi olukorda tervikuna on
pohjalikult késitletud jargmises peatiikis nr 3.

Kernu valla jadtmete vedu teenindab AS Eesti Keskkonnateenused. Ohtlike jadtmete
kogumispunkt on Laitse Seltsimaja korval. Kevadel ja siigisel toimuvad kogumisringid.

Elanikke ja kooli- ja lasteaialapsi teenindab maakonna bussiliin nr 252,

Kernu vallas asuvad Kibuna ja Laitse peatused Tallinn-Keila-Riisipere elektriraudteel.
Postiteenuseid osutatakse Ruila postipunktis, lihim postkontor on Aismiel. Kdikidel
ettevotetel ja inimestel, kes elavad voi asuvad ldhimast postkontorist kaugemal kui 5 km, on
voimalik kirjakandja tasuta koju voi kontorisse kutsuda.

Kodanikukaitset korraldab vallas piirkonnakonstaabel ja noorsoopolitseinik.

Ettevotluskeskkond

Aastatel 2003-2014 on majandustegevus valla territooriumil hoogustunud - vallas
registreeritud ettevotete arv on kasvanud 140% vorra;

Valdav osa Kernu vallas registreeritud ettevotteid on juriidiliselt vormilt osaiihingud voi
fiitisilisest isikust ettevotjad. 2013. a tegutsenud 143 ettevotjast 142 olid vdhem kui 10
tootajaga vaikeettevotted, lihes suuremas ettevottes todtas kuni 49 inimest.

Pallumajandus, metsamajandus ja kalapiiiik 43
Ehitus

Hulgi- ja jaekaubandus; mootorsdidukite -
Tostlew too6stus

Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus
Kunst, meelelahutus ja vaba aeg

Info ja side

Veondus ja laondus

Majutus ja toitlustus

Muud teenindavad tegevused
Kinnisvaraalane tegewvus

Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne

45
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https://www.riigiteataja.ee/akt/402052013012&leiaKehtiv
http://keskkonnateenused.ee/teenused/korraldatud-jaatmevedu/

12

Kernu valla Haiba kiila soojamajanduse arengukava korrektuur

Joonis 2.2. Statistilisse profiili kuuluvad iiksused Kernu vallas. Statistikaamet.
Kolmandik vallas tegutsevatest ettevotetest tegutseb pollu- ja metsamajanduse valdkonnas.

Valla majandusliku vdéimekuse suurenemine — pohitegevuse tulude maht eelarves on kasvanud ligi
73%, maksumaksja keskmine brutosissetulek 122 %.  Aktiivselt on kaasatud viliseid vahendeid
kohalikku elu- ja tegevuskeskkonda parandavate investeeringu- jt. kulude katteks.

Tabel 2.2 Aritegevus Kernu vallas (Statistikaamet)

Kernu vald 2011 2012 2013 2014 2015

Rahvaarv, 1. jaanuar 2320 2461 2394 2351 2315
Registreeritud to6tud 66 45 39 27 38
Demograafiline tooturusurveindeks 0,85 0,92 0,90 0,93 0,98
Majanduslikult aktiivsed tiksused 233 246 246 244 251

Kernu valla administratiivne keskus paikneb Haiba kiilas.

B

Haiba

Kustia-tee

S
Va ',r_"e

Joonis 2.3 Haiba kiila, vdljavote maa-ameti geoportaalist
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2. KERNU VALLA SOOJAMAJANDUS AASTAL 2016

3.1 SO0OJUSVARUSTUSE PRAEGUNE OLUKORD

Kernu vald on valdavalt hajaasustusega. Vallas ei ole aleveid ega alevikke. Tihedamat
asustust esineb vaid mdnes endiste pollumajandusettevotete keskustes ning neiski paiknevad
enamus hooneid {ipris hajutatult. Seepéarast on hoonete soojusvarustus reeglina lahendatud
lokaalselt, mis on antud olukorras madistlik ja jatkusuutlik. Ka vallale kuuluvad hooned on
kas lokaal - voi kohtkiittel .

Ainus erand on iiks asum Haiba kiilas kuue ldhestikku paikneva kaugkiittel korterelamu
nédol. Nende elamute suhtes on kehtestatud kaugkiitte piirkond, tingimused vt. lisas nr.3.
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Joonis 3.1 Korterelamutega kaugkiitte piirkond Haiba kiilas

Jargnevalt keskendume Haiba kiila kuue korterelamu soojavarustuse probleemidele.
Kaugkiitesiisteem tootab vaid kiitteperioodi viltel. Seetdttu valmistatakse sooja tarbevett
tarbijate juures lokaalselt - elektriboileritega.

Kaugkiittesiisteemi varustatakse soojusega Kernu valla omanduses oleva OU  Haiko
Teenused katlamajast 1dbi 1970-ndatel rajatud soojatorustike. Kiituseks kasutatakse

peamiselt tiikkturvast. Katlamajas on kasutusel iiks Kivioli-80 tiitipi katel, mis on varustatud
eelkoldega turba poletamiseks.

Eneko IB OU 66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Katla kiitmine toimub tavaliselt perioodiliselt varahommikul ja ohtul. Suurte kiilmadega
koetakse ka kolmas kord keskpdeval. Soojusvorgu ringluspumbad té6tavad perioodiliselt
katelde kiitmise ajal. Katlamajast véljastatava soojuse kogust ei moodeta. Kuna katlamaja
tootab perioodiliselt, siis koigub viljastatava  kiittevee temperatuur suurtes piirides.
Lepinguliste tehniliste tingimuste tottu on kevad-siigisesel perioodil sageli vee temperatuur
tehniliselt vajalikust kdrgemal.

Katlal puuduvad suitsugaasi puhastusseadmed. Suitsugaasid suunatakse suitsuimejaga 32
meetri korgusesse kivikorstnasse. Soojatorustikud —paiknevad pdhiliselt raudbetoonist
kanalites. Algselt mineraalvillaga isoleeritud torud on olnud kevadeti karstindhtustest
tingituna sageli uputatud. Seepérast on ruberoidiga timbritsetud soojustus alla vajunud ning
torustiku soojuskaod hinnanguliselt viga suured, ligikaudu 26%.

3.2 KAUGKUTTE TARBIJAD

Kaugkiittel elamud on ehitatud 1980-datel erinevat tiitipi blokkidest. K&igil elamutel on
keldrid. Osa elamuid on lamekatusega, osad viikese kaldega viilkatusega.

Lisas nr 2 on toodud fotod kaugkiittel elamutest.

Tabel 3.1 Kaugkiittel elamute pohinditajad

Korterite . El_uruu Uld-

Aadress arv Olukord hoones Energia- | mide | kubat

mirgise |pind  |uur

Klass m? m?

Lisasoojustatud rodude iimbrus, katuse
kate uus, topelt paneelid ei vodimalda
katuse soojustamist. Uldiselt rahul,

Sirelitee 6 |12 piirete lisasoojustamist ei kavanda puudub | 694 4020
Pooning on soojustatud ebaiihtlaselt.
Kaaluvad pd6oningu ja otsaseinte

Sirelitee 1 |12 soojustamist puudub |845 4627
Lisasoojustatud rddude timbrus, katuse
remont 15a tagasi. Moeldav  katuse
soojustamine jargmise remondi koigus.

Sirelitee 4 |8 Seinte lisasoojustamist ei kavandata. puudub |463 2552
Seni renoveerimata. 2016.aastal kavas

Kuuse tee 5 | 18 kompleksne rekonstrueerimine F-2015 | 1124 |5740
Katus ja koik fassaadid soojustatud.

Pihlaka tee 4 | 24 Taiendavaid meetmeid ei planeeri C-2009 | 1537 |7834
Renoveerimata, aknaid vahetatud 70%,
olemas energiaaudit. Rekonstrueerimise

Pihlaka tee 3 | 24 suhtes kohklev. E -2013 | 1538 | 7937

Enamus kortereid on piisivalt asustatud, kiittest vélja liilitatud kortereid ei ole.
Enamasti on majades ehitusaegsed malmradiaatorid, kuid osades korterites on neid asendatud
ka teras- voi alumiiniumradiaatoritega. Termostaatventiile kiittekehade ees iildjuhul ei ole.

Eneko IB OU 66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Hoonete soojussdlmedes on kasutusel segamispumpadega vélisohu temperatuuri jargi
automaatselt reguleeritavad siisteemid. Hoonete kiitteks kasutatakse maksimaalselt kuni 60°C
temperatuuriga vett. Enamuses majades on 2-toru kiittesiisteem ning piistikutel tasa-
kaalustamiseks reguleerimisventiilid. Erandina on Pihlaka tee 3 majas {ihetorusiisteem. 2013.
aastal ldbiviidud energiaauditi kohaselt oli siseruumide temperatuur selles elamus
normatiivsest madalam.

Algselt 1990-ndate aastate alguseni oli katlamaja ja tarbijate vahel 4 toruga soojavdrk ning
tarbijad said sooja tarbevee katlamajast. Juba palju aastaid on kasutuses vaid kiittesiisteem,
sooja tarbevett tehakse igas Korteris elektriboileriga. Mitmes majas on sdilinud chitusaegne
tsinktorudest sooja tarbevee jaotustorustik.

Andmed elamute 2 viimase aasta soojustarbimise kohta on toodud lisas nr. 7.

Soojustarbimise analiilisiks on reaalsete aastate soojustarbimised iile viidud normaalaastale.
Arvutused on tehtud vastavalt metoodikale, mis on Kkirjeldatud Eesti Majandus- ja
Kommunikatsiooni Ministeeriumi tellimisel TTU poolt tehtud t66s ,,Eesti kraadpdevad*.

Normaalaastale iileminekuks on kasutatud jargnev seos:
QN= (Qteg-C) x SN/Steg + C,

QN — normaalaasta soojustarbimine, MWh;

Qteg — tegeliku aasta soojustarbimine, MWh;

SN — normaalaasta kraadpievade arv (lihtsad kraadpédevad), °Cpéev;
C — kraadpdevadest sdltumatu soojustarbimine (Soe vesi), MWh.
Steg — tegeliku aasta kraadpédevade arv, °Cpéev;

Arvutused on tehtud jargnevatel eeldustel: C=0.

- Tasakaalustustemperatuur kaugkiitte piirkonna keskmine sisetemperatuur on 17°C.

- Votmepiirkond. Haiba asub Eesti 111
votmepiirkonnas, mille andmed erinevatel
tasakaalutemperatuuridel ja aastatel on voetud
normaalaasta soojustarbimiste arvutamiseks.

Korvaloleval joonisel on toodud
votmepiirkondade piirid

Joonis 3.2  ,Eesti kraadpdevad*. Votmepiirkonnad (KredEx kodulehelt)
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Tabel 3.2  Koondandmed Haiba elamute soojustarbimisest
Haiba kiila 2014 | normaalaasta 2015 normaalaasta
3906 4220 3489 4220
Uleviimise
koefitsient 1,080 1,210
2014.a 2015.a
soojustarbija iile viidud iile viidud keskmine
tegelik | normaal- tegelik normaal- normaal-
aadress tarbimine | aastale tarbimine | aastale aastal
Sirelitee 6, 12 krt 107,58 116,2 102,81 124,4 120
Sirelitee 1, 12 krt 135,78 150,0 127,42 154,2 152
Sireli tee 4, 8krt 89,71 99,1 86,32 104,4 102
Kuuse tee 5,  18krt 198,58 2194 182,11 220,4 220
Pihlaka tee 4, 24 krt 195 215 178,66 216 216
Pihlakatee 3, 24 krt| 222,79 246,2 194,37 235,2 241
KOKKU realiseeritud
MWh 949,03 1046,0 871,69 1054,7 1050
Toodetud soojust MWh 1419
Soojuse kadu trassist MWh 369
Soojuse kadu trassist % ** \ 26%
**s00juskao% TTU dotsendi ALEKSANDR HLEBNIKOV  doktoritddst "Eesti

kaugkiitte soojusvorkude efektiivsuse analiiiis ja optimeerimine" TTU 2010.

Uks kaugkiittel elamu, Kuuse tee 5, kavatseb kaugkiittest loobuda. Pdhjuseks on ta esitanud
ebaiihtlase ja perioodilise kiitmise reziimi. Selles elamus plaanitakse KredEx 40% toetuse
abil komplekselt kogu elamu rekonstrueerida. Projektis on ette ndhtud soojustagastusega
mehaaniline ventilatsioon ja tsentraalne sooja tarbevee tootmine. Nende plaanide valguses on
korteriiihistu rahulolematus senise kaugkiitte toimimise reziimiga madistetav. Soojusallikana
on elamu keldrisse ette ndhtud pelletikiitusel veekuumenduskatel. Vallavalitsus on andnud
sellele elamule loa kaugkiittest lahkumiseks.

Ulejésinud elamute korteriiihistute juhid polnud uuringu ajal huvitatud nii radikaalset
rekonstrueerimist ette votma ning véljendasid kiisitlustel soovi jatkata kaugkiittega.

3.3  SOOJUSE TOOTMINE
Kaugkiittega varustab vallale kuuluvast katlamajast vallale kuuluv ettevote OU Haiko

Teenused. Katlamaja hoone ja 32m korgune kivikorsten on rahuldavas seisukorras.
Katlamajas on praegu kasutusel iiks 1983. aastal toodetud veekuumenduskatel Kividli-80,
mis 1993. aastal viidi masuudilt iile tiikkturbale. Selleks paigaldati katla kiiljele restiga
eelkolle. Koondandmed katlamaja seadmete ja olukorra suhtes on toodud lisas nr 6.

Katla nominaalvdoimsus masuudikiitusel on 800 kW. Tikkturvast hoitakse katlamaja
laheduses paiknevas kaarhallis. Kiitus toimetatakse katlamaja kulupunkrisse lint-
transportooriga. Koldesse antakse turvas sootjaga. Tuhk eemaldatakse eelkoldest ja katlast
késitsi. Katlamaja to6tas 3 kiitjat. Nende toograafikud ei taga katla pidevat t66d.
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Soojusvorgu ringluspumbad on ilma sagedusmuunduriteta ning nad té6tavad perioodiliselt
katelde kiitmise ajal. Katlamajast véljastatava soojuse kogust ei moddeta. Kuna katlamaja
tootab perioodiliselt, siis kindlat valisShu tingimusi arvestavat kiitte temperatuurigraafikut ei
kasutata. Viljastatava Kkiittevee temperatuur on kdikuv soltuvalt kiitmisest. Lepinguliste
tehniliste tingimuste tottu véljastatakse kevad -siigisesel perioodil sageli vorku vajalikust
korgema temperatuuriga vett.

Katlal puuduvad suitsugaasi puhastusseadmed. Suitsugaasid suunatakse suitsuimejaga 32
meetri korgusesse kivikorstnasse.

joonis 3.3 katlamaja

joonis 3.4 katel turba eelkoldega

joonis 3.5 vorgupumbad

Katelt remonditi 2014. aastal ja see on hetkel tookorras. Eelkolde- ja kiituse etteande
stisteeme remonditakse jooksvalt vastavalt vajadusele.
Aastatel 2014-2015 on katlamaja remondiks ja hoolduseks kulutatud 10 636 eurot.

Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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3.4  SOOJUSVORGUD
Enamus kaugkiitte torustikust paikneb maa-alusena betoonkanalis. Kaugkiittepiirkonna

16unaservas kulgeb kahe eramu kinnistutel paiknev 87 m pikkune 16ik maapealsena. To6tava
soojatrassi kogupikkus on 597 m.

Algselt chitati kaugkiitte vork 4 toruga (ka sooja tarbeveega varustamiseks) praegusest
suurema piirkonna soojusega varustamiseks. Seepdrast on soojatrasside konfiguratsioon
ebaotstarbekas ning torustik praeguse soojustarbe jaoks liiga suure 1ldbimdoduga.

Sooja tarbevee torustikku ei kasutata. Torustiku soojusisolatsioon on aja jooksul
deformeerunud. Sellele on kaasa aidanud soojakanalite ja torustike perioodilised uputused,
mida esineb karstindhtuste ja suuremate sadude korral.

Kuna katlamajast viljastatava soojuse kogust ei mdddeta, siis polnud eksperdil k. o uuringu
raames voimalik omapoolset arvutuslikku hinnangut anda. Andmed soojakadudest parinevad
TTU dotsendi ALEKSANDR HLEBNIKOV doktoritddst "Eesti kaugkiitte soojusvorkude
efektiivsuse analiiiis ja optimeerimine” TTU 2010.

Tabel 3.4 Arvutuslik kadu soojustrassis
2014.a 2015.a
iile viidud tile viidud | keskmine
tegelik normaal- tegelik normaal- | normaal-
tarbimine |aastale tarbimine | aastale aastal
KOKKU realiseeritud
MWh 949,03 1046,0 871,69 1054,7 1050
Toodetud soojust MWh 1419
Soojuse kadu trassist MWh 369
Soojuse kadu trassist % ** 26%

** viljavote Aleksandr Hlebnikov doktorit6d uurimusest
Selles uurimistoos kisitleti 14 erinevat Eesti soojusvorku. Viikeste soojustarbimisega (alla
5000 MWh/a) kaugkiittevorkudena  kaésitleti Imavere ja Ardu korval kolmandana
konkreetselt ka Haiba soojusvorku. Dr. Hlebnikovi analiilisist selgub, et Eesti vanades
véikestes soojusvorkudes on tiiiipiline soojuskadu umbes 15 - 25%. Haiba vorgu suhtes on ta
vélja toonud soojuskao madrana 26%.

Dr. Hlebnikov uurimist66 1k. 104 toodud tabelis 5.3 on toodud soojusvorku iseloomustavad
erinditajad senise olukorra ja rekonstrueerimisjérgse vdimaliku olukorra kohta.

Katlamaja veekulu analiiiisides on veekaod soojusvorgus viikesed. Kuid Haibas kaugkiitte
tarbijate kompaktsust arvestades, hindab konsultant senist ~ 26% soojuskadu ebanormaalselt
suureks. Talvistes oludes oli soojatorustike asukoht selgelt tuvastatav. Lumi oli soojustrassi
kohalt dra sulanud. Soojatorustiku soojusisolatsiooni seisukord on konsultandi hinnangul
ebarahuldav ning torustiku trasseering ja 1abimoddud pole otstarbekad.
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Joonis 3.7 Soojatrass Sireli 6 taga

Joonis 3.6  Soojatrass Kuuse tee 5 ees

Tabel 3.6 Soojusvorgu erinditajad

Haiba soojusvorgu iseloomulikud suhtarvud senises

miiligimahus 2014.a |2015.a
Soojusvorgu pikkus m 597 597
Soojusenergia miiiik MWh 949 872
Katlamajast arvutuslikult véljastatud

soojakogus MWh 1280 1203
Tarbimise suhe vorgu kogupikkusse MWh/m 1,59 1,46
Arvutuslik soojuskadu soojatrassides MWh 331 331
Soojusvorgu kadu (A. Hlebnikov doktorit6o

alusel) % 26%

4 SOOJUSE HIND, TARBIJATE MAKSEVOIME AASTAL 2016

4.1 SOOJUSENERGIA PRAEGUNE HINNATASE
Kaugkiitte soojuse hind kujuneb pohiliselt soojuse tootmise ja jaotamise kuludest.
Haiba amortiseeruvas kaugkiittesiisteemis on soojuse tootmisel suurimate osakaaludega:
e kulud kiitusele, mis sdltuvad peamiselt kiituse hinnast ja seadmete efektiivsusest ning
e t60joukulud, mis soltuvad kiituse liigist ning seadmete tehnilisest tasemest.
Soojuse jaotamisel on pdhiline soojuskadu amortiseerunud soojatorustikus. Ulevaade 2014
ja 2015 aastate soojuse miiiigist ning ressursside kulust on toodud jargnevas tabelis.

Tabel 4.1  Soojuskogused ja ressursside kulud
Haiba katlamaja | RESSURSSIDE KULU TOOTASU
aasta SOOJUSKOGUS Kiitus tiikkkturvas Elektrienergia bruto
Kadu keskmine
Miitik vorgus | kogus | Erikulu hind kogus | keskmi
MWh MWh (t) |(WMWh)| (EUR/t) | kWh |nehind| EUR/a
2014 949 331|949,03 0,74 40,84 | 15478| 0,115 24028
2015| 871,7 331|538,13 0,45 40,84 | 14430| 0,114 22163
2014/15
keskmine| 910,4 331| 743,6 0,60 40,84 | 14954| 0,115 23095
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Tabelis 4.1 toodud ressursside kuludes ilmneb viga suur erinevus erinevatel aastatel iihe
MWh soojuse tootmiseks kulunud kiituse kuludes. 2014. aastal oli kiitteturba erikulu 0,74
tonni/MWh, vordluseks 2015. aastal 0,45 tonni/MWh.

Suur kiituse erikulude erinevus viitab sellele, et 2014. ja 2015.aastatel olid 1. jaanuari seisuga
laos erinevad turba varud. Seepédrast on soojuse tootmise ja jaotuse kulukomponentide

arvutamisel ldhtutud kahe aasta keskmistest néitajatest.

Tabel 4.2  Soojuse tootmise ja jaotamise kulukomponendid (eurot aastas )
2014 ja 2015

Niitajad - kulud eurodes 2014 2015 keskmine
tootasud 24028 22163 23095
elekter 1780 1645 1712
materjalid 907 1199 1053

kiitust vorgukao katteks 10023 6048 8036

kiitust tarbijate kiitteks 28736 15929 22332
keskkonnamaks 1080 1080 1080
remont 6407 2357 4382

rent 1119 1119 1119
kapitalikulu 1320 1320 1320
KOKKU 75399 52860 64130

Tabelis 4.2 ja jargneval joonisel on kulud kiitusele jaotatud kaheks komponendiks:
- soojatorustikus kaotsi 1dinud vorgukadudele kulunud kiitusekomponent ning
- tarbijatele miitidud soojusenergia tootmiseks kasutatud kulud kiitusele.

2014 - 2015 keskmine

2% _2%
R W tootasud
2%
R 7% M elekter
B materjalid

W kitust vorgukao katteks
W kiitust tarbijate kiitteks
W keskkonnamaks

3% remont

o 1%

gL rent
katteks; 12%

joonis 4.1 Soojuse tootmise ja jaotamise kulude jaotus

Haibas on sarnaselt paljudele teistele viikese miiligimahuga kaugkiitte siisteemidele
iseloomulikud kaks prevaleerivat kuluartiklit: muutuvkulude osas kulu kiitusele ning
puisikulude osas to6tasud, mis kokku moodustavad 83% koikidest kuludest.
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Konkurentsiamet kisitles enne piirhinna kehtestamist Haibas oma analiiiisis pdhjalikult OU
Haiko Teenused poolt esitatud andmeid varasemate aastate kulude kohta, samuti kulude
prognoosi 2015. aasta suhtes.

Konkurentsiameti arvutustes voeti aluseks aastate 2011 kuni 2013 keskmine miiiigimaht 905
MWh/a. Soojusenergia miiiigihinna kujunemisel on miitigimaht oluline faktor, sest sellest
tuleneb plisivkulude osakaalu osatdhtsus.

Arvutuslike ja tegelike miiligimahtude erinevusi ilmestab alljargnevad tabel ja joonis.

Aastad Miiligimaht MUUGIMAHT MWh/a
MWh/a
Kehtiva piirhinna aluseks olev | 905 Normaastale ileviidud keskmine
2014 tegelik 949 2015 tegelik
2015 t896||k 871,7 2014 tegelik
Normaasta tingimustele 2011 ... 2013 tegelik keskmine
iileviidud arvutuslik keskmine |1050 0 200 400 500 800 10001200

Tabel 4.3 Miiiigimahtude erinevused Joonis 4.2 Miiiigi mahud

Eesti kaugkiittepiirkondade keskmine piirhind oli 2015. aasta alguse seisuga 79,2 €/ MWh
(koos kidibemaksuga). Haibas kehtib alates 2015. aastast Konkurentsiameti poolt koos-
kolastatud soojusenergia piirhind kdibemaksuta 61 € MWh, (kdibemaksuga 73,2 €/ MWh).
Seega on Haibas soojuse hind seni veidi madalam Eesti keskmisest, samuti analoogsete Eesti
viikeste kaugkiitte piirkondade keskmisest.

See on seletatav sellega, et turba néol oli tegu suhteliselt odava kiituseliigiga.

Viimastel aastatel pole Haibas soojusvarustusse olulisi investeeringuid tehtud, on piirdutud
hidapérase remondiga.

Kuna soojusvarustuse siisteem ja opereeriv ettevote kuuluvad vallale, siis ei ole omanik
taotlenud ettevottelt markimisvaarset kasumit.

4.2 TARBIJATE MAKSEVOIME

Korteriiihistud on seni tasunud OU-le Haiko Teenused soojuse eest korrektselt. Pikaajalisi
vOlgnevusi pole esinenud. Modnes elamus on majasiseselt iksikuid volglasi, kuid
korteriiihistud tegelevad probleemsete elanikega, volgnevused on kahaneva trendiga.
Statistikameti andmetel oli Kernu vallas palgatootaja keskmine brutopalk 1048 €/kuus, Eesti
keskmine oli 1065 €/kuus.

Rahandusministeeriumi 2016 prognoosis on ldhiaastatel oodata moddukat reaalpalga kasvu.

Eneko IB OU t66 nr 2016-12 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Ts&turu prognoos 20162020 (15—74-aastased)
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{profsens)
2015 2016¥* 2017* 2015* 2010 2020+

1. Tashérre (fuh mimest) G40,9 6352 34,8 6332 631,83 6317
la Tachdive kasw 2,6 -0.9 0.1 -0,3 -0,2 0,0
1k, Teshéive kasv
tésh Sive reformita 0,2 -0,5 -0,5 -0,5
2. Tegpuuduse miir 0,2 0,0 7,06 8,8 9.7 9.4
2.a Taepuuduse mair
tédwdime refonmita 6.4 6,4 6.4 f,4
3 Tagsu tootlildus e kasv
ihtratute ar g irgd) -1.5 29 31 3,5 32 2.9
4. Keskmise palga readlloasv 6,5 4,5 2,0 25 29 2.0
4a Keskmine palk (puraf) 1065 1117 1170 1234 1305 1376
4b. Keslomise palga nominaallasy 6,0 4.9 4.7 55 57 55

Tabel 4.5 Téohoive ja palkade prognoos

Léhtudes Eesti majanduse pdhinditajatele ennustatud stabiilsusest ning keskmise palga
nominaalkasvust, mis jatkuvalt iiletab tarbijahinna indeksi tSusu, vt. jargnev tabel 4.6

Hindade prognoos 20162020
[profeensi]

2015 2016 | 2017 | 2018 | 2010% | 2020+
1. SKP deflaator 14 21 2.9 3,0 2.9 2.8
2. BEratarbirnise deflaator -0,1 0,4 2.5 3,0 2,9 2.9
3. Hammonseentud tasbyahinnaindels 01 0,9 29 2,0 2.9 29
3a Tatbijahinnaindeks -0,5 0,3 27 2,0 2,8 28
peaks toovoimeliste elanikega perede reaalsissetulekud védhehaaval paranema. Kuna Eesti

valitsus on kavandanud pensionide ja toetuste ennaktempos kasvu, siis voib eeldada, et ka
vihekindlustatud inimeste materiaalne olukord ldhiaastatel on paranemise tendentsiga.

Sellegipoolest peab soojusvarustus olema tarbijatele kéttesaadav neile jdukohase hinnaga.
Soojavarustuse kvaliteedi parandamisel ettevoetavate meetmete puhul on véga oluline viltida

soojuse hinna olulist tdusu.

4.3

SOOJUSE HINNATASEMED ERINEVATE ARENGUSTSENAARIUMITE KORRAL

Lisades nr 10 kuni 12 esitatud pdhjaliku majandusarvestuse tulemused on kokkuvatlikult
esitatud peatiiki nr 10 tabelites 10.3 (Ulevaade toodetava soojuse kulupdhistest hindadest.) ja
10.4. (Ulevaade tarbijate tulevastest kuludest kiitteks.)

Tabelist 10.4 ndhtub, et investeeringuna tasuvatest variantidest on meetmete rakendamise
jérgselt tarbijatele parim tulemus 50% toetusega ja 23 aastase laenuga uue hakkekatla

paigaldamisel koos uue soojusvorgu rajamisega.

Heal tasemel soojusvarustus ning Eesti keskmisest madalam kommunaalmaksete koormus on
olulised, sest need parandavad piirkonna atraktiivsust ja elujoulisust.

Eneko IB OU t66 nr 2016-12
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5. SOOJUSVARUSTUSE TULEVIKUVALJAVAATED

5.1 ENERGIASAAST HOONETES
Soojuse kulu hoonetes sdltub paljudest teguritest, pdhilised on:

- hoone soojapidavus;

- Ohuvahetuse korraldamine;

- tehnosiisteemide optimaalselt seadistamise ja korraparane hooldus;

- motivatsioon ja teadlikkus sdadstumeetmete rakendamiseks.

Vanades kortermajades sageli esinevad probleemid on:

- akende vahetusega kaasnev Shuvahetuse halvenemine - tulemuseks hallitus ja terviseriskid ;
iilemiste korruste soojustuse ja sisekliima halb olukord;

- kiittesiisteem ei ole reguleeritav kiittekeha tasandil;
- sobimatu kiittereziim.
Olulisemaid sddstumeetmeid ja nende mdju on iseloomustatud lisas nr 7.

Enamasti jaab hoonete kompleksne renoveerimine teostamata piiratud rahaliste vahendite
tottu. Hoonete osalisele korrastamisele asudes tegutseda oOiges ja loogilises jarjekorras:

1. Alustada elamu seisundi hindamisest kaasates tehnosiisteemide- ja ehitusala
asjatundjaid.

2. Remondiprogrammi koostamine ja esialgse toode maksumuse hindamine.

3.  Olemasolevate ja voimalike kaasatavate rahaliste  ressursside (toetus, laen)

kalkuleerimine. Vahendite ebapiisavuse korral jirjestada t66d nende vajalikkuse alusel.

See, milliseid sddstumeetmeid Onnestub rakendada, sdltub nii tarbijate maksevdimest kui
ka olulisel méaéral riiklikust energiasddstu edendamise ja toetamise poliitikast.

Energia tarbimise prognoos

2020 2020 2030 2030

Mitte- | Vihe- |2020 Mitte- |Vidhe- [2030
Korterelamud 2010 [sekkuv [sekkuv |Sekkuv |[sekkuv |sekkuv |Sekkuv
Soojus TWh/a 4,79 4,78 4,44 4,09 4,71 3,96 3,33
Vihenemine % 0 0,2% 7,3%| 14,6% 1,7%| 17,3%| 30,5%

Tabel 5.1 ENMAK 2030 arvutustes antud hinnang korterelamute soojustarbimisele
Hinnang tdendolise energiasddstu taseme saavutamise kohta, sdltuvalt riigi energiasddstu
edendamise poliitikast on esitaatud joonisel 5.1.

Prognooside kohaselt (vt. joonis 5.1) madala poliitilise sekkumise stsenaariumi korral on
2027. aastaks oodata ~13%-st soojustarbimise vdhenemist. Korge poliitilise sekkumise
stsenaariumi puhul on kalkuleeritud 33% sédstu. Eesti energiamajanduse arengukava aastani
2030 (ENMAK 2030) komplekses, paljusid Eesti majandusharusid kisitlevas analiiiisis,
antakse kokkuvottes eelistus korge sekkumisega poliitilisele suunale.
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justarbimise

e | P

— HP |

Kiitteks ette

== == «Bagsstsenaarium

aastad

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Joonis 5.1 Energiasddstu saavutamise potentsiaal soltuvalt riigi energiasddstu poliitikast

ENMAK 2030 on 2016.a aprilli seisuga ldbinud kooskdlastuste etapi ja on esitatud
kinnitamiseks Riigikogule.

5.2  PROGNOOS HAIBA ELAMUTE SOOJUSTARBIMISE MUUTUMISES
Kuuse tee 5 elamu on saanud loa kaugkiittesiisteemist lahkumiseks ja on paigaldamas

pelletikiitusel katelt. Ulejdsnud 5-st elamust ei soovinud kiisitlusel mitte iikski lokaalset
katelt ja nad eelisatavad jatkata kaugkiittega.

Pihlaka tee 4 elamul on fassaadid laenu abil lisasoojustatud ning seal KU juhatus tiiendavaid
sddstumeetmeid ei kavanda.

Pihlaka tee 3 KU on temale energiaauditis soovitatud siistumeetmete rakendamise suhtes
kohkleval seisukohal. Konsultant soovitab siiski kaaluda auditis soovitatud meetmetest kdige
tohusamat - pooningu lisasoojustamist, mis suhteliselt modduka kuluga voimaldaks sddsta ~
10 % soojust ning ei mdjutaks hiljem ettevoetavate meetmete tohusust.

Sireli tee 1 elamu on kaalumas pddningu ja otsaseinte soojustamist, kindlalt otsustanud veel
pole.

Sireli tee 6 KU juhtkond oli vestlusel rahul piirete praeguse soojapidavusega ja tiiendavat
lisasoojustamist nad ldhiajal ei  kavanda. Konsultant soovitab siiski tellida elamule
energiaauditi, mille alusel oleks vdimalik pdhjendatult kaaluda efektiivsemate
sddstumeetmete rakendamist.

Sireli tee 4 mitmel leibkonnal on sissetulekud viikesed ja see ei vdimalda seal ulatuslikku
rekonstrueerimist ette votta. Katusekatte amortiseerumise korral tuleks neil siiski kaaluda
remondi kdigus lisasoojustuse paigaldamist.

Uute kaugkiitte tarbijate lisandumine on ldhiaastail vihe tdenédoline. Kuid ei saa vilistada, et
kaugemas perspektiivis otsustatakse rajada naabrusse uue korterelamu. Eeldused selleks:
tehnokommunikatsioonide olemasolu, meeldiv iimbrus, mdddukas maa hind, hea iihendus
lahedal asuva Tallinna linnaga, on positiivsed argumendid. Majandusarvestustes uute
tarbijate lisandumisega ei ole arvestatud. Uute tarbijate ilmumine, parandaks koigi praeguste
tarbijate olukorda.

Kaugkiittevorku allesjddva viie elamu osas on arvestatud 2 stsenaariumiga:
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A) toimub koordineerimatu, juhuslik, siistumeetmete rakendamine ldhtudes hetke vdimalustest.
B) korraldatakse organiseeritult elamute kompleksne renoveerimine riiklikul toel.
Kaugkiitte tarbimise muutused neil alternatiividel on esitatud lisas nr 8.

Kuuse tee 5 elamu puhul pole vilistatud pédrast soojusvorgu ja keskkatlamaja rekonst-
rueerimist nende naasmine kiitteperioodidel kaugkiitte kliendiks. Selle eeldusteks peaks
kaugkiitte hind olema soodsam vdrreldes omale rajatava lokaalse pelletikiittega ning
tulevikus peaks katlamajast kiitteperioodil soojust véljastama pidevalt. Kuuse tee 5 elamu
naasmine oleks soodne koigi kaugkiitte tarbijate jaoks, sest piisikulude jaotumine suuremale
realiseeritud soojakogusele alandaks veidi soojuse hinda.

5.3 SOOJUSVARUSTUSE ALTERNATIIVSED VIISID

5.3.1 LOKAALNE SOOJUSVARUSTUS

Lokaalne ehk kohalik soojusvarustussiisteem tdhendab hoone soojusvarustust ainult antud
hoonet soojusega varustavast katlast v0i mdone muukogu hoonet varustava soojusallikaga,
nditeks soojuspumpadega.

Hoone lokaalne soojusvarustus on kahtlemata otstarbekas hajaasustusega eramupiirkondades
ning kaugkiittest kaugel paikneva uusehituse puhul.

Kaugkiitte olemasolul on kiisitav, kuivord otstarbekas oleks seni kaugkiittevorguga ithendatud
hoonete iileviimine lokaalkiittele. Selline lahendus voib osutuda véltimatuks teistest tarbijatest
eemal paiknevate viikese soojustarbimisega hoonete puhul, kui soojusvorgus on suured kaod
ning uute torustike rajamise maksumus muudaks soojuse hinna ebamdistlikult kdrgeks.
Lokaalsele soojusvarustusele tileminek peaks toimuma organiseeritult. Selleks on vajalik
kohaliku omavalitsuse organisatsiooniline tugi ning riiklikud abimeetmed nii finants- kui ka
tehnilise toena.

Kompaktse hoonete paiknemisega kaugkiittesiisteemis on iiksiku hoone {ileviimine
lokaalkiittele ebasoovitav, sest selline tegutsemine halvendab soojusvorku allesjddvate
tarbijate olukorda. Kaugkiitte seadus sedalaadi tegevust iildjuhul ei aktsepteeri.

Selline lahendus vdib osutuda vajalikuks sel juhul, kui hoone paikneb iiksikuna kaugel
tilejadnud kaugkiitte tarbijatest, mistottu kaod {ihendavas soojustorustikus ja uue torustiku
rajamise maksumus osutuvad ebamdistlikult suureks. Sel juhul ei halvenda nende
lokaalkiittele tileviimine iilejddnud kaugkiitte vorku jadvate tarbijate olukorda.

Kui konkreetset tarbijat mingil tehnilisel pdhjusel ei rahulda kaugkiitte siisteemis enamusele
tarbijatest sobiv varustamise reziim voi soojuskandja parameetrid, tuleb ka sellisel tarbijal
tdendoliselt lahendada oma soojusvarustus lokaalselt.

Tehnilisest kiiljest on lokaalkiittele iileviimiseks enamasti voimalik mingi lahendus leida.
Hoone juurde, sobivate ruumide puhul ka sisse, on tehniliselt moeldav katla paigaldamine.
Vedel- ja gaaskiitustega on voimalik suhteliselt odavalt rajada automaatselt toimiva lokaalse
siisteemi, mis kiitusekulule lisaks vajab vaid modduka maksumusega perioodilist
professionaalsel tasemel hooldust.

Kivisde- voi turbaga tdotava katla puhul oleks vajalik investeering kordades suurem. Need
katlad vajavad igapdevast teenindamist ning tiheasustusse need ei sobi suure heitmete koguse
tottu. Kortermajade jaoks on gaasivorgu puudumisel lokaalkiitet kdige sobivam lahendada
pelletikiitusel katlaga. Alates 150 kW vdimsustarbest on mdeldav kasutada ka kvaliteetsel
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hakkpuidul tootavat katelt. Halupuudel katla teenindamine on toomahukas ja muutub aasta-
aastalt palkade tousuga iiha kallimaks.

Alternatiivseks lokaalkiitte vOimaluseks voiks olla ka soojuspumpade kasutamine.
Kaugkiittel olnud hoonete puhul tihendab see enamasti olemasoleva kiittesiisteemi
véljavahetamist, kuna soojuspumbad on efektiivsed vaid madalate kiittevee temperatuuride
korral. Koige efektiivsem oleks porandakiite, kuid seda on véga keeruline korraldada, kui
inimesed korteris sees elavad.

Koige efektiivsemaks, kuid investeeringuna koige kallimaks on pinnasest vdi veekogust
energiat ammutavad siisteemid. Maakiittesiisteemi loomine eeldab suurt vaba maa-ala
torusiisteemide rajamiseks. Samuti on olulised pinnase omadused, eriti selle niiskustase.
Ohk-vesi soojuspumpadega siisteemi rajamine on veidi odavam, kuid iihtlasi madalama
efektiivsusega, eriti madalate vilisShu temperatuuride korral. Ohk-vesi soojuspumbad ei taga
kiilmade ilmadega piisavat efektiivsust. Vélisdhu temperatuuridel alla -15°C langeb nende
efektiivsus ja viljastatav voimsus jarsult. Siis tuleb soojust toota muul viisil, moeldav oleks
elektrikatlaga. Enamikul juhtudel on vaja soojuspumpade jaoks rekonstrueerida hoone
elektrivarustuse ~ siisteemi  vOimsamaks. Kokkuvdttes kujuneb sellise kiittesiisteemide
rajamine sageli kaugkiitte siisteemi renoveerimisega vorreldes kulukamaks.

Lokaalkiittele iileminekul, eriti kivisde voi turbaga kiitmise korral, on negatiivsed mojud
timbritsevale keskkonnale. Viikekateldele kujuneks neile efektiivsete puhastusseadmete
paigaldamine ebamdistlikult kalliks.

Arvesse vottes nii otseseid kui kaudseid kulusid, ei ole kaugkiittelt lokaalsele kiitteseadmele
tileminek tiheda asustuse korral sddstlik lahendus ja oleks digustatud vaid erand olukordades.

Haiba puhul oleks moeldav praecguse individuaalsete elektriboileritega toimuva sooja tarbevee
tootmise efektiivsuse parandamiseks kaaluda paikesepaneelide paigaldamist. Kuni 11 kW
voimsusega paneelidegrupi liitmine madalpinge jaotusvorguga ja liitumistasu on suhteliselt
lihtne ja odav. Uhe kW vdimsuse paigaldamine, liitmine vdrguga ja kiivitamine maksab
praegustes hindades ligikaudu 1200 €. Piikese-paneelide ithikuhinnad (€/W) on alaneva
tendentsiga, seega hakkavad need omatarbeks kasutatava elektri tootmisel {iha tasuvamaks
muutuma.

5.3.2 KOHTKUTE
Kohtkiitte all modistame soojusvarustust, mis toimib iihe vO1 paari ruumi soojusega
varustamiseks, nditeks ahjud, kaminad, pliit koos soemiiiiriga jne.

Kohtkiitte madiste alla kéib ka ruumide otsene elektrikiite ning sellest efektiivsem ohk-0hk
soojuspumbaga soojusvarustus. Paraku ei taga 6hk-0hk soojuspumbad madalatel vilisdhu
temperatuuridel kogu soojustarvet, seetottu saab neid kasutada vaid siis, kui saab kasutada
teisi energiaallikaid, niitekseletrit, mis tagab soojusvarustuse kiilmade ilmadega.

Tahke kiitusega kohtkiitte siisteem on elanikele ebamugav. Kiituse ja tuha kisitamisega
kaasneb tolmu levimine eluruumides ning suureneb vingu- ja tuleoht.
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Kohtkiite on olnud ajalooliselt valdav ja omal ajal asjakohane hdreda hoonete planeeringuga
asumites nagu seda on enamuses Kernu valla vanemates hajaasustusega eramutes. Kaasajal
ehitatavates eramutes kasutatakse kohtkiitte asemel enamasti midrksa efektiivsemat ja
mugavamat Kkiitteviisi erinevate lokaalkiitte meetodite néol.

Varasemalt kaugkiittel elamute iileviimine kohtkiittele on taunitav. Kuna ahjud on viga
rasked ja kaaluvad sageli iile iihe tonni, siis pole neid enamasti selleks mitte projekteeritud
majadesse voimalik paigaldada. Ahju voi kamina suitsugaaside drajuhtimiseks peavad olema
selleks sobivad kuumuskindlast materjalist korstnaldorid. Enamasti pole kohtkiitte
rakendamine varem kaugkiittel olnud mitmekorruseliste korterelamute puhul otstarbekas,
sest nii pole voimalik tagada ohutusnduete tditmist.

5.3.3 KAUGKUTE

Kaugkiitte eelised

Odavate Kkiituste ja soojusallikate kasutamise vdimalus. Suuremates katlamajades on
mugav kasutada odavaid kohalikke kiituseid, nagu hakkepuit, puidujddtmed jne. Ka maagaas
on kaugkiitte katlamajadele kui suurematele tarbijatele odavam kui viiketarbijatele. Samuti
on suuremates kaugkiittesiisteemides perspektiivne suitsugaasides sisalduva veeauru
kondenseerimine. Haiba kaugkiittesiisteemi vOimsus on paraku liiga viike, et siin
suitsugaaside heitsoojuse drakasutamise seadmete paigaldamine end &ra tasuks.

Korge varustuskindlus: ihe kiituse hankeraskuste voi hinnatdusu korral on kaugkiitte
katlamajas hdlpsam iile minna teisele kiitusele. Suuremates katlamajades on tavaliselt mitu
katelt, mis tagab iihe katla avariilise seiskumise korral koormuse katmise teiste kateldega.
Mugavus ja ohutus

Kaugkiite sddstab liigsest vaevast ning ebameeldivatest iillatustest. Kdige eest hoolitsevad
inimesed, kes tunnevad oma t66d. Kaugkiite tagab ohutu ja miiravabama elukeskkonna, sest
soojuse tootmine toimub eluruumidest kaugemal.

Viiksem keskkonna saastamine.

5.34 SOOJUSVARUSTUS ELEKTRI JA SOOJUSE KOOSTOOTMISE BAASIL.
Koostootmine on kaugkiitte erivorm, kus elektri tootmisega kaasnevat jadksoojust kasutatakse
soojusenergia odavamaks tootmiseks. Koostootmise reziimis energiaallika rajamine on
katelseadmete rajamisest kordades kallim. Eesti Arengufondi 2013. a uuringus "Kaugkiitte
energiasddst" peaks koostootmise tehnoloogia kasutamiseks kaugkiittevorgu aastane
miitigimaht olema iile 20 000MWh. Seega on Haiba kaugkiittevorgus miitigimaht liiga véike
ja siin pole mdeldav koostootmist kavandada.

5.4 OLEMASOLEVA KAUGKUTTE SUSTEEMI JATKUSUUTLIKKUS
MKM-1 poolt organiseeritud "Eesti soojusmajanduse analiiiis", mis baseerub veebruar 2012 —
mai 2013 kogutud andmetel, on toodud olukorrast kokkuvote ja analiilisitud olulisemaid

murekohti. Kokku tegutses siis Eestis 230 erinevat kaugkiitte piirkonda. Soojuse
kdibemaksuta hinnad varieerusid vahemikus 27,48 eurot/MWh Narvas kuni 90,28 eurot/MWh
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Kaereperes. Kaugkiitte sektori aritmeetiline keskmine kdibemaksuta soojuse hind oli aprill
2013 seisuga 66,35 eurot/MWh ja kaalutud keskmine 57,09 eurot/MWh.

Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi hinnangul on mdistlik kaugkiitte hind kuni 75
eurot/MWh. Seda iiletades on sageli majanduslikult mdistlikum kaaluda alternatiivi
lokaalkiitte ndol. Kindlasti tuleks enne wuute investeeringute tegemist analiilisida
kaugkiittepiirkonna jatkusuutlikust ja alternatiivseid kiittelahendusi.

Uheks olulisemaks niitajaks, mille alusel saab otsustada kaugkiitte jitkusuutlikkuse iile on
soojuse tarbimistihedus trassi pikkuse suhtes.

Konkurentsiamet on oma 2013. aastal avaldatud “Riikliku regulatsiooni otstarbekusest
viikestes kaugkiitte vorgupiirkondades" seadnud otstarbeka tarbimistiheduse piiriks 1,6
MWh/m.  Sellest viiksema erinditajaga kaugkiitte vorgupiirkondades tuleks kaaluda
tileminekut lokaalkiittele.

Haiba kaugkiitte vorgu senine olukord sellest vaatevinklist - vt. jargnev tabel

Haiba soojusvorgu iseloomulikud suhtarvud  senises
miiligimahus 2014.a 2015.a
Soojusvorgu pikkus m 597 597
Soojusenergia miiiik MWh 949 872
Soojusenergiat viljastatud katlamajast MWh 1280 1203
Tarbimise suhe vorgu kogupikkusse MWh/m 1,59 1,46
Soojuskadu soojatrassis MWh 331 331
Soojusvorgu kadu % 26% 28%
Tabel 5.2 Olemasoleva soojusvorgu nditajad

Tarbimistiheduse erinditaja osas on Haiba praeguses kaugkiittevorgus libisemas allapoole
seatud piirnditajat. Seoses Kuuse tee 5 elamu lahkumisega kaugkiitte vorgust muutuks
olukord olemasoleva soojusvorguga jitkamise korral jargmistel aastatel veel halvemaks.
Kuna allesjddvad soojustarbijad paiknevad suhteliselt ldhestikku, siis on potentsiaalselt
voimalik rajada olemasoleva amortiseerunud soojusvorgu (vt. lisa nr 3) asemele uus,
optimaalse torustiku 1abimodtudega ja méarksa ratsionaalsema konfiguratsiooniga soojusvork.
Uhe vaimaliku niite on konsultant esitanud lisas nr 5. Esitatud niites kujuneb soojatrasside
kogupikkuseks ~ 370 meetrit praeguse 597 meetri asemel.

Soojusvorgu optimeerimise ja rekonstrueerimisega vidhenevad kaod soojatorustikus ja
paranenud tarbimistiheduse nditajaga muutuks kaugkiite Haibas taas Kindlalt jatkusuutlikuks.

Eeltoodust tulenevalt on konsultant seisukohal, et Haibas pole otstarbekas olemasolevat

kaugkiitte stisteemi rohkem lammutada, vaid votta tarvitusele meetmed selle efektiivsuse
parandamiseks.
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5.5 Kaugkiittevorgu rekonstrueerimine

Olemasoleva  kaugkiittesiisteemi suurim murekoht on olemasoleva soojustorustiku
amortiseerumine ning suur soojuskadu vorgus. Seepdrast on baasvariandis meetmena
vaadeldud uue soojustorustiku rajamist.

Uue soojusvdrgu torude soovituslikud libimdddud on valitud lihtudes TTU dotsendi
ALEKSANDR HLEBNIKOV doktoritoos "Eesti kaugkiitte soojusvorkude efektiivsuse
analiiiis ja optimeerimine" TTU 2010, kaugkiittetorustike optimeerimise pdhimdtetest.

Kuna Haibas tarbijate kiisitlusel selgus, et elamutes pole ka suurte kiilmadega vajatud kiitte
pealevoolu temperatuure {ile 60°C, siis soovitame edaspidi katlamajas kasutada
O0péevaringselt pidevat kiittevee viljastamist. Seega poleks ka suurte kiilmade korral vaja
katlamajast viljastada kiittevett temperatuuril iile 65°C.
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6 KUTUSED

6.1 ENERGIAKANDJATE HINNAD
Nagu ndhtub olemasoleva katlamaja kulude analiiiisist mdjutas seni toodetava soojuse hinda

pohiliselt 2 faktorit:

kiitus 51% ja

toojoukulu  32%.

Ulejianud kuluartiklitele kulub kokku 17%.

Seepérast enne soojuse tootmise variantide analiiiisi on Kasitletud erinevate energiakandjate
hindade diinaamikat ja kasutamise probleeme.

Ulevaade erinevate energiakandjate hindade (€/MWh) muutusest:

Energiakandja 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Elekter 85 88 93 115 104 97
Maagaas 30,3 33,5 39,5 39,6 39,9 38,5
Kerge vedelkiitus 38,3 56,2 59,8 62,6 59,2| 90,5**
Kohalikud kiitused :

Tiikkturvas 11,2 10,3 12,5 13,4 13,4 13,6
Hakkepuit 15,7 16,2 19,8 15,5 14,5 14,4
Pellet 25 27,1 31,9 33,8 34,8 33,8
Polevkividli 27,5 37,7 449 42,5 40,6 33,3

Tabel 6.1 Energiakandjate hinnad
** Kerge vedelkiituse hinnatdus on seotud aktsiisiméara jarsu tdstmisega 2015. a.

Hinnatasemest tulenevalt pole Haiba kaugkiittesiisteemis energiaallikana mdeldav kasutada
kerget kiitteoli, (hind tdusis 2015. a. seoses aktsiisi tousuga) ja otsest elektrienergiat.

Tehnilise lahenduse realiseeritavuse puudumisel langeb Haibas dra maagaas ja siisteemi
rajamise korge hinna tdttu Soojuspumbaga toodetav kaugkiite

Tarnekindluse, to6hdive ja hinna jérgi saab pdhimotteliselt valida 4 kohaliku kiituseliigi:
suhteliselt odavamate hakkepuidu ja turba ning neist kallimate polevkividli ja pelleti vahel.

6.2  KOHALIKUD KUTUSED
Eestis kohapeal toodetavad katlakiitused ja nende hinnatasemed on toodud tabelis 6.1.

Polevkivioli on Eestis laialt levinud kohalik kiitus. Arengukava koostamise ajal, 2016. a.
esimesel poolel oli pdlevkividli hinnatase madalseisus ~ 360 eurot/tonn. Sellise hinnaga on
polevkividli suhteliselt konkurentsivdimeline maagaasi ja pelletiga. Vaid mdne aasta eest,
2012. aastal, oli hind tile 480 euro/tonn. Hinna muutusi mojutavad pdlevkivi kaevandamisele
rakendatavad ressursi- ja keskkonnamaksud, kuid pdhiteguriks on vilismdjud - vedelkiituste
hinnad maailmaturul ning sellest tulenevalt voimalused pdlevkividli ekspordiks.

Polevkividli hinnatasemel ~ 360 EUR/MWh voiks tédnu heal tasemel automatiseeritavusest
tuleneva viikese to06joukulu tottu olla moeldav alternatiiv.
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Kuna nafta hind on 2016 aasta alul ndidanud jélle tdusu tendentsi:

miinimum veebruari keskel ~ 27 USD/barrel,

aprilli 16pp ~ 45 USD/barrel, siis
toendoliselt muutub ekspordivdimaluste taastumisega pdlevkividli hind koduturul kallimaks.
Seeparast poleks otstarbekaks perspektiivselt planeerida Haibas pdlevkivioli kasutamist.
Puidukiitused Puidukiituseid voib liigitada tooraine péritolu jargi metsast (traditsiooniline
kiittepuit, raiejddtmed, kdnnud, puidutodtlemise jadtmed) ja energiametsast (kiirestikasvavad
puuliigid tervikuna) saadavateks ning korduvkasutuse kiitusteks (lammutuspuit, ehituspuit).
Véidrindamata kiitusteks loetakse selliseid kiituseid, mida on tootlemise kéigus vaid
peenestatud voOi pakitud, kuid mille omadused on jddnud samaks. Vidrindamata
puidukiitusteks on kiittepuu, hakkepuit, pressitud puidujddtmed ja puidutddtlemise jadtmed
(saepuru ja laastud). Katlakiitusena kasutatakse puitkiitustest pohiliselt hakkepuitu, vdiksema
voimsusega siisteemides on sobivam viiksema niiskustaseme ja peenema struktuuriga pellet.

MWh/t Kiituse kuivamisega suureneb kiittevaartus 2 korda

3,9

3,7 ¢
3,5 4 e

3,3 J

{3,1 4 i

2,9 o =

2,7 & P - —~MWh/t

kittevaartus
2,5 ¢

2,3 dl

50 45 0 Kut:useo;‘\luskuse35 30 25

Joonis 6.1 Puidu kiittevddrtuse soltuvus selle niiskuse % sisaldusest.
Vaidrindatud puidukiituste tiiiipilisteks esindajateks on puidubrikett ja -pelletid. Vaérindatud
kiituse, pelleti, iithe MWh energia hind on hakkepuidust ~ 2 korda kallim (vt. tabel 6.1).
Kiittepuidu noudlust mojutavad kdige rohkem suured hakke puitu kasutavad

koostootmisjaamad (Véo, Tartu ja Parnu) ning eriti Eesti Elektrijaamas puiduhakke
kasutamise maht.

Eesti Elektrijaama moju ilmestab jargnev joonis.

Bioklituste hindade diinaamika €/MWh

Tukkturvas

Hakkepuit Pellet

3155 33,8 34.8 33,8

—1-5,—7———113',5'/_}3'8\ #5555 5 14,4

s ¥3.4 13,4 13,6
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e
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Joonis 6.2 Biokiituste hind Eestis aastatel 2010 — 2015
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Hakkepuidu hinna tipp oli 2012. aastal, kui Eesti Elektrijaamas kasutati elektri tootmisel koos
polevkiviga suurtes kogustes hakkepuitu.

Biokiituste tulevast hinda mojutavad ndudlus toodete jirele, tootasude tdus, autokiituste
hinnad (maailmaturul ja lisatavad aktsiisid).

Haiba jaoks on suurtest puidutoorme tarbijatest  koige ldhemal Vido ja Pédrnu
koostootmisjaamad. Teised suured puidutoorme tarbijad jaavad suhteliselt kaugemale.

Eesti Maaiilikooli poolt 2010 I&bi viidud Eesti metsasektori makrodkonoomilises analiilisis
ennustatakse pohjamaades tselluloosi tootmisvéimsuse vdhenemist umbes 20-30%. Eesti
metsanduses vihendab see tdendoliselt paberipuidu eksporti ja seega kehvema kvaliteediga
paberipuidu niol tekib tdiendav ressurss hakkepuidu tootmiseks. Eesti viimaste aastate
puidukasutus (raiemaht) ja okaspuidu tarbimisvoimsus on pracgu enamvidhem tasakaalus.
Metsades on veel rohkelt kiipseid ja valmivaid lehtpuupuistusid, mille puidu jérele ei ole seni
olnud piisava hinnatasemega noudlust. Puidukiituse ressursist kasutatakse praegu veel vihe
sekundaarseid jadke: ladvaotsad, oksad ning lageraide puhul ka kédnnud. Haiba ldhikonnas on
piisavalt metsa-alasid ja seega pole siin karta hakke toorme puudujaaki.

Turvas on kohalik maavara. Kiitteturbana kasutatakse peamiselt suurema lagunemisastmega
vanemat turvast, kus taimestruktuur raskesti dratuntav. Turbakiituse olulisemad néiitajad on
turba lagunemisaste, mineraalosa- ja tuhasisaldus, niiskus ja sellest soltuv kiittevaartus.

Kuigi turvas on bioloogilise péritoluga, ei loeta teda taastuvaks biokiituseks, vaid aeglaselt
taastuvaks bioloogilise péritoluga kiituseks, mille pdletamisel tekkiv CO2 vodetakse
kasvuhoonegaasina arvele nagu fossiilse péritoluga kitustelgi. Tikkturba tootmise
voimalused ja kvaliteet sdltub olulisel mééral suvisest sademetest. Haiba ldhikonnas praegu
tiikkturba tootmisega ei tegelda. Turvast on seni veetud kas Tootsist voi Lavassaarest. Puidul
baseeruvate kiitustega vorreldes on turbal kordades suurem tuhasisaldus.

Seega on Haiba oludes koige sobivam kaaluda kolme kohaliku kiituse vahel. Need on
turvas, hakkepuit ja puidupellet. Turvast ei loeta taastuvaks kiituseliigiks ja selle kasutamisel
lisanduvad tootmiskulule maavara kasutamise ja saaste maksud.

Taastuvkiituste osakaal Eesti soojusmajanduses ulatus 2014. aastal 48,7 protsendini (kasv 7%
vordluses 2010. aastaga). Eesti energiapoliitikas on aastatel 2014-2020 prioriteetideks
kohalike kiituste laialdasem kasutamine ning kaugkiitte hindade hoidmine tarbijate jaoks
voimalikult stabiilsena.

Puidupellet on vaatamata kallimale hinnale eelistatavam viikese vdimsusega lokaalsetes
kateldes, selle {ihtlase niiskustaseme, tehniliste lahenduste té6okindluse ja automatiseeritavuse
taseme tottu.

Kaugkiitte katlamajades paigaldatakse kordades vGimsamad ja suuremate kolletega katlad ja
seal pole kiituse niiskustase ja tiikisuurus nii olulised. Haiba puhul, kus vajalik
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valjundvoimsus katlamajast saab olema ~ 0,4-0,5 MW, on kiituse hinnast, saastemaksudest ja
kattesaadavusest 1dhtudes moistlik kaaluda ileminekut turbalt hakkepuidule.

Joonise 6.2 kohaselt oli aastatel 2010. — 2015.a tiikkturba hind tdusu tendentsiga,
hakkepuidul stabiilsem. Hakkepuidu vahepealne hinnahiipe 2012. aastal on seletatav sel ajal
toimunud suuremahulise hakke kasutamisega Eesti Elektrijaamas.

Haibas kasutatava tiikkturba MWh hinna sain arvutada OU Haiko Teenused kiest saadud
ressursikulude andmete alusel.

Lepingu kohaselt on Haibasse tarnitava tiikkkturba kiittevaartus 3,0 MWh/t. ~ Siit tuleneb
Haibas tiikkturba hinnaks 13,6 EUR/MWh, koos kidibemaksuga 16,3 EUR/MWh. Varreldes
erinevates allikates toodud andmeid haakuvad need omavahel suhteliselt hésti. Seega on
puhtalt kiituste energiasisalduse hinda vaadates tiikkturvas praegu ~ 6% vorra hakkepuidust
odavam. Tiikkturba tootmist ldhipiirkonnas ei ole, seepérast voib turba hind transpordiks
vajalike autokiituste aktsiisi tdusuga Haibasse lattu toimetatuna peagi saavutada
hakkepuiduga vordset taset.

Turvas tekitab puiduga vorreldes katlamajades kasutamisel rohkem muret. Korralikuks
poletamiseks vajab turvas keerulisemaid kiitteseadmeid. Turba kasutamise hinda hakkab
jarjest rohkem tostma planeeritud suuremad keskkonnamaksud. Turbaga kiitmisel tuleb
arvestada perspektiivselt suurenevate saastetasudega, eriti védavliiihendite ja CO2 eest, mida
hakkepuidu puhul ei rakendata.

Oluline on ka erinevus t6ojoukulus. Turbaga kiitmisel on t66jou kulu tuha kogumiseks ja
drastamiseks puiduga vorreldes kordades suurem.

Haiba katlamajas tuleks konsultandi hinnangul kaaluda hakkepuidule iileviimist. Hakkepuidu
kasutamisel saab arvestada praegusest vdiksema t66jou kuluga, mis annab olulise eelise.

6.3 AKTSIISID
Kiituste hinnad sdltuvad peamiselt energiakandjate iildisest turukonjunktuurist maailmas.

Eesti Vabariigis mojutab valitsus kiitusepoliitikat aktsiisidega.

Energiaallikas Aktsiisiméira AKktsiisiméaar Aktsiis Kiitte-

baasiihik EUR/baasiihikule vairtuse 1 MWh
kohta (EUR)

Raske kuttedli 1000 kilogrammi 15,01 1,33

Polevkivikiittedli 1000 kilogrammi 15,01 1,39

Tahkekiitused (v.a kiittevaartuse GJ 0,3

taastuvad) 1,1

Taastuvad kiitused Aktsiisi pole

Maagaas kiitteainena 1000 m® 28,14 3,02

Elektrienergia MWh 4,47 4,47

Tabel 6.2 Aktsiisimddrad
Erinevatele kiitustele kehtestatud aktsiisimddrad MWh energiasisalduse suhtes on véga
erinevad ning need viljendavad ilmekalt suunda kohalike ja taastuvate energiaallikate
eelistamisele. Taastuvatele kiitustele aktsiisi ei rakendata.
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6.4 KESKKONNAMOJU

Uks vahend, millega riik piiiiab suunata energiakandja valikut, on saastetasud.
Riiklike eesmérke ilmestavad kehtestatud saastetasu méarad.

Saastetasumaidrad EUR saasteaine tonni kohta suhe 2015
Saasteaine 2011 (2012 |2013 |2014 [2015 |vrdl. 2012a
védveldioksiid SO2 |51,00 |66,21 |86,08 |111,90 |145,46 |2,2
Stisinikdioksiid  |CO2 |2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,0
Siisinikoksiid CO |5,25 5,78 6,35 6,99 7,70 1,3
lammastikoksiidid |[NOx |83,53 91,90 |101,10 |111,20 [122,32 |1,3

tahked osakesed 51,19 |66,53 [86,47 |112,42 |146,16 |2,2
Tabel 6.3 Saastetasu maarad

Perspektiivselt saastetasude mairad on tousutendentsiga, jargnevalt véljavote seaduseelndust
"KESKKONNATASUDE RAAMKAVA AASTATEKS 2016- 2025". "Eestis rakendatakse 2015.
aastani kaheksat erinevat keskkonnatasu. Tasuméddrade kehtestamisel arvestatakse iga
valdkonna spetsiifilisi isedrasusi, mistottu tuleb nende médramiseks rakendada erinevaid
meetodeid. Keskkonnakaitse seisukohalt teenivad keskkonnatasud kahetist eesmarki. Esiteks
on need majandushoovad, mis peaksid mojutama ettevotjaid investeerima védiksema
keskkonnakoormusega tootmisse, kasutama Okonoomsemalt ja jatkusuutlikumalt Eesti
loodusvarasid, vdhem saastama, vdhem jddtmeid tekitama, et seeldbi maksta vidhem
keskkonnatasusid. Efektiivseks mojutamiseks peavad tasumiidrad olema piisavalt korged.
Teiseks aitavad keskkonnatasudest kogutud summad, suunatuna tagasi keskkonnakaitsesse,
véltida ja vdhendada keskkonna saastamist ning keskkonna- ja loodusvarade kasutamisega
seotud kahjustusi."

Eelndus kirjutatut ilmestab viljavote kavandatavatest saasteméddradest.

:e:i']:::l‘“ saas- 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
so2 eur't | 14546 | 1500 | 172,5 | 198.4 | 22811 | 256,6 | 2823 | 310,5 | 3416 | 3758 | 413.3
SOx eurst 1500 | 1725 | 1984 | 2281 | 256,6 | 2823 | 3105 | 3416 | 3758 | 4133
H2S eur't | 14546 | 1818 | 2273 | 284.1 | 3835 | 517.8 | 569.6 | 626.5 | 689.2 | 758.1 | 8339
NO2 eur/t | 12232 1500 | 1725 | 198.4 | 22811 | 256,6 | 2823 | 3105 | 341.6 | 375.8 | 413.3
Nox eur't | 122,32 | 150,0 | 172,5 | 198.4 | 228.1 | 256,6 | 282.3 | 310,5 | 341,6 | 3758 | 4133
co eurt| 77 | 92 | 1006 | 122 | 141 | 162 | 178 | 196 | 215 | 23,7 | 260
co2 eur/t| 2 24 | 29 | 35 | 41 | 50 | 60 | 72 | 86 | 103 | 124

Tabel 6.5 Ettepanek vilisdhu saastetasude méaradeks aastatel 2016-2025
Kui 2015. aastal kehtinud saastetasu mddrad 2012. a. saastetasudega vdrreldes langes
pohirdhk véavlilihendite ja tahkete osiste suhtes, siis jirgneva 10 aastaga karmistuvad
saastetasud veel ~ 3 korda, CO2 osas koguni 6 korda. Planeeritud seadusandlus toendab
veelkord, et suund hakkepuidu kasutamisele on tulevikku silmas pidades digustatud.

Puidu baasil kiituse korral on oluline ka keskkonnahoiu aspekt, mis voib soodsalt véljenduda
ka majanduslikus mottes - CO2 emissiooni eest makstava saastetasu sddstmise teel.

Omavalitsustel tuleks kindlasti soodustada ja vdimaluste piires toetada kohalike kiituste
kasutamist. Kohalike kiituste kasutamine mojutab positiivselt toohdivet maakonnas.
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7 SOOJUSE TOOTMINE

7.1  TAUSTOLUKORD

Energiatootmise tehnoloogiate alternatiivide valikuks koostas Eesti Arengufondi aastal 2013
uuringu ,,Kaugkiitte Energiasdast®. Selle uuringu eesmarkideks oli:

- analiilisida olukorda Eesti kaugkiittevorkudes ja hinnata energiasddstupotentsiaali ning
madrata leitud kriteeriumite alusel kaugkiittevorkude jatkusuutlikus;

- pakkuda vilja lokaalkiittele iilemineku voOimalikud lahendused ja hinnata iilemineku
maksumust ning pikaajaliselt prognoosida soojuse hinda ja tarbimist.

Selle t66 raames tehtud soojuse hinnaprognoosid kaugkiittevorkude tarbijatele néitavad, et:

- kdige soodsamaks tootmislahenduseks on kohalikel biokiitustel tootav katel;

- koostootmistehnoloogiate (nii ORC tehnoloogia kui ka auruturbiin) kasutamist on
otstarbekas kaalutleda kaugkiittevorkudes, mille aastane miitigimaht on iile 20 000 MWh.
Kohalike biokiituste kasutamise otstarbekust toetavad konkurentsiameti kooskolastatud
soojuse hindade andmed ning investeeringud kohalikel biokiitustel toGtavatesse kateldesse.
Statistikaameti andmete kohaselt perioodil 2010 — 2013 nii vedelkiitustel kui ka tahketel
kiitustel (véljaarvatud puit) tootavate katelde arv védhenes. Samal ajal kui podlevkiviolil
tootavate katelde arv vidhenes 22% vorra, puidukiitustel todtavate katelde arvu kasv
moodustas umbes 30%.

7.2 SOOJUSE TOOTMINE HAIBAS

Haiba kaugkiitte piirkonna katlamaja hoone konstruktsioonide ja korstna seisukord on hea.
Tootav katel Kivioli -80 on valmistatud 1983. aastal. Praegu, peale 2014. aastal toimunud
suitsutorude pdhjalikku remonti, on katel rahuldavas seisukorras. Kuna katlal on vanust iile
30 aasta, on alust karta katla pShielementide - leegitoru ja otsmiste torulaudade termiliste
pingete vaheldumisest tingitud terase vasimust. Katla pdhielementide terase vdsimusmurd
vélistab Katla edasise ekspluateerimise ning halbade asjaolude kokkusattumisel voib isegi
kujutada ohtlu teenindavale personalile.

Konsultandi hinnangul tuleks katlamajja paigaldada uus hakkepuidul katel véimsusega 400-
500 kW. Katla voimsuse madramisel tuleks arvestada voimalusega, et Kuuse tee 5 elamu voib
kiitteperioodiks taasiihenduda kaugkiittega (koos oma sooja tarbevee koormusega).
Tdendoliselt voib ka moni teine maja avaldada soovi Kkiitteperioodil toota sooja tarbevett
kaugkiitte baasil.

Kuna katlamajas on piisavalt ruumi uue katla jaoks, siis pole otstarbekas olemasolevat katelt
demonteerida, vaid see konserveerida ning jatta kiilma reservi.

Koos uue katlaga tuleks paigaldada talle tdisautomaatsed kiituse etteande- ja tuhaérastuse
stisteemid ja uued, muutuvate podretega, soojusvorgu ringluspumbad. Tuleb vahetada kogu
torustik koos soojakoguse modteseadmetega ning komplekteerida katlamaja automaatset t66d
voimaldava ning hdireolukorrast kaugedastusega teavitava automaatikasiisteemiga.

Kuna kiituste kittesaadavuses ja hindades voib tulevikus esineda prognoosimatuid muutusi,
tuleks kiituse etteande ja tuha drastuse siisteemid valida sellised, et vajadusel oleks voimalik
katlamajas kasutada ka tiikkturvast voi turba ja puiduhakke segu.
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8. PIKAAJALINE RIIKLIK ENERGIAPOLIITIKA

Soojusmajandust reguleeritakse Eestis eelkdige Kaugkiitteseadusega. Kaugkiitteseadus
reguleerib soojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga seonduvaid tegevusi kaugkiittevorgus ning
vorguga liitumist. Nimetatud tegevused peavad olema koordineeritud ning vastama
objektiivsuse, voOrdse kohtlemise ja ldbipaistvuse pohimdtetele, et tagada kindel,
usaldusvéddrne, efektiivne, pdhjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja tarbijate
vajadustele vastav soojusvarustus. Praegune energiamajanduse arengukava kehtib aastani
2020, kuid investeeringud energeetikasse vajavad pikemaajalist planeerimist.

Kehtivat Kaugkiitteseaduse muutmist  menetletakse  Riigikogus Energiamajanduse
korralduse seaduse eeclnouna (162 SE). Eelndu on 2016. a mirtsis ldbinud Riigikogus
esimese lugemise ning aprillis-mais jatkub arutelu Riigikogu Majanduskomisjonis. Eelndu
162SE sitestab energiatdhususe parandamise nduded ja nimetab kohustatud osapooled nii
avalikus kui ka erasektoris. Energiasddstu  koordinaatorit ~ (Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium) kohustatakse koostama pikaajalise, kogu riiki hdlmava
strateegia investeeringute tegemiseks nii avaliku kui ka erasektori elamu- ja &drihoonete
energiatdhusamaks rekonstrueerimiseks.

Seaduseelndu eesmirgiks on soojusettevOtjate suunamine stabiilsemate, keskkonna-
sddstlikumate ja odavamate kiituste kasutamisele eesméirgiga tagada kaugkiitte tarbijale
voimalikult soodne ja stabiilne soojusenergia hind koos kindla ning vdimalikult efektiivselt
korraldatud soojusvarustusega.

Seaduseelnduga taotletavad pdhilised muudatused on:

- kaugkiittepiirkonnas voivad tarbijad lisaks kaugkiittevorgust saadavale soojusenergiale
tarbida ka kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojust;

- Vvorgupiirkonnas, kus soojuse kaalutud keskmine miiligthind ei1 iileta kehtestatud
referentshinda, ei pea soojusenergia hinda Konkurentsiametiga kooskolastama;

- Soojuse miilimisel tarbijale vOib soojusettevotja rakendada kas iihe- voi kahetariifset
miiiigihinda. Uhetariifne miiiigihind arvutatakse soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miiiigiks
vajalike kogukulude alusel. Kahetariifne miitigihind koosneb piisitasust ja muutuvtasust ning
need arvutatakse piisikulude ja muutuvkulude alusel.

Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 (ENMAK 2030) kirjeldab Eesti
energiapoliitika eesmérke aastani 2030 ja energiamajanduse visiooni aastani 2050.

Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 iildeesmérgiks on:

Tagada tarbijatele turupohise hinna ning kittesaadavusega energiavarustus, mis on
kooskoélas Euroopa Liidu pikaajaliste energia- ja kliimapoliitika eesmirkidega, samas
panustades Eesti majanduskliima ja keskkonnaseisundi parendamisse ning pikaajalise
konkurentsivoime kasvu.

Energiamajanduse arenguplaanide rakendamine peab olema majandusliku konkurentsivoime
poolest kdige kasulikum. Veel médrab uus kava ldhtekohad taastuvenergia ja energiasddstu
tegevuskavadele ning hoonete renoveerimise visioonile.

Liihiiilevaade olulisematest ENMAK 2030 suunistest elamumajanduse ja kaugkiitte
valdkondades.

Energiasdistu ja -tShususe saavutamiseks panustatakse elamu- ja soojusmajandusse eelkoige
toetuste abil.
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ENMAK eesmarkide tditmist aastaks 2030 on kirjeldatud oodatavate tulemuste kaudu, s.h:

- toimib vaba ja avatud kiituse- ja elektriturg;

- sdilitatud on kaugkiittesiisteemid piirkondades, kus need on kestlikud ja vdimelised
pakkuma tarbijatele soodsaid ja keskkonnandudeid arvestavaid energialahendusi,

- valdav enamus Eestis toodetud soojusest toodetakse taastuvate energiaallikate ja turba
baasil;

- jaotusvorgus katkestuste keskmine kogukestus tarbimiskoha kohta aastas ei iileta 90
minutit;

- rekonstrueerimistega on paranenud hoonete energiatohusus (vdikeelamutest 40% = C voi D

energiatohususarvu klass; korterelamutest 50% = C; mitteelamud 20% = C);

- uued hooned vastavad liginullenergia hoone energiatShususarvu vééartusele.
Soojusettevotjad peavad jirjepidevalt panustama soojuse vdoimalikult efektiivsesse ja
kulutdhusasse tootmisesse, eesmirgiga tagada tarbijale konkurentsivdoimeline 16pphind.
Soodsamate tootmislahenduste véljachitamist peab toetama ka kaugkiitte regulatsioon.
Séilitamaks kaugkiitte konkurentsieelist lokaalkiitte ees, tuleb eelkdige véikestes
(miitigimahuga alla 10 GWh aastas) vorgupiitkondades suurendada investeeringuid
soojustrasside rekonstrueerimisse.

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt on planeeritud mitmeid toetusi

ja abi- fonde energiamajanduse arendamiseks. Olulisemad neist on:

1. Kaugkiittemajanduse arendamine kogusummas 78 M€ s. h:

- toetused kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimiseks, sh soojuse tootmine 43 M€  ning
soojuse edastamine, kaugkiittevorgud 27,5 M€;

2. 14. mirtsist 2016 on KIK avanud meetme "Efektiivne soojusenergia tootmine ja

ilekanne " tegevuste " Kaugkiittekatelde renoveerimine ja kiituse vahetus " (6.2.2) ja

"Amortiseerunud ja ebaefektiivsete soojustorustiku renoveerimine " avalduste vastuvotmine

Majandus- ja taristuministri 06.01.2016 maéruse nr 3 Kaugkiittesiisteemide investeeringute

toetamise tingimused  alusel.

3. Korterelamute rekonstrueerimise toetamine 102 M€.

Eesmirk on 2014-2020 renoveerida 40 000 majapidamist enk umbes 1 000 kortermaja.

Toetus on suunatud kohalikele omavalitsustele ja korteriiihistutel, toetust annab vélja Kredex.

4. Viikeelamute kiittesiisteemide uuendamise toetus.

Toetus on suunatud fiiiisilisele isikule tiksik-, kaksik- ja ridaeclamute omanikele tileminekul

taastuvate energiaallikate kasutamisele. Meede on avatud. Taotlusi votab vastu ja toetust

annab vélja KredEX.

Eeltoodud meetmed puudutavad praegu vilja kuulutatud aruandeperioodi 2014-2020.

Jargmiste perioodide kohta puuduvad praegu andmed, kuid arvestades Euroopa Liidu

energiasddstu poliitika pohimotteid, avatakse suure tdendosusega ka jargmistel perioodidel

meetmed energiasddstu saavutamiseks.

Vabariigi Valitsuse tegevuskavas on ette ndhtud vahendid Korterelamute rekonstrueerimise

toetamise jatkamiseks.

- Voimalusel pakkuda energiasdéstuinvesteeringute tegemiseks tuge ka eramajade omanikele.

- Jatkata soojussektori reformiga, et aastaks 2030 toodetaks 80 protsenti Eestis tarbitavast
soojusest kodumaisest biokiitustest.
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9. HAIBA KORTERELAMUTE SOOJUSVARUSTUSE ALTERNATIIVID

Praegu on soojustarbijateks 6 suhteliselt kompaktselt paiknevat korterelamut. Konsultandi
vestlustes korteritihistute juhtidega selgus, et Kuuse tee 5 elamut on plaanis 2016. aastal
komplekselt rekonstrueerida KredEx 40% toetuse abil ning seejuures paigaldada elamu
keldrisse pelletikiitusel lokaalkatla. Ulejisinud 5 korteriiihistu juhid polnud lokaalkiittele
tileminekust huvitatud ja véljendasid soovi jitkata kaugkiittel baseeruva. soojusvarustusega.

Majandusliku hinnangu andmisel on oluline méérata kodige Kriitilisem probleem.

9.1 BAASVARIANT - UUE SOOJUSVORGU RAJAMINE

Konsultant kasutas soojusvorgu kao hindamisel TTU dotsendi ALEKSANDR HLEBNIKOV
doktoritdds "Eesti kaugkiitte soojusvorkude efektiivsuse analiiiis ja optimeerimine” TTU
2010, toodud andmeid. Dr. Hlebnikov doktorit66 Ik 104 toodud tabelis 5.3 on toodud Haiba
soojusvorku iseloomustavad erinditajad, muuhulgas on seal esitatud soojuskao méairaks 26%.
Soojuskadu on ligi 2 korda suurem, kui Konkurentsiamet loeb praegu aktsepteeritavaks.

Seepérast késitleme Haiba kaugkiitte piirkonna rekonstrueerimise baas-stsenaariumina uue
$00jusvorgu rajamist.

Kuna soojustarbijad paiknevad suhteliselt 1dhestikku, siis ndeb konsultant voimalust rajada
lisas nr 3 toodud praeguse soojusvorgu asemele uus, sobivate torustiku labimodtudega ja
marksa ratsionaalsema trassiga eelisoleeritud torudest soojusvork. Néide voimalikust trassi
paiknemisest on esitatud lisas 5. Seal esitatud versioonis kujuneb soojatrasside kogupikkuseks
~ 370 meetrit (praegu on 597 meetrit).

Soojusvdrgu erinditajad aastatel

praegune

soojavork uus, lithem
Haiba soojusvorgu iseloomulikud suhtarvud 2017 vork 2018 | 2027a | 2037a
Soojusvorgu pikkus m 597 370 370 370
Soojusenergia miiiik MWh 818 818 772 680
Soojuskadu soojatrassis MWh 331 50 50 50
Soojusenergiat viljastatud katlamajast| MWh 1149 868 822 730
Tarbimise suhe vorgu kogupikkusse MWh/m 1,37 2,21 2,09 1,84
Soojuskadu soojusvorgus % 29% 6% 6% 7%
Tabel 9.1 Olemasoleva ja uue soojusvorgu nditajate vordlus ( 2018.a. arvutuslik miitik)

Tarbimistiheduse ja soojuskao niitajad saavad peale uue torustiku rajamist piisava varuga
jatkusuutlikuks ka 10 ja 20 aasta perspektiivis.

Soojuskadude vihenemine ja paranenud tarbimistiheduse néitaja muudaksid seega kaugkiitte
Haibas igati jatkusuutlikuks. Katlamajja tuleb tingimata paigaldada véljastatava soojakoguse
mooteseadmed. Perspektiivis sddstumeetmete mdjul soojuse tarbimine ilmselt vaheneb.

Uue soojusvorgu majanduslikke niitajaid on késitletud jargneva peatiiki punktis 10.2.

9.2 KOMPLEKSNE SOOJUSVORGU JA KATLASEADME REKONSTRUEERIMINE
Komplekse rekonstrueerimisega on soojusvorgu asendamine kavandatud analoogselt

baasvariandile. Lisaks néhakse ette tarbijatele pideva ja optimaalse temperatuurigraafikuga
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soojusvarustuse tagamiseks katlamajja paigaldada hakkepuidul katel véimsusega 0,4-0,5 KW
koos seda automaatses reziimis teenindavate abiseadmetega ning asendada vorgupumbad.
Katlamajja tuleb paigaldada viljastatava soojakoguse modteseadmed. Uue katla paigaldamise
peamine efekt on pidev stabiilselt ja optimaalsete parameetritega soojusenergia viljastamine,
mis loob tarbijate parema rahulolu. Tanu uue katla paremale kasutegurile vdheneb kiituse
erikulu toodetava soojuse MWh suhtes.

Sellega tasandub hakkepuidu veidi kallim hind turbaga vorreldes.

Hakkepuidu kasutamisega vdheneb kordades tuha kogus. Suitsugaasides saab olema vihem
vadvliithendeid. Puiduhakke kui taastuva kiituseliigu puhul ei tule tasuda CO2 eest. Pdhiline
majanduslik efekt saavutatakse automatiseeritud katlasiisteemi teenindamiseks kuluva
vaiksema t66jou kulu arvelt. Praeguse 3 katlakiitja asemel vajatakse tulevikus iiht korgema
kvalifikatsiooniga seadistajat-hooldajat, kes saab paralleelselt teenindada mitut katlamaja.
Kuna sellise kvalifikatsiooniga tdotaja tunnitasu on korgem, siis on majandusarvestustes
tinglikult arvestatud, et temale aastas makstav teenustasu saab olema vordne iihe praeguse
katlakiitja aastapalgaga.

Soojusvorkude asendamise ja uue katla paigaldamise tasuvust on késitletud punktis 10.3.

9.3 ALTERNATIIVNE VARIANT ULEMINEK KAUGKUTTELT LOKAALKUTTELE.
Kuna Kuuse tee 5 elamu on otsustanud kaugkiittest loobuda ja komplekse rekonstrueerimise

kdigus paigaldab elamu keldrisse pelletil tootava lokaalse katla, siis on arengukavas
vaadeldud ka stsenaariumit, milles ka iilejadnud 5 korterelamut viiakse iile lokaalkiittele.
Lokaalkiitte korraldamiseks on pohimdtteliselt voimalikud mitmeid variante.
Maasoojuspumpadel baseeruva soojusvarustuse siisteemi rajamine iilejaanud 5-le majale
laheks maksma ~ 350 000 eurot (arvestusega 950 eurot 1 kW soojusvéimsuse kohta).
Maasoojuspumpade  kasutusele votmine on Haibas problemaatiline, kuna kortermajade
suhteliselt tiheda paikemise, erinevate maaomanike ja maa-aluste tehnokommunikatsioonide
tottu on keeruline ja kohati vdimatu leida vaba maa-ala pinnasesse torukontuuride
paigaldamiseks. Kuna maasoojuspump toimib tohusalt (COP=>3) wvaid soojuskandja
temperatuuril alla +50°C, siis oleks vaja lisaks rekonstrueerida kodigi hoonete kiittesiisteemid,
et soojuskandja senisest madalama temperatuuri juures tagada normaalne temperatuur
eluruumides ka madalate vilistemperatuuride korral.

Ohk-vesi soojuspumpade puhul tekiksid probleemid seetdttu, et nende efektiivsus sdltub
olulisel mééral nii kiittevee kui ka vilisdhu temperatuuridest. Vélisohu temperatuuridel alla
-5°C langeb Shk-vesi soojuspumba COP alla 2,5 ja seda kiittevee temperatuuril alla +40°C.
Praktiliselt tdhendaks see majade tileviimist porandakiittele. Valisdhu temperatuuridel alla -
15°C on efektiivsus COP=1,7 ja alla -20°C puhul ldheksid seadmed iile otsesele elektrikiittele.
Eeltoodud, peamiselt tehnilist laadi pdohjustel, ei ole otstarbekaks planeerida Haibas
soojuspumpadel baseeruvat lokaalkiitet.
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Lokaalsetel kateldel baseeruv Kiittesiisteem.

Kateldega soojusvarustuse korral poleks otsest tehnilist vajadust kiittesiisteemi asendamiseks.
Kuna Haiba piirkonna ldheduses pole maagaasi vorku, millega oleks tehniliselt kdige lihtsam
ja odavam lokaalkatlaid rakendada, siis antud olukorras oleksid kdige sobivamad puidupelletil
tootavad katlad. Hakkepuit ei ole osutunud vidikese voimsusega katelde puhul sobivaks oma
ebaiihtlase niiskuse ja tiikisuuruse tottu. Katlad oleks otstarbekas paigutada olemasolevatesse
soojussolme ruumidesse. Pelletilaoks tuleks kohaldada mdni katlaruumi korval paiknev ruum.
Pelletikatlaga soojusvarustuse siisteemi aasta keskmine kasutegur on 85%.

Arvestades Kuuse tee 4 katla paigaldamisel juba 2016. aastal tehtavat investeeringut ja hulgi
hankega kaasnevaid voimalikke soodustusi on paralleelselt tehtud majanduslikud arvutused
ka 5 kortermajale katelseadmete paigaldamise kohta kogumaksumusega 175 tuhat eurot.
Lokaalkateldega siisteemid tuleks rajada organiseeritult ja samaaegselt koigile elamutele,
soovitavalt 2017. aasta kevad-suvisel perioodil. Protsessi venimine  mitmele aastale
tdhendaks hiljem lokaalkiitet teostava(te) elamu(te) jaoks vahepeal viga korget kaugkiitte
soojuse hinda. Uhiselt protsessi ette vdttes oleks mahuefekti tulemusena vdimalik saada
soodsamaid tarne- ja montaazi hindu. Katelde voimsuse valikul peaks iga maja otsustama,
kas soovitakse tulevikus majja keskse soojavee varustuse siisteemi rajamist / taastamist.

Katlasiisteemide korrapéraseks teenindamiseks ja  hooldamiseks on  soovitav, et
korteritihistud palkaksid {ihiselt padeva mehaanika- ja automaatika alade asjatundja, kes
iihtlasi aitab korraldada seadmestiku remonte.

Lokaalsetele kateldele iilemineku majanduslikke aspekte on kisitletud punktis 10.4.

10. MAJANDUSLIK HINNANG ARENGU VARIANTIDELE

10.1 MAJANDUSARVUTUSTES KASUTATUD TAUSTANDMED

Arvutustes on eeldatud, et soojusvarustuse sisendhindade muutused toimuvad sarnaselt
tarbijahinna indeksi (THI) muutusega. THI muutus 2015. aastal 2014. aastaga vorreldes oli
0%. Rahandusministeeriumi prognoos 2016. ja 2017. a kohta on vastavalt 1,7%, ja 2,6%
aastas. 2018. aastast alates on arvutustes THI vaartuseks hinnatud stabiilselt 2,6% aastane
tous.

Variantide majanduslikus hindamises olen arvutanud klassikalised nditajad: NPV, IRR ja
tasuvusaeg. Vordluseks olen kasutanud jatkamist senise soojuse tootmise ja jaotamise
moodusel ilma lisainvesteeringuteta.

Niitaja NPV (niilidis puhasvairtus) on  tagastuvate puhasrahavoogude summa ja
investeeringu esialgsete kulude vahe.  Liidetakse diskonteeritud rahavood ja lahutatakse
kulud. Otsus projekti kohta on olukorras, kus NPV> voi = 0.

Lihttasuvusaeg, aeg mille jooksul tagastunud rahavood saavad vordseks esialgse
investeeringuga.

Sisemine tasuvuslivi (IRR) vastab kiisimusele, kas ja kui suurt tulu saab
investeeringuobjekti paigutatud rahalt.
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IRR taseme hindamisel on arvestatud aastaks 2015. Konkurentsiameti poolt
soojusettevotjatele rakendatav kaalutud keskmisele kapitali hinna (WACC) véartusi (vt
jargnev tabel).

soojusette-

WACC arvestus (%o-des) votjad
Nommaale riskivaba 10-a Saksamaa vélakirja

tulisus, (Ry) 1.92
Eesti rugmisks preenua, (R} 0,70
Ettevotja volakapitali riskapreenua 1,20
Volakapitali hind, (k) 3,82
Nommaale riskivaba 10-a Saksamaa volakirja

tulusus. (Ry) 1.92
Eesti riigiriski preemia, (R) 0,70
Turrskpreemma (McKmsey). (Ry,) 5.00
Beeta (vomenduseta: B,) 0.570
Beeta (vomendusega: B,) 1.140
Omakapitali hind, (k,) 8,32
Volakapitali osakaal (wd) 0.50
Omakapitali osakaal (we) 0.50
WACC 6.07%

Tabel 10.1  Keskmise kapitali hinna kujunemine aastaks 2015 (Konkurentsiamet)

Soojuse hinna leidmiseks 1dpptarbijale koondatakse koik senised ja tulevased kulud
gruppidesse.

Muutuvkulu gruppi ldheb pohiosas kasutatud kiituste kulu, elektrienergia kulu ja
saastetasud, mis soltuvad otseselt kavandatava sddstumeetme mdjust soojuse hinnale.
Piisikulude grupis on koik iild-, juhtimis-, kdidu- ja tootmiskulud. Seda gruppi loetakse
suures osas muutumatuks st need kulud ei sdltu sellest, kas soojuse tootmine voi tarbimine
muutub. Siia gruppi kuulub t66joukulu, kuid moéondusega, et kiituseliigi vahetamisega ja
automatiseerimistaseme tdstmisega voib kaasneda teenindava personali arvukus.
Kaptalikulude grupis on varade amortisatsioon ehk regulatiivne kapitalikulu ja lubatud
arikasum. Selle grupi kulude suurus soltub olemasoleva vara kulumist ja investeeringute
tagajarjel tulevikus tekkivate varade kulumist, mis arvestatakse tulevasse soojuse hinda.
Pohjendatud tulukuse investeeritud varadelt méddrab Konkurentsiamet ja selle alusel saab
ettevote teenida kasumit.

Kodigi eeltoodud kulude summa igal prognoositaval aastal jagatakse samal aastal
prognoositava miilidava soojuse iihikute hulgaga ja saadakse tulevane soojuse hind. Saadud
hinna vordluses investeeringueelse soojuse hinnaga néitab, kas konkreetse stsenaariumiga
kaasnev uus hind voimaldab pakkuda tarbijatele soojust neile talutava hinnaga.

Koikides variantides on eeldatud kiituste hinna muutumist sarnaselt inflatsioonile. Rahandus-
ministeeriumi prognoosi kohaselt on arvestatud iga-aastaseks THI tousuks 2,6%.

Kuna aastani 2020 kehtivad kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimisel toetusmeetmed, siis on
sellel perioodil vdimalik taotleda kuni 50% ulatuse toetusi. Baasvariandid ongi tehtud
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arvestades 50% toetusega. Toetuse moju ilmestamiseks on tehtud paralleelsed arvutused ka
ilma toetuseta investeerimise kohta.

Tarbijate tulevase soojustarbimise osas on tehtud paralleelsed arvutused stsenaariumitele:
A) soojuse tarbimine vdheneb igal aastal 1% vdrra (See iseloomustab koordineerimatult ja
juhuslikult toimuvat energiasddstu meetmete rakendamist hoonetes) ja
B) soojuse tarbimine vdheneb 2018 aastal 40% vdorra ja jadb edaspidi stabiilseks
(organiseeritult 14bi viidav kompleksne elamute renoveerimine).

10 ja 15 aastase laenuperioodiga kavandatavad meetmed investeeringuna end &ra ei tasu.
aastane laenuperiood iga.

Majanduslikult tasuvaks saavad kaugkiitte rekonstrueerimise meetmed 50% toetusega ja
23aastaks voetava laenu korral.

Lokaalkiittele tileminek 50% toetusega ei voimalda 23aastase laenuperioodiga
investeeringuna tasuvust.

10.2 BAASVARIANT - UUE SOOJUSVORGU RAJAMINE

Baas-stsenaariumis on arvutustes aluseks voetud 2014-2015. aastate soojuse realiseerimine,
mis iimber arvutatuna normaalaasta kraadpdevadele oli keskmiselt 1050 MWh aastas*. Seni
Haibas kehtinud soojuse miiiigi piirhind 61 €/ MWh oli arvutatud ldhtudes varasemate aastate
tegelikust keskmisest soojuse miiligi mahust 905 MWh, mida siis ei arvutatud timber
normaalaasta kraadpdevadele. Viimastel aastatel on kraadpdevade arvud enamasti olnud
normaalaasta tasemest véiksemad. Kuna kraadpdevade arv mdjutab otseselt piisikulude
osakaalu miiiidava soojuse hinnas, siis soojemate ja lithema kiitteperioodiga talvedel kujuneb
tegelik soojuse tootmishind arvutuslikust kallimaks ning vastupidisel juhul - kiilma talve ja
pika kestvusega kiitteperioodi puhul tootmishind odavneb.

Tarbimise muutumises on eeldatud, et 2016. aastal soojustarbimine vorreldes 2014-2015.
aastatega ei muutu. 2017. aastaks on arvestatud soojustarbimise vihenemisega Kuuse tee 5
soojusvorgust lahkumise tulemusena (220 MWh/a) ja teiste elamute sdéstu arvelt tasemele
824 MWh/a.

Jirgnevate aastate soojuse miitigi muutusi on arvutustes kasitletud paralleelselt kahe tarbijate
poolt energiasdidstu meetmete rakendatava 2 stsenaariumi kohaselt:

A) iga-aastaselt viheneb arvutuslik soojustarbimine 1,0 % vorra eelmise aasta tasemelt ja

B) 2018 aastal vaheneb soojusvajadus kiitteks 40% vorra ja jadb edaspidi stabiilseks.

Uue soojusvorgu ehitamine on arvestatud 2017. aastal. Tulemusena vdheneb soojuskadu
2018. ja jargnevatel aastatel Senisega vorreldes 286 MWh/a vorra.
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Soojuse tootmist jitkatakse senisel moel olemasoleva katlaga.

Kiituse ja muude kuluartiklite hindade muutused on arvestatud kooskélas THI muutumisega.

Uue soojusvorgu rajamise tasuvuse arvutused on toodud lisas nr 10. Uue soojusvorgu
rajamise maksumuseks on hinnatud 80 tuhat eurot.

Lisas 10.1 on késitletud stsenaarium A) tarbimise korral soojusvorgu rajamist ilma toetuseta,
finantseerimisega 100% ulatuses 23 aastase laenuga.

Soojusvorgu rekonstrueerimine sellise finantseerimise skeemiga ei ole ettevotjale
majanduslikult tasuv. Raha voog kujuneks pikaks perioodiks negatiivseks. Soojuse
kuludepdhine hind kujuneks THI-ga korrigeerituna ~ 4 €/ MWh vorra senisest kallimaks.

Lisas 10.2 on kisitletud stsenaarium A) tarbimise korral finantseerimist 50% ulatuses
toetusega ja 50% ulatuses 15 aastase laenuga.

Selline finantseerimise variant ei ole ettevotjale majanduslikult tasuv. Meetme
lihttasuvuse ajaks kujuneks ~ 18 aastat. Tarbija seisukohalt kujuneks soojuse kuludepdhine
hind THI kasvu vorra korrigeerituna veidi, ~ 1,5€/MWh vorra senisest soodsamaks.

Lisas 10.3 on késitletud stsenaarium A) tarbimise korral finantseerimist 50% ulatuses
toetusega ja 50% ulatuses 23 aastase laenuga.

Selle finantseerimise variandiga saavutatakse majanduslikult napilt tasuv tulemus.
Meetme lihttasuvuse ajaks kujuneks ~ 18 aastat. Soojuse kuludepohine hind kujuneks THI
kasvu vorra korrigeerituna, esimestel aastatel~ 2 €/ MWh vdorra soodsamaks. 2026. aasta
arvutuslik hind oleks ~ 4 €/ MWh vérra soodsam, kui vana soojusvorku kasutades.

Stsenaarium B) tarbimise muutuse korral (vt lisa 10.4) finantseerimisel 50% ulatuses
toetusega ja 50% ulatuses 23 aastase laenuga saavutatakse investeeringu mdttes Samuti
majanduslikult napilt tasuv tulemus. Meetme lihttasuvuse ajaks kujuneks ~ 18 aastat. Kuigi
soojuse kulupdhine hind tasemel ~ 90,8 €/ MWh kujuneks senisest hinnast ~ 30 € MWh vorra
kallimaks, ei tdhendaks see tarbijatele kiittega seotud kulude tdusu. Kuna soojuse tarbimine
viaheneb 40%, siis viheneb kulu kiittele senisega vorreldes ~ 14%.

10.3 UUE SOOJUSVORGU RAJAMINE NING KATLAMAJJA HAKKEKATLA PAIGALDAMINE
Komplekse soojusvarustuse uuendamisena késitletakse koos uue soojusvorgu rajamist ning

olemasoleva  katlamaja rekonstrueerimist efektiivsema ja vihest teenindamist ndudva
hakkepuitu kasutava katla paigaldamisega lisaks olemasolevale katlale, mis jéadks
reservkatlaks.

Tarbimise muutumise osas on arvestatud baasvariandiga analoogsete stsenaariumitega:
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A) iga-aastaselt 1,0 % vorra eelmise aasta tasemelt ja

B) 2018 aastal 40% vdrra ja jadb edaspidi stabiilseks.

Uue soojusvorgu ehitamine ning hakkekatla paigaldamine on arvestatud 2017. aastale.
Tulemusena vdheneb 2018. aastast soojuskadu ja kiituse erikulu soojusenergia tootmiseks.
Katlamaja hakkab kiitteperioodil pidevalt soojust viljastama konkreetse kiittegraafiku
kohaselt. Katlamaja ei vaja tootamisel pidevat jarelevalvet. Katlamaja teenindamiseks tuleb
solmida leping vastavat teenust osutava ettevottega, kelle spetsialist teenindab paralleelselt
mitut katlamaja. Sellega vaheneb t66j0u kulu osatdhtsus tootmiskuludes.

Kiituse ja muude kuluartiklite hinnad muutuvad kooskdlas THI muutumisega.

Soojusvorgu rajamise maksumuseks on hinnatud analoogselt baasvariandiga 80 tuhat eurot.
Uue hakkekatla ja sellega kaasnevate abi- ja automaatikaseadmete ning nende paigaldamise
maksumuseks on hinnatud 190 tuhat eurot.

Investeerimispdohimotted on sarnased baasvariandiga.

Selle stsenaariumi investeeringu arvutused on toodud lisa nr 11 alapunktidena.

Lisas 11.1 on kaésitletud stsenaarium A) tarbimise korral soojusvorgu rajamise ja Katla
paigaldamise finantseerimist 100% ulatuses 23 aastase laenuga.

Rekonstrueerimine sellise finantseerimise skeemiga ei ole investeeringuna tasuv. Soojuse
kuludepdhine hind kujuneks ~ 22 €/MWh vdrra praegusest hinnast kallimaks.

Lisas 11.2 on kisitletud stsenaarium A) tarbimise korral finantseerimist 50% ulatuses
toetusega ja 50% ulatuses 15 aastase laenuga.

Selline finantseerimise variant ei ole ettevotjale majanduslikult tasuv. Meetme
lihttasuvuse ajaks kujuneks ~ 20 aastat. Soojuse kuludepdhine hind kujuneks ~ samaks
praeguse hinnaga.

Lisas 11.3 on Kkasitletud stsenaarium A) tarbimise korral finantseerimist 50% ulatuses
toetusega ja 50% ulatuses 23 aastase laenuga.

Selle finantseerimise variandiga saavutatakse investeeringuna napilt positiivne tulemus.
Meetme lihttasuvuse ajaks kujuneks ~ 21 aastat. Soojuse kuludepohine hind kujuneks ~ 2
€/MWh vorra praegusest hinnast odavamaks.

Lisas 11.4 on késitletud stsenaarium B) tarbimise korral finantseerimist 50% ulatuses
toetusega ja 50% ulatuses 23 aastase laenuga. Rekonstrueerimisel sellise finantseerimise
skeemiga saavutatakse investeeringu mottes samuti majanduslikult napilt tasuv tulemus.
Rekonstrueerimise lihttasuvusaeg oleks 21 aastat. Kuigi soojuse kulupdhine hind tasemel ~
90,3 €/MWh kujuneks senisest hinnast ~ 30 €/ MWh vdrra kallimaks, ei tihendaks see
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tarbijatele kiittega seotud kulude tdusu. Kuna soojuse tarbimine vdheneb 40%, siis viheneb
kulu kiittele senisega vorreldes ~ 14%.

10.4 ALTERNATIIVNE STSENAARIUM -KAUGKUTTE ASENDAMINE LOKAALKUTTEGA

Kuna Kuuse tee 5 elamu on juba otsustanud kaugkiittest loobuda ja hoone komplekse
rekonstrueerimise kaigus paigaldab elamu keldrisse puidupelletil tootava lokaalse katla, siis
on kaalutud ka {ilejadnud 5 korterelamu iileviimist lokaalkiittele.

Selle stsenaariumi korral langeb dra vajadus olemasoleva soojusvorgu asendamiseks ning
katlamaja rekonstrueerimiseks. Punktis 9.3 vaadeldud lokaalkiitte alternatiivsetest
variantidest osutus tehniliselt voimalikuks ainult igasse hoonesse individuaalse biokiitusel
katla paigaldamine. Katlasiisteemid tuleks rajada organiseeritult ja samaaegselt soovitavalt
2017. aasta suvekevad-suvisel perioodil. Hiljem vodidakse riiklike toetusabi rahade
ammendumise tdttu piirata toetuse %.

Selle stsenaariumi tasuvuse arvutused on toodud lisas nr 12.

Uute pelletikatelde ning sellega kaasnevate abi- ja automaatikaseadmete, korstnate ning
nende paigaldamise maksumuseks on hinnatud kokku 175 tuhat eurot.

Arvutused on tehtud kokkuvotlikult koigi elamute jaoks kokku. Igat elamut eraldi ei ole
kasitletud. Investeeringuna see stsenaarium ei ole tasuv. Rahavoog kujuneb vaadeldud
23 aastase perioodi viltel pidevalt negatiivseks.

Omatoodetud soojuse hind kujuneks ligikaudu samaks vorrelduna olemasoleva
kaugkiittesiisteemiga jitkamisel. VOrdluses uue soojusvdrgu ja katla paigaldamisel kujuneva
hinnaga (vt lisa 11.4) kujuneks lokaalkateldega toodetava kiitte arvutuslik kulupdhine hind
2018. aastal 5,4 €/ MWh vorra ja 2026. aastal 12,4 € MWh kallimaks.

10.5 KOONDULEVAADE SOODSAMATEST VARIANTIDEST

Investeeringute tasuvus.

Ilma toetuseta positiivset investeeringu tasuvust ja soodsamat soojuse hinda ei saavutata.

10 ja 15 aastase laenu tdhtajaga ei saavutata 50% toetusega piisavat omainvesteeringu (laenu
tagasimaksele vastavat) tootlust.

Lokaalkatelde paigaldamine investeeringuna end ei digusta (vt. lisa 12).

Investeeringuna osutuvad vaadeldud variantidest majanduslikult tasuvaks 50% toetuse abil ja
23 aastase laenuperioodiga kaugkiitte rekonstrueerimise variandid.
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Investeeringu tasuvuse koondandmed on toodud jargnevas tabelis 10.2.
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Haiba kiila kaugkiittel elamute soojamajanduse Laenu vajadus | IRR NPV Liht-tasuvus
arendamise soodsamad investeerimisvariandid tuhat EUR % | tuhat EUR aastat
A) kui kiitte tarbimine viheneb 1% vOrra aastas

10.3 Uue soojusvorgu rajamine 50% toetusega, 23

aastase laenuga, investeering 80 000 € 40 3% 38,1 18
11.3 Uus soojusvork ja katel 50% toetusega,

23 aastase laenuga, investeering 260 000 € 130 3% 106 21
B) kui kiitte tarbimine viheneb 40% aastal 2018

10.4 Uue soojusvorgu rajamine 50% toetusega, 23

aastase laenuga, investeering 80 000 € 40 3% 38,1 18
11.4 Uus soojusvork ja katel 50% toetusega,

23 aastase laenuga, investeering 260 000 € 130 2% 98 21

Tabel 10.2  Ulevaade soodsamatest investeeringute variantidest.
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Toodetud soojuse kulupohine hind

2015. aasta kinnitatud hind kdibemaksuta

61 €/MWh

Soojusenergia hind kdibemaksuta

Majandus €/MWh (kor.rigeeri.tud tarbijahinna
arvutus Stsenaariumi kirjeldus Indeksiga)
on lisas 2018. aastal 2026. aastal
nr. meetme | Meet- | meetme

jargselt | meta | jargselt | Meetmeta
THI muutus 2015 a vorreldes 1,071| 1,071 1,349|1,349

SOOJUSTARBIMINE VAHENEB 1% VORRA AASTAS (10
AASTA JOOKSUL 12% VORRA)

Uus soojusvork 50% toetusega ja 15 aastase laenuga

Lisa 10.2 |(pole tasuv IRR=-6%) 66,20/ 67,40| 83,80 |86,80
Lisa 10.3 | Uus soojusvdrk 50% toetusega ja 23 aastase laenuga 65,40 67,40| 82,90 |86,80
Uus soojusvork ja katel 50% toetusega ja 15 aastase
Lisa 11.2 |laenuga (pole tasuv IRR=-5%) 66,70| 66,60| 79,50 |85,90
Lisa11.3 | Soojusvdrk ja katel 50% toetusega ja 23 aastase laenuga 64,10| 66,60| 76,60 |85,90
SOOJUSTARBIMINE VAHENEB 2018. AASTAL 40% JA
JAAB SELLEL TASEMEL PUSIMA
Lisa 10.4 | Uus soojusvork 50% toetusega ja 23 aastase laenuga 90,80| 94,50| 108,50 |114,60
Uus soojusvork ja katel 50% toetusega ja 23 aastase
Lisa11.4 |laenuga 90,30| 93,10| 101,00 |113,30
Lokaalkatlad kogumaksumus 175000€, 50% toetus ja
Lisa 12 23 a. laenuga (pole tasuv IRR on NEGATIIVNE) 95,70 93,10| 65,54 |113,40
Tabel 10.3  Ulevaade toodetava soojuse kulupéhistest hindadest.
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Kiittekulude vordlus

Kiittekulude vordluses (vt. jargnev tabel) on arvestatud

muutustega.
Tabijate kulu kittele (%) vordluses 2015. aastaga
Majandus arvestades soojustarbimise vihenemisega ja tarbijahinna
arvutus . muutustega
: Stsenaariumi kirjeldus
on lisas J Baas 2018. aastal 2026. aastal
nr.
piirhinna meetme ilma meetme |ilma
arvutustes | jargselt | meetmeta| jargselt | meetmeta
ARVUTUSLIK SOOJUSTARBIMINE
MWh/AASTAS, (VAHENEB 1% AASTAS) 905 816 816 753|753
Uus soojusvork 50% toetusega ja 15
Lisa 10.2 |aastase laenuga (pole tasuv IRR=-6%) 100% 97,9% 99,6% 84,7% | 87,8%
Uus soojusvork 50% toetusega ja 23
Lisa 10.3 |aastase laenuga 100% 96,7% 99,6% 83,8% | 87,8%
Uus soojusvork ja katel 50% toetusega
ja 15 aastase laenuga (pole tasuv
Lisa 11.2 |IRR=-5%) 100% 98,6% 98,4% 80,4% | 86,9%
Uus soojusvork ja katel 50% toetusega ja
Lisa 11.3 | 23 aastase laenuga 100% 94,7% 98,4% 77,5% | 86,9%
ARVUTUSLIK SOOJUSTARBIMINE
VAHENEB 2018. AASTAL 40% JA JAAB
SELLEL TASEMEL 905 523 523 523|523
Uus soojusvork 50% toetusega ja 23
Lisa 10.4 |aastase laenuga 100% 86,0% 89,5% 76,2% | 80,5%
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Uus soojusvork ja katel 50% toetusega

Lisa 11.4 |ja 23 aastase laenuga 100% 85,5% 88,2%| 70,9%|79,6%
Lokaalkatlad kogumaksumusega
175000€, 50% toetust ja 23 a. laenuga

Lisal2 |(pole tasuv IRR=NEGATIIVNE) 100% 90,7% 88,2% 79,6% | 79,6%

Tabel 10.4  Ulevaade tarbijate tulevastest kuludest kiitteks.
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Tabelist 10.4 ndhtub, et investeeringuna tasuvatest variantidest on meetmete rakendamise jargselt tarbijatele parim tulemus 50% toetusega ja 23

aastase laenuga uue hakkekatla paigaldamisel koos uue soojusvorgu rajamisega.

SELLEGA LOPEB 2016. AASTAL KOOSTATUD ALGSE ARENGUKAVA TEKST.
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JARGNEVATES PEATUKKIDES KASITLETAKSE OLUKORRA MUUTUSI AASTATEL 2016 — 2019 NING
ETTEPANEKUID SOOJUSVORKUDE ARENDAMISE KAVA MUUTMISEKS.

11. TAUSTOLUKORRA MUUTUSED AASTATEL 2016-2019

11.1 MUUTUSED ADMINISTRATIIVSES JAOTUSES JA SOOJAMAJANDUSE KORRALDUSES

Valdade tihendamise tulemusena liitus Kernu vald 2017. aastal Saue vallaga.

Ligi 22 000 elanikuga Saue vald moodustati 24. oktoobril 2017. aastal endiste Kernu valla,
Nissi valla, Saue linna ja Saue valla {ihinemise teel.

Tegemist on Eesti mandriosa rahvarohkeima vallaga. Valla pindala on ligikaudu 630
ruutkilomeetrit ning selle naabriteks on Tallinna linn, Saku vald, Kohila vald, Méarjamaa vald,
Léane-Nigula vald, Ladne-Harju vald, Keila linn ja Harku vald.

Saue vald jaguneb ruumilise ja funktsionaalse arengu mdttes kaheksaks kandiks:

linnaline piirkond (ca 12 600 elanikku);
Saue timbruse kant (ca 1350 elanikku);
Hiitiru kant (ca 1100 elanikku);
Adsmie kant (ca 1700 elanikku);
Laitse-Ruila kant (ca 1350 elanikku);
Haiba-Kernu kant (ca 650);

Riisipere kant (ca 1200 elanikku);
Turba kant (ca 1450 elanikku).

Kaiesolevas t60s vaadeldav Haiba kiila on Haiba-Kernu kandi keskuseks ja seal, endise Kernu
vallamaja hoones, paikneb piirkonna kohalik halduskeskus.

2016. aastal koostatud Soojamajanduse arengukava soovitusi jargides kuulutas Kernu vald
vilja konkursi Haiba kaugkiitte piirkonnale. Konkursi vditis OU SW Energia, kes sellega
omandas katlamaja ning sai {ihtlasi kohustuse katlamaja rekonstrueerida. Aastatel 2017 ja
2018 SW Energia OU rekonstrueeris katlamaja paigaldades kisitsi teenindatava turbakiitusel
katla asemele algul kergel vedelkiitusel katla ning ehitas 2018. a siigiseks pohikatlana
taisautomaatse puiduhakke katla koos hakke laondusega ja muude abiseadmetega.
Soojusvdrgud kuuluvad praegu Saue vallale ning SW Energia OU rendib neid.
Soojussdlmede hooldust korraldab ja soojuse miiiigiga tegeleb OU SW Energia. Soojuse
miiiigihind on Lepingu kohaselt praecgu 59 eurot MWh, millele lisandub kéibemaks.
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11.2 KATLAMAJA REKONSTRUEERIMINE
2017/18. aastatel OU SW Energia rekonstrueeris Haiba katlamaja KIK 50% toetuse abiga.
Tabel 11.1 Katlamaja rekonstrueerimise maksumus
Abindu kirjeldus aasta Kulud EUR

KATLAMAJA REKONSTRUEERIMINE: 2017/18 215350

s. h {ildehitus ja demontaaz 2018 44250

s. h olikatlaga seonduv 2017 20000

s. h. hakkekatlaga seonduv 2018 85350

s. h hakkepuidu seadmestik 2018 65750
Tabel 11.2 Katlamaja pohiseadmed

Kasutatav
KATLAD voimsus | Kasutegur Soojustoodang MWh
kW

Tiilip, valmistatud (tehas, aasta), kiitus Max % 2017/2018 | 2018/2019
Kalvis 320 M-1, 2017, hakkepuit 320 85 893
Viadrus G500-13, 3li, reserv 505 85 1187 89
Katlamaja kokku: 825 1187 982
Vorgupumbad Nominaaltoot-likkus Nominaalne rdhk
Tiiiip, (tehas, aasta), el. mootor m*h mVS

Etaline, KSB, 2017, 3kW 23 15

Tabel 11.3 Toodang ja ressursside kulud 2 viimasel kiitteperioodil
Haiba katlamaja RESSURSSIDE KULU
Kiitteperiood | SOOJUSKOGUS kWh | Kiittedli | Puiduhake |Elektrienergia
Viljastatud
(toodetud) Miiiik | Kogus (kg) | Kogus (m3) kWh
2017/2018 1187,09 898,91 126311 0 12610
2018/2019 982,61 799,56 8277 1285 23114

Seega on aastaks 2019 tegu kaasaegse, tidisautomaatsete siisteemidega katlamajaga, mis on
voimeline katma ka senisest suuremat soojuskoormust.
Soojuskoormuse olulisel suurenemisel tuleks iile arvutada arendatav soojusvork ning
vajadusel asendada vorgupump.
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11.3 KAUGKUTTE TARBIMINE

Kuuse tee 5 elamu liilitas peale elamu komplekset rekonstrueerimist 2016. aastal end
kaugkiittest vilja ning hakkas hoonet kiitma ja sooja tarbeveega varustama lokaalse
pelletikatlaga. Kuuse tn 5 elamu pole seejdrel enam kaugkiitet tarbinud.

2019. aastal koostatud energiamargise andmetel kulutati Kuuse tee 5 katlas 2018. aastal 32
tonni pelleteid. Arvutuslikult kulus elamus sooja tarbevee tegemiseks 22,8 MWh/a ja
kiitteks 105 MWh/a.

Peale kaugkiitte katlamaja rekonstrueerimist muutus soojuse tootmine kiitteperioodil
Oopdevaringselt pidevaks. Sellega vihenesid elanike kaebused ebaiihtlase kiitmise ja sellest
tingitud alakiitmise voi (aeg-ajalt) iilekiitmise suhtes.

Seepirast kaugkiittega tihendatud elamute soojustarbimine vorreldes varasemaga veidi
suurenes, sest elanikel sai voimalikuks soojust tarbida vastavalt tegelikele vajadustele.

Tabel 11.4 Kaugkiittel elamute soojustarve aastatel 2014, 2015 2017/18 ja 2018/19

2017/18 kiite sept. - mai _ |2018/19 kiite sept. - mai
. .. normaastale normaastale normaastale normaastale
Haiba kiila 20U eviduna | 2| dileviiduna U8 | viduna |2018719  iileviiduna
Kraadpdevad 3906 4220 3489 4220 3700 4028 3400 4028
Uleviimise koefitsient 1,08 1,21 1,09 1,18
2014.a 2015.a 2014 & 2015 | 2017/18 kiite september-mai [2018/19 kiite sept. -mai
tile viidud tile viidud keskmine tile viidud tile viidud
tegelik normaal- tegelik normaal- normaal- tegelik normaal- tegelik normaal-
tarbimine [aastale tarbimine  |aastale aastal tarbimine aastale tarbimine aastale
Sireli tee 6, 12 krt 107,58 116,2 102,81 1244 120 128,5 140 120,7 131,6
Sirelitee 1, 12 krt 135,78 150,0 127,42 154,2 152 149,0 162 141,0 153,6
Sireli tee 4, 8krt 89,71 99,1 86,32 1044 102 103,9 113 87,5 95,4
Kuuse tee 5, 18krt 198,58 2194 182,11 2204 220 0,0 0 0 0,0
Pihlaka tee 4, 24 krt 195 215 178,66 216 216 216,5 236 209,8 228,7
Pihlaka tee 3, 24 krt 222,79 246,2 194,37 2352 241 285,8 312 236,2 2574
Riispere tee 16 (eramu) 3,7 4 45 49
KOKKU MWh 949,03 1046,0 871,69 1054,7 1050 898,9 967 799,6 8715

114  S00JUSVORKUDE OLUKORD JA NAITAJAD 2019. AASTA SEISUGA
Soojusvorgu osas pole aastaks 2019 toimunud muutusi varreldes 2016. aasta olukorraga.

Enamus kaugkiitte torustikust paikneb endiselt maa-alusena betoonkanalis. Torustik on
amortiseerunud ja suure soojuskaoga. Kuna viimastel aastatel moddetakse nii tarbijatele
miiidud kui ka katlamajast véljastatavat soojus oli niitid voimalik tdpsemalt arvutada
soojusvorgu soojuskadu

2017/2018. a kiitteperioodil moddeti katlamajast viljastatud soojuse koguseks 1187 MWh -
tarbijatele miiidi soojust kokku 883 MWh.

Seega oli soojatorustike soojuskadu kiitteperioodil 288 MWh, ehk 24% toodetud kogusest .
Tarbimise suhe vorgu pikkusesse oli arvutuslikult 1,48 MWh/m.

Haibas kaugkiitte tarbijate suhtelist kompaktsust arvestades, hindab konsultant praegust
soojuskadu vdga suureks.
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Lastekodu Lasteaed Rahvamaja Halduskeskus
Pargitee 1 Riisipere tee 19 Riisipere tee 6 Riisipere tee 8
Koetav pind EHR-st m? 1171 4105 1256,1 852,4
Kiitmisviisid vesikeskkiite jah jah jah jah
) . ) katla baasil jah
Sooja tarbevee valmistamine :
elektriga suveperioodil
2016.a EM(KEK
Kiitus puitpellet kulu kg (KEK) 26500 14300 43700 29100
2018. a 45960 13860 69920
2016.a EM(KEK
Kiitteoli kulu liitrit/a ( ) 9500
2018. a 200 2500

aasta, tehniline seisukord jne

Pelletikatel, tiilip, nominaalvdimsus, valmistamise

Pelltech PV 100 / 2016

Pelltech PV 50b / 2015

Pelltech P\VV180 / 2013

avatiidete osaline
vahetamine. Ca 50
last+10 tdiskasvanut

lasteaia majasse
korterid+perearst hetkel
24 last+6 tdiskasvanut

soojustamine personali 5 ja
kiilastajaid korraga max
150

Kulu katla kiitamisele EUR/a 13061 (sh amortisatsioon) |5776 (sh amortisatsioon) |23216 (sh amortisatsioon)
seal hulgas kiitustele EUR/a 9072 2661 16525
lasteaed kolib kdesoleva Andmed sisalduvad
aasta 10puks Kernu 2020+ katuse osaline rahvamaja all.
perioodil 2020+ voimalik  pdhikooli hoonesse, remont ja tdiendav Kaugkiitte puhul

laheb hoone eraldi
kiittele. Tootajaid
max 15

Lokaalsed katlad on suhteliselt uued ja heas tehnilises seisukorras. Seepdrast soovitame neid mitte demonteerida, vaid konserveerida.

Siis on vorgu avarii korral voimalik neid uuesti kdivitada ja hoida hooneid kiittes.
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12.  SOOJUSMAJANDUSE ARENG - VOIMALUSED JA TEOSTATAVUS

Energiasddstu meetmeid saab rakendada igal tasemel: nii energia tootmisel energia
transportimisel tarbijani ja ka 1opptarbija juures.

Mistahes arendusteks, sealhulgas hoonete energiamajanduse tohustamiseks, Soovitame
kindlasti taotleda ENMAK 2030 raames ja muude tugifinantseerimise meetmetega
olemasolevaid ja avatavaid toetusi.

Haiba olemasolevate katelde ja abiseadmete tehniline tase ja seisukord on hea ning ei eelda
otseselt nende véljavahetamist 1dhema 10 aasta jooksul.

Tarbijate varustuskindluse tagamiseks on kdige olulisem vanade soojustorustike asendamine
uute eelisoleeritud torustikega ja soojusvorgu arendamine keskkiittel valla halduses hooneteni.
Torustike asendamise ja arendamise soovitame teha iihe aasta (suve) jooksul, et sellega
saavutada suurema too0mahuga soodsamat ehitushinda.

Suurem osa soojustorustik on rajatud 20. sajandi 70-ndatel. Vana soojustorustik on
amortiseerumas ning Vvaldavalt praeguse soojuskoormuse edastamiseks liiga suure
1abimodduga.

Soojuskadu torustikes on praegu suur, ~24% - seda olukorras, kus soojustorustik to6tab vaid
kiitteperioodil ja on suvel vilja liilitatud.

Eesti Energiavarustuse arengukavas on voetud eesmargiks viia soojusvarustuses suhtelised
vorgukaod 10,8%-ni brutotoodangust. Seda neis vorkudes, mis to6tavad aastaringselt. Neis
soojusvorkudes, mis suveperioodiks vélja liilitatakse peaks vorgukadu olema madalam.

12.1 Energiasddstu voimalused soojuse iilekandel

Soojustorustikes on voimalik saavutada energiasadstu peamiselt 4 komponendi arvelt:

- soojustrasside konfiguratsiooni optimeerimisega;

- vanade amortiseerumas torude asendamisega eelisoleeritud torudega;

- torude 1abimdotude vastavusse viimisega tegeliku tarbimisega;

- soojuskandja todtemperatuuri alandamisega;

Kuna Haiba katlamaja on juba 2018. aastal rekonstrueeritud, siis arvestades olemasoleva
torustiku seisukorda ja vajadusega iithendada vorku uusi tarbijaid on Haibas koige olulisem
amortiseerunud ja suure soojuskaoga soojusvorgu asemele uue soojusvorgu rajamine.

Seoses uute tarbijate lisandumisega on vaja monevdrra muuta varasema arengukava
soojusvorgu skeemi.

Soojusvorgu trasseeringu lihe voimaliku variandi esitame alljargneval Haiba
kaugkiittepiirkonda iseloomustaval skeemil:
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HAIBA KULA KAU

Variant 1 olemasolevatele tarbi,
valla omanduses ehitist

Esitatud variandis kujuneb soojustrasside kogupikkuseks ~ 995 m

0,50
1
%‘ Z’z //’/—_ e
5 a0 e
E /
"% 0,15
S 0,10
3 o0s
0,00 . ‘ ‘ : : . .
0 0 100 150 200 250 300 330 400 430
Diameter of pipe, mm
Joonis 6.2  Soojuskaod eelisoleeritud soojusvorkudes
Uut soojustorustikku iseloomustavad nditajad on toodud jirgnevas tabelis nr 12-1
Trass Trassi soojuskadu Hind Maksumus
DN L pikkus | W/mC | MWh/aastas EUR/m EUR
100 140 m 0,3 22 390 54 600
65...80 330 m 0,23 40 370 122 100
<50 470 m 0,2 47 340 159 800
Rajatav kokku 940 m 109 336 500
Ol. olev 55 m 0,2 5 Umardatult
K&ik kokku 995 m 114 340 000

Uue soojustorustiku ehitamisega viaheneb soojuskadu iile 2 korra, s.0 tasemele ~ 114
MWoh/aastas. Uue soojusvorgu soojuskadu moodustab arvutuslikult ~7% katlamajas
tulevikus toodetavast soojuskogusest.
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12.2 Majanduslik analiiiis

Soojusvorgu asendamise majandusliku analiiiisi juures on ldhtutud jargmistest eeldustest ja
algandmetest:

Soojuse tarbimine
Seni tihendatud elamud jatkavad kaugkiitte teenuse tarbimist. Tdenéoliselt moni Korteriiihistu

votab vaadeldava 10 aastase perioodi jooksul ette mingil maéral energiakulusid vdhendava
rekonstrueerimise. Sellest tuleneva kiittekoormuse védhenemist peaks kompenseerima
voimalus kiitteperioodil kasutada neis sooja tarbevee tootmiseks kaugkiitet elektri asemel.
See meede on energiaallikate hinnaerinevuse tottu ka elanikele majanduslikult kasulik.

Vallal on ldhiaastatel plaanis praeguse lasteaia hoones taastada munitsipaalkorterid ja viia
hoone kaugkiittele. Samuti on vallal kava ithendada kaugkiittega lastekodu, kultuurikeskus ja
halduskeskuse hooned.

Majanduslike hinnangute baasstsenaariumi arvutamisel on aluseks voetud kortermajade
2017/2018 kiitteperioodi kiittekulud — kokku 899MWh, mis imber arvutatuna normaalaasta
kraadpdevadele on 950 MWh/a. Nelja lisanduva valla halduses hoone kiittekoormus 2018. a.
kiituste kulu pohjal, imber arvutatud normaalaasta kraadpdevadele on ~600 MWh/a.

Soojusvork ja soojuse kaod.

Lihtsustamiseks on eeldatud, et soojusvorgu uuendamine toimub tdies mahus 2020. aastal
ning selle mojul viheneks soojuskadu 2018 aasta tasemelt 288 MWh aastas arvutuslikult
tasemele 114 MWh aastas.

Soojuse tootmises on arvestatud, et pohiliselt ~93% ulatuses toodetakse soojust puiduhakke
katla baasil.

Olikatlaga kaetakse eriti kiilmade ilmadega tipukoormust ja selle osakaal jdib 7% tasemele
kogu soojustoodangust.

Hinnad ja nende muutused.

Tarbijahinna indeksi (THI) muutus oli Rahandusministeeriumi prognoosis 2019. a kohta
2,6% aastas. Ka jargnrvatel aastatel on arvutustes THI kasvuks igal aastal arvestatud 2,6%
eelmise aasta tasemelt.

Kiitused: - puiduhakke energiasisalduse hinna aluseks on voetud 20 EUR/MWh ja kiitteolil
50EUR/MWh, Kiituste ja elektri hinna muutused on ette ndhtud proportsioonis  THI
muutumisega.

Uue soojustorustike rajamise maksumuseks on hinnatud ~340 tuh. eurot.

Investeeringu tasuvuse vordluseks on voetud olukord, kui uut soojusvorku korraga vélja ei
arendata, vaid olemasolev kortermajade amortiseerunud torustik asendatakse 15 aasta jooksul
16ikudena (remontide korras). Selles olukorras ei leia lahendust valla hoonete liitmine
kaugkiittega.
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Uue soojusvorgu rajamist on vaadeldud 2 variandis:

Pohivariant - meetmete realiseerimiseks taotletakse (ja saadakse) toetust 50% ulatuses
ja laenuga omafinantseering kompenseeritakse soojusvarustuse remontidega jatkamisel
kujuneva ja rekonstrueerimisjargse soojuse hindade vahega ;

Alternatiiv_- meetmete realiseerimiseks toetust ei saada ning uus soojusvork tuleks rajada
100% laenu abil.

Kuna olemasolevate kaugkiitte tarbijatele stabiilse ja jatkusuutliku varustatuse tagamiseks on
véltimatu vana soojustorustiku véljavahetamine, siis on mdlema variandi puhul
vordlusvariandiks voetud soojustorustiku jirk-jarguline asendanine remontidega 16 aasta
jooksul. Soojusvorgu remontide eeldatav kogukulu 224 000 eurot on arvutustes jagatud 16
aastale, igal aastal 14 000 eurot.

Variantide arvutuslik tasuvus ja kulupohiste miitigihindade prognoos on esitatud jargnevates
tabelites:
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Haiba soojusvorgu rekonstrueerimise majanduslikud néitajad

2021 - peale vorgu rekonstrueerimist

2017/18 kiitteperiood

Soojuse miiiik MWh 899
Trassikaod aastas MWh 288
Toodetud soojust MWh 1187
S.h odlikatlaga MWh 1187
S.h hakkekatlaga MWh 0
kiittedli kulu m3 126,3
oOlikatla kasutegur 85%
Arvut. 8li hind €/MWh 50
Arvut. hakke hind €/MWh 20
Arvut. hakke maksumus €/MWh 0
Kulu kiitustele € 59 350

Normaasta tingimus (2019/20) enne SV rekonstr

Normaasta miiiik MWh 950
Normaasta trassikaod aastas | MWh 288
Normaasta toodetav soojus MWh 1238
Normaasta kulu hakkele € 29 129
Elektri +hooldus erikulu €/MWh 20
Elekter ja kaituskulu kokku |€/M Wh 19 000
Tootmiskulud kokku € 48 129
Amortisatsioon +finantskulu |€ 11306
Soojuse hind kdibemaksuta  [€/MWh 59

Soojuse miiiik MWh/a 1550 |normaasta koos lisanduvate valla hoonetega
Amort.

Kiitus Hake Aastat

Investeering katlamajja 2018 107675 20

Investeering soojavorku € 340000 30

Hakke hind | €M Wh 20

Olikatla kasutegur % 85%

Hakkekatla kasutegur % 85%

Oli hind €/MWh 50

Soojuse miiik [MWh 1550

Trassikaod MWh 114

Toodetakse soojust MWh 1664 NPV (ajald.tulu) 173 842

Normaasta tingimustes (2021) IRR 5,8%

Kiitustasu ~ |€ 34106 Lihttasuvusaeg ~ 11 aastat

Amortisatsioon/ € 5667

finantskulu, in{€ 5270

toetus % 50

omainvesteerin € 170000

laenu periood |aastat 15

intress % 3,1%

FINANTSNAITAJAD ON RAHULDAVAD, HIND MADALAM KUI JOOKSVALT TORUSTIKKU ASENDADES

INVESTEERIMINE ON TORUSTIKU AMORTISEERUMISE JA LISANDUVATE TARBIATE TOTTU VAJALIK
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Tabel 12-3 Soojusvorgu uuendamise pohivariandi- 50% toetusega tasuvuse ja kulupdhise soojuse midgihinna arvutused
Reguleeritav vara € 170000
Uut torustikku ei ehitata, vana asendatakse 15ikudena 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Aastad Uhik 2020 2021] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
w Tarhijahinna indeks % 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
2 Soojuse miiiik normaastal MWh/a 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950
E § Trassikaod aastas MWh/a 288 265 242 220 197 174 151 134 111 88 65 60 60 60 60 60 60
S & |Toodetakse soojust MWh/a 1238 1215 1192 1170 1147 1124 1101 1084 1061 1038 1015 1010 1010 1010 1010 1010 1010
'fé E Hakke hind EUR/MWh sooj] €M Wh 20,0 20,5 21,1 21,6 22,2 22,7 23,3 23,9 24,6 25,2 25,9 26,5 27,2 27,9 28,6 29,4 30,2
x b [Kulu hakke ostuks € 29129 29336 29534 29723 29901 30069 30225 30521 30655 30776 30883 31518 32337 33178 34040 34926 35834
&% < [Kulusli ostuks € 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g © [Kulud kiitusele kokku € 29129 29336 29534 29723 29901 30069 30225 30521 30655 30776 30883 31518 32337 33178 34040 34926 35834
£ 2 [Kaitamine ja katla amort € 30306 30800 31294 31788 32282 32776 33270 33764 34258 34752 35246 35740 36234 36728 37222 37716 38190
@ & [Toruldikude asendus remont € 0 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000
@ 2 [Kokku kulud € 59435 74136 74828 75511 76183 76845 77495 78284 78913 79528 80129 81257 82571 83906 85262 86641 74023
3 'S [Soojuse hind kiibemaksuta | €M Wh 59 78,0 78,8 79,5 80,2 80,9 81,6 82,4 83,1 83,7 84,3 85,5 86,9 88,3 89,7 91,2 77,9
Soojusvdrgu rekonstrueerimine 50% toetusega ja 50% laenuga,
< |Pastad Uhik 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
& [Tarhijahinna indeks % 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
% [Soojuse miiiik MWh/a 950 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550
o [Trassikaod aastas MWh/a 288 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
2 [Toodetakse soojust MWh/a 1238 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664
§ Hakke hind EUR/MWh sooju €/M Wh 20,0 20,5 21,1 21,6 22,2 22,7 233 23,9 24,6 252 25,9 26,5 27,2 27,9 28,6 29,4 30,2
w  [Kulu hakke ostuks € 29129 37359 38330 39327 40349 41398 42475 43579 44712 45875 47067 48291 49547 50835 52157 53513 54904
¥ [Kulu ki ostuks € 0 6852 7030 7213 7400 7593 7790 7993 8200 8414 8632 8857 9087 9323 9566 9814 10070
£ |Kitamine ja katla amort € 30306 34106 34699 34699 35292 35884 36477 37070 37663 38256 38848 39441 40034 40627 41220 41812 42405
& sV amortisatsioon 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667 5667
2  |Finantskulu € 3450 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344
% |Kulud kokku € 62885 98327 100069 101249 103051 104886] 106752] 108652| 110586 112554 114558 116599 118678] 120795] 122952 125150 113046
é Soojuse hind Kiibemaksuta | €/M Wh 59 63,4 64,6 65,3 66,5 67,7 68,9 70,1 71,3 72,6 739 75,2 76,6 779 79,3 80,7 72,9
W [Hind jooksvalt remontides | €/M Wh 59 78,0 78,8 79,5 80,2 80,9 81,6 82,4 83,1 83,7 84,3 85,5 86,9 88,3 89,7 91,2 77,9
@ [Tasuvus hindade vahest € 0 22632 22019 21953 21247 20492 19686 19075 18167 17203 16178 15979 16043 16103 16160 16212 7729
< [Rahavoog € -170000 17362 17030 17254 16848 16401 15913 15629 15059 14443 13778 13948 14394 14848 15310 15781 7729
5 [Kasvav rahavoog € -170000[ -152638 -135607]  -118353]  -101505]  -85105]  -69192]  -53563] -38503]  -24061 -10283 3665 18059 32907 48218 63999 71728
g Kapitalikulu € 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344 14344
Q  |investeeringu jaik 170000] 160926 151572 141927 131983 121731] 111161] 100264 89028 77445 65502 53189 40494 27406 13912 of -14344
s. hintress EUR/a €/ 3,1% 5270 4989 4699 4400 4091 3774 3446 3108 2760 2401 2031 1649 1255 850 431 0
NPV (ajald.tulu) 173 842
IRR 5,8% Lihttasuvusaeg ~ 11 aastat
Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)



Tabel 12-4

Haiba soojusvarustus vana soojusvorguga

Haiba kiila soojamajanduse arengukava korrektuur

2017/18 kiitteperiood

Soojuse miiiik MWh 899
Trassikaod aastas MWh 288
Toodetud soojust MWh 1187
S.h odlikatlaga MWh 1187
S.h hakkekatlaga MWh 0
kiittedli kulu m3 126,3
oOlikatla kasutegur 85%
Arvut. 8li hind €/MWh 50
Arvut. hakke hind €/M Wh 20
Arvut. hakke maksumus €/MWh 0
Kulu kiitustele € 59 350

Normaasta tingimus (2019/20) enne SV rekonstr

Normaasta miiiik MWh 950
Normaasta trassikaod aastas | MWh 288
Normaasta toodetav soojus MWh 1238
Normaasta kulu hakkele € 29 129
Elektri +hooldus erikulu €/MWh 20
Elekter ja kéituskulu kokku |€/M Wh 19 000
Tootmiskulud kokku € 48 129
Amortisatsioon +finantskulu [€ 11306
Soojuse hind kédibemaksuta |[€/MWh 59

Eneko IB OU t66 nr 2019-27
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Soojusvorgu uuendamise alternatiise variandi- ilma toetuseta, 100% laenuga naitajad

Haiba soojusvorgu rekonstrueerimise majanduslikud néitajad

2021 - peale vorgu rekonstrueerimist

Soojuse miiiik MWh/a 1550 [normaasta koos lisanduvate valla hoonetega
Amort.

Kiitus Hake Aastat

Investeering katlamajja 2018 107675 20

Investeering soojavorku € 340000 30

Hakke hind | €MWh 20,0

Olikatla kasutegur % 85%

Hakkekatla kasutegur % 85%

Oli hind €/MWh 50

Soojuse miiik M|/MWh 1550

Trassikaod MWh 114

Toodetakse soojust MWh 1664 NPV (ajald.tulu) -74 569

Normaasta tingimustes (2021) IRR Negatiivne

Kiitustasu € 34106 Lihttasuvusaeg Puudub

Amortisatsioon |€ 11333

finantskulu, intrg€ 10540

toetus % 0

omainvesteering|€ 340000

laenu periood  [aastat 15

intress % 3,1%

FINANTSNAITAJAD ON NEGATIIVSED, HIND KUJUNEB KORGEMAKS KUI JOOKSVALT TORUSTIKKU ASENDADES

KUI TOETUST EI ONNESTU SAADA, SIIS TULEKS OLEMSOLEVAT SOOJUSVORKU ASENDADA JOOKSVA REMONDIGA
TOIMUKS JARSK SOOJUSE HINNA TOUS.
VALLALE KUULUVATE HOONETE UHENDAMINE NOUAKS VALLALT ~ 160 000 EUR INVESTEERINGUT
JA NENDE UHENDAMINE KAUGKUTTEVORKU EI OLEKS MAJANDUSLIKULT TASUV

T. Taimistu

(volitatud soojustehnika insener)
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Tabel 12-5 Soojusvorgu uuendamise alternatiise variandi- ilma toetuseta, 100% laenuga tasuvuse arvutus
Reguleeritav vara € 340000
Uut torustikku ei ehitata, vana asendatakse 1dikudena 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Aastad Uhik 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
w Tarhijahinna indeks % 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
<] Soojuse miiiik normaastal MWh/a 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950
E g Trassikaod aastas MWh/a 288 265 242 220 197 174 151 134 111 88 65 60 60 60 60 60 60
=) E‘) Toodetakse soojust MWh/a 1238 1215 1192 1170 1147 1124 1101 1084 1061 1038 1015 1010 1010 1010 1010 1010 1010
& S | Hakke hind EUR/MWh soojy €M Wh 20,0 20,5 21,1 21,6 22,2 22,7 23,3 23,9 24,6 25,2 25,9 26,5 27,2 27,9 28,6 29,4 30,2
; E Kulu hakke ostuks € 29129 29336 29534 29723 29901 30069 30225 30521 30655 30776 30883 31518 32337 33178 34040 34926 35834
» < |Kulu 5li ostuks € 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 2 |Kulud kiitusele kokku € 29129 29336 29534 29723 29901 30069 30225 30521 30655 30776 30883 31518 32337 33178 34040 34926 35834
'; < [Kiitamine ja katla amort € 30306 30800 31294 31788 32282 32776 33270 33764 34258 34752 35246 35740 36234 36728 37222 37716 38190
w & |Toruldikude asendus remont € 0 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000 14000
<Q 2 Kokku kulud € 59435 74136 74828 75511 76183 76845 77495 78284 78913 79528 80129 81257 82571 83906 85262 86641 74023
39 Soojuse hind kdibemaksuta | €M Wh 59 78,0 78,38 79,5 80,2 80,9 81,6 82,4 83,1 83,7 84,3 85,5 86,9 88,3 89,7 91,2 779
Soojusvdrgu rekonstrueerimine ilma toetuseta, 100% laenuga
< Aastad Uhik 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
i Tarhijahinna indeks % 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
§ Soojuse miiiik MWh/a 950 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550
161 Trassikaod aastas MWh/a 288 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
':( Toodetakse soojust MWh/a 1238 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664 1664
E Hakke hind EUR/MWh soojy €/M Wh 20,0 20,5 21,1 21,6 22,2 22,7 23,3 23,9 24,6 25,2 25,9 26,5 27,2 27,9 28,6 29,4 30,2
W Kulu hakke ostuks € 29129 37359 38330 39327 40349 41398 42475 43579 44712 45875 47067 48291 49547 50835 52157 53513 54904
< Kulu 6li ostuks € 0 6852 7030 7213 7400 7593 7790 7993 8200 8414 8632 8857 9087 9323 9566 9814 10070
é Kéitamine ja katla amort € 30306 34106 34699 34699 35292 35884 36477 37070 37663 38256 38848 39441 40034 40627 41220 41812 42405
i SV amortisatsioon 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333 11333
§ Finantskulu € 6900 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687
I Kulud kokku € 66335 118337 120079 121259 123062 124896 126762 128662 130596 132564 134569 136610 138688 140806 142962 145160 118712
% Soojuse hind Kdibemaksuta | €M Wh 59 76,3 775 78,2 79,4 80,6 81,8 83,0 84,3 85,5 86,8 88,1 89,5 90,8 92,2 93,7 76,6
X% Hind jooksvalt remontides €M Wh 59 78,0 78,8 79,5 80,2 80,9 81,6 82,4 83,1 83,7 84,3 85,5 86,9 88,3 89,7 91,2 779
5, Tasuvus hindade vahest € 0 2622 2009 1943 1237 482 -324 -935 -1843 -2808 -3832 -4032 -3967 -3907 -3850 -3798 2062
2 Rahavoog € -340000 -7918 -7968 -7454 -7562 -7701 -7871 -7827 -8059 -8327 -8633 -8093 -7265 -6417 -5549 -4660 2062
E Kasvav rahavoog € -340000 -347918 -355886 -363341 -370903 -378604| -386475| -394302| -402361 -410689 -419322( -427415| -434680| -441097| -446646| -451307| -449244
=2 Kapitalikulu €/a 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687 28687
§ investeeringu jaik 340000 321853| 303143 283854 263966 243462 222322 200527 178057 154889 131004 106378 80989 54812 27824 0 -28687
s. hintress EUR/a €/a 3,1% 10540| 9977 9397 8799 8183 7547 6892 6216 5520 4802 4061 3298 2511 1699 863 0
NPV (ajald.tulu) -74 569
IRR “=IRR(F77:Y77) negatiivne Lihttasuvusaeg puudub
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Tabelites 12-2 ja 12-3 on késitletud meetme finantseerimist 50% ulatuses toetusega ja 50%
ulatuses 15 aastase laenuga.

See finantseerimise skeem annab rahuldava tulemuse. Arvutuslik IRR=5,8% ja ajaldatud
tulu NPV on poskitiivne .

Meetme lihttasuvusajaks kujuneb ~11 aastat.

Tabelites 12-4 ja 12-5 on késitletud finantseerimist ilma toetuseta, 100% ulatuses 15 aastase
laenuga. Sel juhul

Soojuse kuludepdhine miitigihind suureneb mérgatavalt. Uue Soojusvdrgu rajamine sellise
finantseerimise skeemiga ei osutu negatiivsete majanduslike niitajate tdttu otstarbekaks.

12.3 KAUGKUTTE VORGU REKONSTRUEERIMISE RISKID JA LEEVENDUSMEETMED:

Risk Leevendusmeede
- tarbijate dra langemine - stabiilse hinnaga ja parameetritega
soojusvarustus,

- probleemid hakkepuidu kvaliteediga ja - kindlad kiituse tarnijad, kokkulepitud
seonduvalt probleemid kiittevee kvaliteedinduded,
parameetrite tagamisega

- tarbijate soov minna hiljem iile - kaugkiitte piirkonna tingimuste
lokaalkiittele, (ka osaliselt) rakendamine, véimalikult soodne
kaugkiitte hind pikemas perspektiivis

Kdigi variantide puhul ohustab investeeringut kdige rohkem soojustarbimise vdhenemine.
Kaugkiitte puhul on oluline ka paralleeltarbimise risk. Lahiaastatel jatkub toetuste eraldamine
nii  kaugkiittevorkude rekonstrueerimisks kui ka korterelamute energiasdéstlikumaks
muutmisele. Sellega vidheneb hoonete energiatarbimine kiitteks. Toetuse tingimustes on
oluline ndue viia Shuvahetus normide kohaseks ning suurema toetuse % saamiseks peab
viljatdmbe Shu soojust dra kasutama. Oma olemuselt on need nduded Giged ja asjakohased.

Kaugkiitte seisukohalt on oluline hoonete ventilatsiooni heitsoojuse kasutamise meetod.
Toetusi jagav SA KredEx on seisukohal, et alla 5-korruseliste elamute puhul tuleks kasutada
ohk-ohk tiitipi soojusvaheteid, mis on odavam meetod ja millel on viiksem negatiivne moju
kaugkiittevorgu tagastuva vee temperatuurile. Alternatiivne, soojuspumpadega heitsoojuse
kasutamisega, meetod kulutab mirgatavalt rohkem elektrienergiat ja ei vdimalda efektiivselt
alandada tagastuva vorguvee temperatuuri. Haibas on tegu 4 Kkorruseliste elamutega, seega
soojuspumpade paigaldamist neis majades ei soosita.

Halvim, mis voib kaugkiitte slisteemi jaoks juhtuda, on tarbija(te) loobumine kaugkiittest.

Kui soojusvarustust suudetakse hoida kvaliteetsena ja tarbijatele stabiilselt talutava hinnaga,
siis on tarbijate lahkumine kaugkiittest vihe tdendoline.
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12-4 KAUGKUTTE SOOJUSE HINNAD

Haibas kehtestati alates 2015. aastast Konkurentsiameti poolt soojusenergia  piirhind
kédibemaksuta 61 € MWh, (kdibemaksuga 73,2 €/ MWh). Valla ja soojatootja kokkuleppel oli
2019. a. tegelik soojuse hind 59 eurot kdibemaksuta (koos kdibemaksuga 70,8 €/MWh).
Haibas on soojuse hind seni madalam sarnaste viikeste kaugkiitte piirkondade keskmisest.

Arvestades palkade ja pensionite prognoositud ennaktempos tdusu ldhiaastatel ei tohiks
tabelis 12-3 arvutatud moddukas hinnatdus (kulupdhised arvutuslikud soojuse hinnad peale
soojusvorgu uuendamist 50% toetusega) kujuneda tarbijatele liialt koormavaks.

Tabelis 12-5 arvutatud olemasoleva soojusvorgu rekonstrueerimisel ilma toetuseta kujuneks
hinna tdus véga suureks. Seda varianti ekspert ei soovita rakendada.

12-6 . JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

e Haiba kaugkiitte piirkonna soojusvarustusega tegeleb ja selle eest vastutab ettevote SW
Energia OU, kelle omanduses on katlamaja. Ettevdtte varasema arenduse tulemusena
tootab katlamaja automaatses reziimis.

e Katlamajas on 2 erineval kiitusel tootavat katelt, millega on tagatud soojuse tootmise
piisav varustuskindlus.

e Pohiline osa soojust toodetakse hakkekatlaga, Glikatel on reserviks. Katelde seisukord on
hea.

e Kaugkiitte siisteem to6tab vaid kiitteperioodil.

e Pohilisteks tarbijateks on seni kortermajad. Soojuse tarbimine on normaalaasta
tingimustele {ileviiduna iisna stabiilne.

e Peamine Haiba kaugkiitte probleem on vana, méddunud sajandi 70.-ndatel rajatud
soojusvorgu amortiseerumine, (mis voib ldhikiimnendil saada kriitiliseks) ja suur
soojakadu.

e Loeme otstarbekaks liita kaugkiittega 4 vallale kuuluvat hoonet ning ehitada vélja uus
soojatorustik.

e Uus soojatorustik tuleks ehitada iihe aastaga — soovitatavalt juba 2020.a jooksul.

e Lokaalsed katlad on suhteliselt uued ja heas tehnilises seisukorras. Seepérast soovitame
neid mitte demonteerida, vaid konserveerida. Siis on vorgu avarii korral vdimalik neid
uuesti kéivitada ja hoida hooneid kiittes.

Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)



Haiba kiila soojamajanduse arengukava korrektuur

64

50% toetuse saamisel ja pikaajalise keskmise kliimanditajatega oleks investeering
soojusvorkude rekonstrueerimisse ka investeerija vaatevinklist voimalik kiillalt mddoduka
soojuse miiigihinna tousuga, Mitme jarjestikuse lithikese ja pehme talve korral voib
konkreetse aasta tasuvus osutuda ebapiisavaks. Kui kahjumi kompenseerimiseks tuleks ka
ajutiselt hinda tdsta, peaks see olema tarbijatele talutav, kuna viiksemat soojakogust tarbides
pole vaja ka rohkem maksta.

Haiba kiila kaugkiitte siisteemi efektiivsuse nditajad saavad pérast rekonstrueerimist olema
paremad vorreldes sarnase tarbimismahuga kaugkiitte piirkondade keskmisega. Katlamaja on
heas tehnilises seisukorras, tarbijad on soojusvarustusega tildiselt rahul ning tarbijate
dralangemine pole tdendoline.

Kokkuvotteks: Haiba kiila puhul pole pohjust kahelda kaugkiitte jatkusuutlikkuses
ning meetmed selle efektiivsuse parandamiseks ja piirkonda tidiendavate tarbijate
lisamiseks on igati pohjendatud.

Hasti korraldatud energiavarustus vdib lisada Haibale atraktiivsust sealse kaugkiittepiirkonna

lahedusse veel mone arenduse rajamiseks. Eeliseks on lahedus VIA Baltikale ja hea ithendus
Eesti pohilise tombekeskuse, Tallinnaga.
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12.7 SOOVITUSED HOONETE ENERGIASAASTU MEETMETE RAKENDAMISEKS

Riiklike energiamajanduse arengukava ENMAK 2030 eesmérkide saavutamine sdltub

kohalike omavalitsuste tegevusest.

Vallavalitsusel on voimalik toetada energiasdéstu meetmeid mitmel moel:

- munitsipaalasutustes sddstumeetmete planeerimine ja realiseerimine ;
kohale

sdastualaste

teabepdevade korraldamine, kutsudes

konsultatsioonifirmade spetsialiste;
- elanike motiveerimine, teavitamine ja erinevate energiasdastumeetodite tutvustamine;

13.

Eneko IB OU t66 nr 2019-27

paremas

kaugkiitte tarbijatele iga kiitteperioodi alul

seisukorras olevate elamute energiatarbenditude
vordlusmomendi loomine, néiteks kasutades valla infolehte ;

meelde tuletada

korgkoolide voi

tutvustamine ja seega

majasiseste piistakute

tasakaalustamise ja soojussdlmede tookorras hoidmise olulisust.

SOOJAMAJANDUSE ARENDAMISE ORIENTEERUV TEGEVUSKAVA

TEGEVUS

AEG

Soojamajanduse korrigeeritud arengukava avalik arutelu ja
kinnitamine volikogus.

juuli -august 2019

Keskkonnainvesteeringute Keskusele taotluse esitamine uue
soojustorustiku rajamiseks toetuse saamisele

september 2019

Soojusvorgu trasside geodeetilise uuringu korraldamine.

september-oktoober
2019

Soojusvorgu projekteerimise hanke korraldamine.

november 2019

detsember  2019-
Soojusvorgu projekteerimine veebruar 2020
Soojusvorgu ehitamishanke korraldamine. mérts 2020
Hoonete soojussdlmede rekonstrueerimise projektide koostamine | mérts 2020

Soojusvorgu ehitustood.

aprill -august 2020

Hoonete soojussdlmede rekonstrueerimine

juuni - august 2020

Hoonete omanike seas energiasddstu meetmetest teavitamine, s.h
elanike motiveerimine sooja tarbevee tegemiseks kaugkiitte baasil.

pidev

Kontroll soojusvarustuse operaatorfirma tegevuse iile

pidev

T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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14. KASUTATUD ALLIKAD

1) Saue valla arengukava 2018 - 2030 ;
2) Kernu valla arengukava aastateks 2014-2020;
3) Saue valla eelarvestrateegia 2018 - 2022;

4) Majandus- ja kommunikatsiooniministri 05.05.2015 méaérus nr 40 "Soojusmajanduse
arengukava koostamise toetamise tingimused";

5) Majandus- ja kommunikatsiooniministri 06.01.2016 maarus nr 3 "Kaugkiittesiisteemide
investeeringute toetamise tingimused";

6) www.stat.ee Riiklik statistika Eesti keskkonna, rahvastiku, sotsiaalelu ja majanduse kohta,

7) Aleksandr Hlebnikov, doktorit6d, The Analysis of Efficiency and Optimization of
District Heating Networs in Estonia, 2010;

8) Majandus- ja kommunikatsiooniministri 05.06.2015 méérus nr 58 ,,Hoonete
energiatdhususe arvutamise metoodika” koos lisadega;

9) S. Link. Eesti vdikeasulate kaugkiitte tehnilis-majanduslik pdhjendatus. Magistritdo.
Tallinna Tehnikaiilikool;

10) SW Energia OU-It saadud andmed Haiba katlamaja rekonstrueerimise ja

kaugkiittesiisteemi tehnilis-majanduslike néitajate kohta aastatel 2017-2019;

11) Saue Vallavarahalduselt saadud andmed Haibas kaugkiittega iihendatavate hoonete kohta;

12) Kernu vallavalitsuselt ja haldusettevottelt Haiko saadud andmed soojusvarustuse kohta

aastatel 2014-2015;

13) Korterelamute rekonstrueerimise tasuvus, Kalle Kuusk, SA KredEx, 2014;

14) Rahandusministeeriumi ja Eesti Pank avalikud andmed ja tulevikuprognoosid;
15) ENMAK 2030 Energiamajanduse arengukava aastani 2030;
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LISAD

LISANR 1 HAIBA OLEMASOLEV KAUGKUTTEVORK

Andmed on parit Haiko Teenused torustiku skeemilt

T 11380

&
% o

L3

Kaugkiitte olemasolev soojavork DN Pikkus m
Katlamaja - H1 150 73
H1 - Kuuse tee 5 80 25
H1 - nurk A 125 81
Nurk A - H3 100 50
H3 - Pihlaka tee 4 80 60
H3 - Pihlaka tee 3 kanalis 80 29
H3 - Pihlaka tee 3 maapealne 80 87
H1-H2 100 67
H2 -Sireli 1 80 10
Sireli 1 keldris 50 45
Sireli 1 keldris - Sireli 4 50 30
H2 - Sireli 6 80 40
OLEMASOLEV SOOJATORUSTIK

KOKKU 597
- sellest maapealse paigaldusega 87
- sellest kanalis paigaldusega 465
- sellest hoonesisese paigaldusega 45
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LISANR 2 HAIBA KAUGKUTTEL ELAMUD

Sireli 1

Pihlaka 4 ja tagaplaanil Kuuse 5

Pihlaka 3

Sireli 4

Sireli 6
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LISANR 3 HAIBA KULA KAUGKUTTEPIIRKONNA MAARAMISE DOKUMENDID
Saue Vallavolikogu
MAARUS
Laagri alevik 26. juuni 2019 nr 26

Kernu Vallavolikogu 10. juuni 2010. aasta miiruse nr 14 ,Haiba kiila
kaugkiittepiirkonna miiramine” muutmine

Maarus kehtestatakse kohaliku omavalitsuse korralduse seaduse § 22 16ike 1 punktide 8 ja 37
ning kaugkiitteseaduse § 5 ladigete 1 ja 2 alusel.

§ 1. Mdiruse muutmine
Kernu Vallavolikogu 10. juuni 2010. aasta maarust nr 14 ,Haiba kaugkiittepiirkonna
madramine” muudetakse jargmiselt:

1) paragrahvi 1 laiget 1 muudetakse ja sonastatakse jargnevalt:

(1) ,Haiba kiila kaugkiittepiirkond (edaspidi kaugkiittepiirkond) on Kernu valla
iildplaneeringu (kehtestatud 13.10.2005.a. Kernu Vallavolikogu otsusega nr 40)
alusel kindlaks madadratud maa-ala, kuhu lisanduvad wvallale kuuluvad objektid
aadressidega Riisipere tee 19, Pargi tee 1, Riisipere tee 6 ja Riisipere tee 8, millel
asuvate tarbijapaigaldiste varustamiseks soojusega kasutatakse kaugkiitet, et
tagada kindel, wusaldusvaarne, efektiivne, poéhjendatud hinnaga ning
keskkonnanduetele vastav ja tarbijate vajadustele vastav soojavarustus.”

2) Paragrahvi 1 laiget 2 muudetakse jargnevalt:
(2) Kaugkiittepiirkonna piirid on kirjeldatud maaruse lisaks oleval kaardil (Lisa 1).

3) paragrahvi 4 muudetakse ja sonastatakse jargmiselt:
.Soojusettevdtja peab soojuse hinna kooskélastama vastavalt kaugkiitteseadusele.”

§ 2. Miiruse rakendamine
Maarus joustub kolmandal pdeval parast Riigi Teatajas avaldamist.

(allkirjastatud digitaalselt)
Harry Pajundi
vallavolikogu esimees
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Saue Vallavolikogu 26. juuni 2019 médruse nr 14 Lisa 1
Haiba kiila kaugkiitte piirkonna piirid

= = == s HAIBA KULA KAUGKUTTE PIIRKOND

Variant 1 olemasolevatele tarbijatele lisanduvad 4
valla omanduses ehitist
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Kernu Vallavolikogu 10,06.2010 miarus nr 14 "Haiba kaugkiittepiirkonna médramine”

Vastu voetud 10.06.2010 nr 14

joustumine 01.07.2010

Maiirus kehtestatakse kohaliku omavalitsuse korralduse seaduse § 6 1oike 1, kaugkiitteseaduse
§ 5 1oigete 1 ja 6 ja Kernu Vallavalitsuse ettepaneku alusel.

§ 1. Haiba kiila kaugkiittepiirkonna piirid

(1) Haiba kiila kaugkiittepiirkond (edaspidi kaugkiittepiirkond) on Kernu valla iildplaneeringu
(kehtestatud 13.10.2005. a Kernu Vallavolikogu otsusega nr 40) alusel kindlaks miiratud
maa-ala, millel asuvate tarbijapaigaldiste varustamiseks soojusega kasutatakse kaugkiitet, et
tagada kindel, usaldusvéérne, efektiivne, pohjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja
tarbijate vajadustele vastav soojavarustus.

(2) Kaugkiittepiirkonna piirid on kirjeldatud mééruse lisaks oleval kaardil (Lisa 1).

§ 2. Vorguga liitumise ja vorgust eraldumise tingimused ja kord

(1) Kaugkiittepiirkonnas on vorguga liitumine kohustuslik kdigile kaugkiittepiirkonnas
asuvatele isikutele, kelle = omandis vOi valduses on tarbijapaigaldis ehitatava voi
rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamiseks, vilja arvatud kéesoleva paragrahvi 16ikes 3
nimetatud erandjuhtudel.

(2) Isikud, kes kaugkiittepiirkonna miiramise ajal ei kasuta kaugkiitet, ei ole kohustatud
vorguga liituma.

(3) Erandid, mille korral kaugkiittepiirkonnas chitatavate voi rekonstrueeritavate chitiste
soojusega varustamisel lubatakse kasutada muud kiitteviisi kui kaugkiite, on:

1) ajutised ehitised:;

2) ehitised, mille ithendamist ei vdimalda vorgu tehnilised vdimalused voi mille vorku
ithendamine seaks ohtu varasemate liitujate varustuskindluse;

3) ehitised, mille soojuskoormus paigaldatava trassi jooksva meetri kohta on véiksem kui 2
kW,

4) ehitised, mille projekteeritud maksimaalne soojuskoormus on alla 40 kW,

5) ehitised, mille soojusega varustamiseks kasutatakse vorguettevaotjast
keskkonnasobralikumaid kiitteviise (maasoojus, piikeseenergia, tuuleenergia jne).

(4) Vorguga liitumine kaugkiittepiirkonnas toimub kaugkiitteseadusega sitestatud korras.

(5) Vorguettevotjal on digus votta vorguga liitujalt pdhjendatud liitumistasu.

(6) Vorgust eraldumiseks loetakse vorguiihenduse alalist likvideerimist.

(7) Soojusvarustuse ajutine katkestamine ja taastamine toimub vastavalt kaugkiitteseaduses
satestatule.

(8) Vorgust eraldumist kaugkiittepiirkonnas on lubatud tarbijal taotleda alljargnevatel
juhtudel:

1) vorgu kaudu soojusega varustatud ehitise lammutamine;

2) ehitise soojusvarustuse parameetrite muutmine rekonstrueerimise kéigus selliselt, et ehitise
varustamist soojusega vorgu kaudu ei ole voimalik jatkata vorgu tehniliste voimaluste t3ttu;
3) ehitise rekonstrueerimine selliselt, et ehitise maksimaalne soojuskoormus jaéb alla 40 kW;
4) ehitise rekonstrueerimine selliselt, et soojusega varustamiseks hakatakse kasutama
keskkonnasdbralikke kiitteviise (maasoojus, paikeseenergia, tuuleenergia jne).

(9) Vorgust eraldumist taotlev tarbija peab vdrguettevitjale esitama vorgust eraldumise
taotluse.

(10) Vorguettevdtja esitab eraldumistingimused tarbija taotluse alusel 30 tdopaeva jooksul.
(11) Eraldumistingimustes méératakse kindlaks:
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1) vorguiihenduse likvideerimise aeg, arvestades, et see toimuks 6 kuu jooksul
eraldumistaotluse esitamisest;

2) vorguithenduse likvideerimise tehnilised nduded, mis on vajalikud vorgu stabiilsuse ja
teiste tarbijate varustuskindluse tagamiseks.

(12) Eraldumist taotlev tarbija peab tasuma vorguettevotjale eraldumisega seotud pdhjendatud
kulud.

§ 3. Kaugkiitte iildised kvaliteedindouded

(1) Soojusettevotja on kohustatud tagama tema omandis voi valduses oleva kaugkiittevorguga
ithendatud tarbijate pideva varustamise vajalikus koguses soojusega vastavalt nende vahel
sO0lmitud soojuse miiiigilepingule.

(2) Soojuse miiligilepingus ettendhtud soojuskoormuse tagamiseks peab soojusallikast
viljastatav

temperatuurigraafik ja hiidrauliline reziim ldhtuma valisdhutemperatuurist, tuule kiirusest
ning soojusvorgu inertsist.

(3) Piisava tsirkulatsiooni tagamiseks tarbija soojusseadmetes peab soojusettevotja tagama
tarbija soojussdlme ees rohkude vahe vihemalt 1,0 baari.

(4) Soojusettevotja peab tagama jargmiste vorguvee kvaliteedile kehtestatud normide tditmise:
(5) Kaugkiittepiirkonnas tegutsev vorguettevotja on kohustatud tagama soojusallikatel
reservkiituse olemasolu.

§ 4. Soojuse piirhinna kooskolastamine

Soojusettevotja, kes ldhtuvalt kaugkiitteseadusest ei pea soojuse hinda kooskodlastama
Konkurentsiametiga, kooskdlastab piirhinna Kernu Vallavolikogu 27.11.2003.a mééruse nr 21
,»So0o0juse piirhinna kooskolastamise kord olulist vahendit omavale soojusettevotjale” kohaselt
Kernu Vallavalitsusega.

§ 5. Soojuse miiiik

(1) Tarbija ostab soojust vorguettevotjalt, kelle vorguga tema valduses olev tarbijapaigaldis
on tihendatud.

(2) Vorguettevotja on kohustatud oma vorgupiirkonnas miilima kdigile vorguiihendust
omavatele tarbijatele soojust vastavalt vorgu tehnilistele voimalustele

§ 6. Soojuse hinna muutmine

Soojuse hind kuulub muutmisele, kui:

1) teenuse miitigimaht on muutunud aastas rohkem kui 10% vorra;

2) soojusettevotte rekonstrueerimise tulemusena voi muudel pohjustel on oluliselt muutunud
tehnoloogilised protsessid;

3) kiitte voi teenuse hinda mdjutavad riiklikult reguleeritavad hinnad, maksud, tariifid voi
muud maksed on muutunud aastas rohkem kui 10% vdrra.

§ 7. Soojusettevotja arenduskohustus

(1) Soojusettevdtja arendab tema omandis vai valduses olevaid kaugkiittesiisteeme ja tdstab
nende efektiivsust, et oleks tagatud koigis tema vorgupiirkondades uute liitujate
tarbijapaigaldiste vorku tihendamine ja seal olevate tarbijate ja liitujate kvaliteedinduetele
vastava soojusega varustamine.

(2) Soojusettevotja on vorgu tehniliste voimaluste piires ja majandusliku pdhjendatuse korral
kohustatud tihendama vorguga koik tema vorgupiirkonnas asuvad liitumistaotluse esitanud
liitujate tarbijapaigaldised, kui sellega ei seata ohtu varasemate liitujate varustuskindlust.

§ 8. Loppsatted

(1) Méérus avalikustada elektroonilises Riigi Teatajas.

(2) Méérus joustub 1. juulil 2010. a.

Tiia Rosenberg

Vallavolikogu aseesimees
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LISANR 4 ETTEPANEK UUE SOOJUSVORGU TRASSEERINGUKS

w= = == s HAIBAKULA KAUGKUTTE PIIRKOND

Variant 1 olemasolevatele tarbijatele lisanduvad 4
valla omanduses ehitist

Loik Q kw L m DN v mls

Kultuurimaja -Halduskeskus (olemasolev) 88 55 50 0,5
Halduskeskus - Lastekodu trass 143 80 65 0,5
Lastekodu - Halduskeskuse trass 72 80 50 0,4
3 valla hoonet - Sireli 4 elamu juurde 215 200 80 0,5
Riisipere tee 19 - Sireli 4 elamu 35 120 32 0,4
Sireli 4 sisend 40 10 40 0,3
Sireli 4... 3 valla hoone trassi hargnemiseni 80 20 50 0,4
HS Sireli 4 ... HS Sireli 1 295 50 80 0,7
Sireli 1 .... HS Sireli 1 61 10 40 0,5
Sireli 6 .... HS Sireli 1 48 40 40 0,4
HS Sireli 1 ... HS katlamajja 405 80 100 0,6
Pihlaka 3 .... HS katlamajja 97 120 50 0,5
Pihlaka 4 .... HS katlamajja 95 70 50 0,5
katlamaja - esimene hargnemissdlm katlamajast 596 60 100 0,8
Uute rajatavte trasside pikkus (m) 940
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LISA NR.5 VOIMALUSED HOONETE SOOJUSKASUTUSE VAHENDAMISEKS
Haiba kiilas olevad elamud on praegu energiasédéstu rakendamise osas erinevatel tasemetel.

Selleks, et vihendada energiatarvet hoonetes, tuleks neid renoveerida terviklikult.
Tervikliku renoveerimise all moistetakse iildiselt:
» koikide piirete soojustamist (seinad, sokkel, katus voi pdoningu porand jne),
* vanade, amortiseerunud ja ebakvaliteetsete akende asendamist kaasaegsete kahe- voi
kolmekordse klaaspaketiga akende vastu,
« vanade vilisuste asendamist kaasaegsete soojustusega ustega,

kiittekehadele termostaatventiilide paigaldamist,
* vajadusel soojussdlme uuendamine (nt automaatika kaasajastamine voi
plaat soojusvahetite paigaldamine),
» liiniseadeventiilide paigaldamist ja kiittesiisteemi hiidraulilist tasakaalustamist,
» kiittetorustiku isoleerimist keldris mineraalvillast torukoorikuga,
* ventilatsioonisiisteemi uuendamist, nt virskeGhuavad vdi soojustagastusega
ventilatsioonisilisteemi rajamist (voimalikud erinevad lahendused, mis sdltuvad hoonest,
tellija soovist jne).

Taielik renoveerimine v3ib sdltuvalt hoonest olla erinevate meetmetega, kuna iga objekt on
iselaadi ning vdimalused ja pdhjendatud vajadus meetmete rakendamiseks on varieeruvad.
Haibas teostas korteriithistu Kuuse tee 5 elamus 2016. aastal tdielikku rekonstrueerimise,
misjérel ta lahkus kaugkiittest. Kuna elamu soojusega varustamine lokaalse pelletikatlaga on
isna kallis, siiS ei saa uue soojusvorgu viljachitamise jargselt lokaalkiittest soodsama
kaugkiitte hinna puhul vilistada Kuuse tee 5 elamu taasliilitumist Kkiitteperioodiks
kaugkiittega.

Pihlaka tee elamus on varasemalt rakendatud enamus hoone piirete soojustamise meetmeid.
Ulejianud nelja elamu puhul piirduvad sidistumeetmed osade korterite akende vahetamise,
soojussdlmedes segamispumpade paigaldamise ning liiniseade ventiilide paigaldamisega.
Mones majas on soojustatud rddudega seonduvaid piirdeid voi soojustatud pdoningut.

Seega on neis elamutes mitmeid voimalusi energiakulu vahendamiseks, kuid konkreetseid
samme pole seni astutud.

Saue valla arengukavas on mitmed punktid Haiba hoonete rekonstrueerimiseks. Seejuures
tuleks projektides kavandada ka energiasddstu meetmeid. Energiasddstu suunda tuleb jilgida
ka edasiste kavade planeerimisel.

Lisaks tehnilistele lahendustele on voimalik sdédstu saavutada ka tarbimiskultuuri muutes (nt
radiaatorite termostaatide keeramine sobivale temperatuurile, valgustite ja muude

elektritarvitite viljaliilitamine, kui neid ei vajata, ruumide iileventileerimise viltimine).

Komplekse rekonstrueerimise tulemusena vihenevad ka lokaalsed heitmete kogused, mis
energia tootmisel paratamatult keskkonda satuvad.
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Soojusmdotja Hoone Osa- 2014.a Soojuse miiiik 2014.a kuude 16ikes MWh

asukoht omanik kaal KOKKU | jaan. veebr. | mérts aprill mai juuni | juuli |aug. sept. okt. nov dets.

Sirelitee 6, 12 krt |H-36 KU 11,3%| 107,58| 23,49| 1581 13,33 12,27 2,87 0 0 1,19| 10,14| 11,84| 16,64
Haiba 38

Sirelitee 1, 12krt |KU 143%| 135,78| 28,03| 19,54 17,31 11,65 1,63 0 0 2,74| 13,82| 16,56 24,5
Haiba 39

Sireli tee 4, 8krt |KU 9,5% 89,71| 16,88 13,1 11,56 9,42 1,97 0 0 2,03 8| 10,83| 15,92
Haiba 40

Kuuse tee 5, 18krt |KU 20,9% | 198,58| 34,07| 34,19 22,36| 17,49 4,68 0 0 3,25| 2133| 28,49| 32,72
Haiba 50

Pihlaka tee 4, 24 krt | KU 20,5%| 19459| 40,98| 30,56 2455| 15,75 4,65 0 0 21| 18,62 2249| 34,89
Haiba 50

Pihlaka tee 3, 24 krt |KU 235% | 222,79| 37,04 44091 24,52| 16,72 4,08 0 0 2,63| 24,76| 28,96| 39,17

KOKKU

realiseeritud 100% | 949,03| 180,49| 158,11 113,63 83,3| 19,88 0 0 13,94| 96,67 | 119,17 | 163,84

Soojusmdotja Hoone Osakaal 2015.a Soojuse miiiik 2015.a kuude 1dikes MWh

asukoht omanik % KOKKU |jaan. |veebr. |mirts aprill | mai juuni | juuli |aug. sept. okt. nov dets.

Sireli tee 6, 12

krt H-36 KU 11,8% 102,81| 16,52| 15,22 16,09| 12,08 2,89 0 1,29| 10,18 11,89| 16,65

Sireliteel, 12

krt Haiba 38 KU | 14,6% 127,42 23,37 18,95 19,75| 13,37 2,36 0 2,34| 13,28| 14,62| 19,38

Sireli tee 4,

8krt Haiba 39 KU 9,9% 86,32 1531| 13,32 12,28 9,83 1,56 0 1,37 9,97 9,75| 12,93

Kuuse tee 5,

18krt Haiba 40 KU | 20,9% 182,11 29,68| 27,89 27,77 21,56 2,84 0 0 199| 2242| 20,01| 27,95

Pihlaka tee 4, 24

krt Haiba 50 KU | 20,5% 178,66 33,21| 28,54 2485| 20,71 3,42 0 0 1,92 19,03 21,1 25,88

Pihlaka tee 3, 24

krt Haiba S0 KU | 22,3% 194,37 39,75| 31,73 29,74 15,3 1,71 0 0 1| 24,97| 24,77 25,4

KOKKU

realiseeritud 100% 871,69 | 157,84 | 135,65 130,48| 92,85| 14,78 0 0 9,91 99,85| 102,14| 128,19
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LISA NR9 KORTERMAJADE KAUGKUTTE SOOJUSTARBIMISE MUUTUSTE PROGNOOS LAHIKUMNENDIL

A) Mooduka riikliku surve ja abi korral
Soojustarbija aadress | Arvutuslik Tarbimise Arvutuslikult MWh/a

Korterelamud MWh/a 2016 | vihenemine | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
Sireli tee 6 120 | aastas 1% 119 118 117| 116| 114 113 112 111 110 109
Sireli tee 1 152 | aastas 1% 151 149 148 | 146| 145 143 142 140 139 138
Sireli tee 4 102 | aastas 1% 101 100 99 98 97 96 95 94 93 92
Kuuse tee 5 220 | lahkub 2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pihlaka tee 4 216 | ei muutu 216 216 216| 216| 216 216 216 216 216 216
Pihlaka tee 3 241 | aastas 1% 238 236 234| 231| 229 227 224 222 220 218
Elamud kokku 1050 824 818 812| 806| 800 794 789 783 777 772

B) Intensiivse informatsioonivahetuse ja tdhusa riikliku abi korral
Tarbija aadress Arvutuslik Kiitte tarbe | Tarbimise Tarbimise prognoos | Kiitte tarbiv

MWh/a 2016 |voimsus kW | vdhenemine perspektiivne

Korterelamud (normaasta) | 2016 % MWh/a normaasta vOimsus kW
Sireli tee 6 120 48 40% 72 39
Sireli tee 1 152 61 40% 91 49
Sireli tee 4 102 41 40% 61 33
Kuuse tee 5 220 88 | lahkub 2016 0 40
Pihlaka tee 4 216 86 20% 172 78
Pihlaka tee 3 241 97 40% 144 77
Elamud kokku 1050 421 541 315
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LISA NR 10 UUE SOOJUSVORGU RAJAMISE TASUVUSARVUTUSED

LISA 10.1 UUE SOOJUSVORGU RAJAMINE 1% AASTAS VAHENEVA SOOJUSTARBIMISE EELDUSEL. LAENU ABIL, ILMA TOETUSETA
Tarbimine véheneb 10 aaastaga 12% vérra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Aastad Uhik 2015| 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032| 2033| 2034| 2035| 2036
£ | Tarhijahinna indeks % 0,0% 26% | 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 26%| 2,6%| 2.6%
@ | Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760| 753 745 738 730 723 716 709 702 695 688 681
w| Trassikaod aastas MWh/a 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
| Toodetakse soojust MWh/a 1203 1155 1147 1139 1131 | 1123| 1115| 1107| 1099| 1091| 1084 | 1076| 1069 | 1061| 1054| 1047| 1040| 1033| 1026 | 1019| 1012
2| Turba hind EUR/MWh €/MWh 13,6 140| 143 147| 151| 155| 159| 163| 16,7| 172| 176| 181| 185| 190| 195| 200| 205| 211| 216 222| 227
2| Turbakatla kasutequr % 75% 75% | 75%| 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% /| 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%| 75%| 75%
& | Kulu kiituse ostuks € 21977 | 2151021911 |22321 | 22739 | 23165 | 23600 | 24043 | 24496 | 24957 | 25427 | 25907 | 26397 | 26896 | 27406 | 27925 | 28455 | 28996 | 29548 | 30111 | 30685
| Elekter, saastetasu € 2725 2796 | 2869 | 2943 | 3020| 3098 | 3179| 3261 | 3346 | 3433 | 3522 | 3614 | 3708 | 3804 | 3903 | 4005| 4109 | 4216 | 4325| 4438 | 4553
Q| Tédtasu € 22163 | 2273923330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093 | 37032
2| Remont € 3556 3648 | 3743 | 3841| 3940| 4043 | 4148| 4256 | 4367 | 4480 | 4597 | 4716| 4839| 4965| 5094 | 5226 | 5362 | 5501 | 5644 | 5791 | 5942
E Finantskulu € 2439 2481 | 2483 | 2484 | 2485| 2486 | 2487 | 2488 | 2489 | 2490 | 2491 | 2492 | 2493 | 2494 | 2495| 2496 | 2497 | 2498 | 2499 | 2500| 2501
E| Pdhjendatud tulukus € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 | 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
=| Kokku kulud € 53520 | 53835 54996 | 56186 | 57403 | 58650 | 59927 | 61234 | 62572 | 63942 | 65346 | 66782 | 68254 | 69761 | 71303 | 72883 | 74501 | 76158 | 77855 | 79593 | 81373

Soojuse hind €/MWh 61 653| 674| 696| 718| 741| 765| 789| 815| 841| 868| 896| 925]| 955| 986 1018 1051 1085 112,1| 1157| 1195

Soojusvdrgu rekonstrueerimine ilma toetuseta ja 23 aastase laenuga

Aastad Uhik 2015 | 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032| 2033| 2034 | 2035| 2036

Tarhijahinna indeks % 0,0% 26% | 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2.6%
= | Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702 695 688 681
4 | Trassikaod aastas MWh/a 331 331 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
2 [ Toodetakse soojust MWh/a 1203 1155 861 853 845 837 829 821 813 805| 798 790 783 775 768 761 754 747 740 733 726
&5 | _Turba hind €/MWh 13,6 140| 143 147] 151| 155| 159| 163| 16,7| 172| 176 181| 185| 190| 195| 200| 205| 211| 216 222| 227
— | Turbakatla kasutequr % 75% 75% | 75%| 75%| 75%| 75% | 75% | 75% /| 75% /| 75%| 75% | 75%| 75% | 75% | 75%| 75% /| 75% | 75% | 75%| 75%| 75%
<§t Kulu kiituse ostuks € 21977| 2151016447 |16714|16987 | 17263 | 17544 117830 | 18121 | 18417 | 18717 | 19022 | 19333 | 19649 | 19970 | 20296 | 20628 | 20965 | 21308 | 21657 | 22011
= | Elekter, saastetasu € 2725 2796 | 2869 | 2943 | 3020| 3098 | 3179| 3261 | 3346| 3433 | 3522 | 3614 | 3708 | 3804 | 3903| 4005| 4109 4216 | 4325| 4438| 4553
4 | Tootasu € 22163 | 22739 |23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093 | 37032
= | Remont € 3556 3648 | 3743 | 3841| 3940| 4043 | 4148| 4256 | 4367 | 4480 | 4597 | 4716| 4839| 4965| 5094 | 5226 | 5362 | 5501 | 5644 | 5791 | 5942
E Amortisatsioon € 1600| 1600| 1600| 1600 | 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600 | 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600 | 1600
w | Finantskulu € 2439 2440 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289
S [ Pohjendatud tulukus € 660 660 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856| 4856| 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856 | 4856
& [ Kulud kokku € 53520 | 53793 5813459180 | 60251 | 61347 | 62470 | 63618 | 64794 | 65998 | 67230 | 68491 | 69782 | 71104 | 72458 | 73844 | 75262 | 76715 | 78202 | 79724 | 81283
2 | Soojuse kulupdhine hind €/MWh | €MWh 713 733| 754| 775| 79,7| 820| 844| 868 893| 919| 946| 974 100,2| 103,2| 106,2| 1093 | 112,6| 11591 1194
Q | SAAST MEETMETEST € -3138| -2995 | -5696 | -5395 | -5086 | -4769 | -4444 | -4110| -3768 | -3417 | -3057 | -2688 | -2309| -960| -761| -556| -346| -131 90
& | Rahavoog € -80000 | -6194 | -5966 | -8578 | -8185 | -7781 | -7365 | -6937 | -6496 | -6043 | -5577 | -5098 | -4604 | -4096 | -2614 | -2275| -1927 | -1567 | -1196 | -814
o | Kasvav rahavooq tuh € -80 -86 -92| -101| -109| -117| -124| -131| -138| -144| -149| -154| -159| -163| -166| -168| -170| -171| -172| -173
o | Kapitalikulu €/a 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289| 5289 | 5289 5289| 5289| 5289 | 5289 | 5289 | 5289 | 5289
£ |investeeringu jédk tuh € 800| 778| 754| 730| 705| 679| 653| 625| 596| 565| 534| 502| 468| 433| 39,7| 359| 320| 279| 237| 193
£ ['s. hintress EUR/a €/a 3056 | 2971 | 2882 | 2790 | 2695| 2596 | 2493 | 2386| 2275| 2160| 2040 | 1916 | 1787 | 1654| 1515| 1370| 1221 | 1065 904
Miitigihind=kulupohine €/MWh 653| 713| 733| 754| 775 79,7| 820| 844| 88| 893| 919| 946| 974 100,2| 103,2| 106,2| 109,3| 112,6| 1159 1194

NPV (ajald.tulu) -71 078 eurot
IRR #DIV/O! Lihttasuvusaeg Ule 25 aasta
Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Lisa 10.2 UUE SOOJUSVORGU RAJAMINE 1% AASTAS VAHENEVA SOOJUSTARBIMISE EELDUSEL, 50% TOETUSEGA JA 50% ULATUSES 15 AASTASE LAENUGA
Tarbimine viheneb 10 aaastaga 12% vorra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
< Aastad Uhik 2015 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
'n:: Tarhijahinna indeks % 00%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%
L Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702
5| Trassikaod aastas MWh/a 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
& [ Toodetakse soojust MWh/a 1203 1155 1147 1139 1131 1123 1115 1107 1099 1091 1084 1076 1069 1061 1054 1047 1040 1033
2[ Turba hind EUR/MWh €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 15,1 155 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,1
2| Turbakatla kasutegur % 5% 75% 5% 5% 75% 5% 5% 75% 5% 75% 75% 5% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
2| Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510 | 21911 | 22321 | 22739 | 23165| 23600 | 24043 | 24496 | 24957 | 25427 | 25907 | 26397 | 26896 | 27406 | 27925 | 28455 | 28996
| Elekter, saastetasu € 2725 2796 2869 2943 3020 3098 3179 3261 3346 3433 3522 3614 3708 3804 3903 4005 4109 4216
@ | Tootasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215| 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287
S| Remont € 3556 3648 3743 3841 3940 4043 4148 4256 4367 4480 4597 4716 4839 4965 5094 5226 5362 5501
= | Finantskulu € 2439 2481 2483 2484 2485 2486 2487 2488 2489 2490 2491 2492 2493 2494 2495 2496 2497 2498
| Pohjendatud tulukus € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
g Kokku kulud € 53520 | 53835 | 54996 | 56186 | 57403 | 58650 | 59927 | 61234 | 62572 | 63942 | 65346 | 66782 | 68254 | 69761 | 71303 | 72883 | 74501 | 76158
Soojuse hind €/MWh 61 65,3 67,4 69,6 718 74,1 76,5 78,9 815 84,1 86,8 89,6 92,5 955 98,6 101,8| 105,1| 108,5

Soojusvorgu rekonstrueerimine 50% toetusega ja iilejadnud 40 tuhat eurot 15 aastase laenuga
Aastad Uhik 2015 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Tarhijahinna indeks % 00%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%
Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702
Trassikaod aastas MWh/a 331 331 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
- Toodetakse soojust MWh/a 1203 1155 861 853 845 837 829 821 813 805 798 790 783 775 768 761 754 747
3 Turba hind €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 15,1 15,5 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 195 20,0 20,5 21,1
@ | Turbakatla kasutegur % 75% 75% 5% 5% 75% 5% 5% 75% 5% 5% 75% 5% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
5 [ Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510| 16447 | 16714 | 16987 | 17263 | 17544 | 17830 | 18121 | 18417 | 18717 | 19022 | 19333 | 19649 | 19970 | 20296 | 20628 | 20965
© | Elekter, saastetasu € 2725 2796 2869 2943 3020 3098 3179 3261 3346 3433 3522 3614 3708 3804 3903 4005 4109 4216
2 To6tasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215| 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287
© | Remont € 3556 3648 3743 3841 3940 4043 4148 4256 4367 4480 4597 4716 4839 4965 5094 5226 5362 5501
5 Amortisatsioon € 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
= Finantskulu € 2439 2440 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 0,0
x P&hjendatud tulukus € 660 660 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428 2428
w | Kulud kokku € 53520 | 53793 | 53970 | 55016 | 56087 | 57183 | 58305 | 59453 | 60629 | 61833 | 63065| 64326 | 65618 | 66940 | 68293 | 69679 | 71098 | 68997
& | Soojuse hind €/MWh | €MWh 66,2 68,1 70,1 72,2 74,4 76,6 78,9 81,3 83,8 86,3 88,9 91,7 94,4 97,3| 100,3 98,3
2 | SAAST MEETMETEST € 1027 1170 1317 1467 1622 1780 1943 2109 2281 2456 2636 2821 3010 3205 3404 7161
2 | Rahavoog € -40000 -501 -281 -54 180 421 670 925 1189 1461 1740 2029 2326 2632 2948 3273 7161
& | Kasvav rahavoog € -40000 | -40501 | -40782 | -40836 | -40656 | -40235 | -39565 | -38640 | -37451 | -35990 | -34250 | -32221 | -29895 | -27263 | -24315 | -21041 | -13880
% Kapitalikulu €/a 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 0,0
% investeeringu jaik 40000 | 37975 | 35874 | 33692 | 31426 | 29074 | 26632 | 24097 | 21465| 18732 | 15895| 12950 9892 6718 3422 0 0
= |s. hintress EUR/a €/a 1528 1451 1370 1287 1200 1111 1017 921 820 716 607 495 378 257 131 0
Miiiigihind=kulup&hine €/MWh 65,3 66,2 68,1 70,1 72,2 74,4 76,6 78,9 81,3 83,8 86,3 88,9 91,7 94,4 97,3| 100,3 98,3
NPV (ajald.tulu) 12 132 eurot
IRR -6% Lihttasuvusaeg 18 aastat

Eneko IB OU t66 nr 2019-27

T. Taimistu

(volitatud soojustehnika insener)
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LisA10.3 UUE SOOJUSVORGU RAJAMINE 1% AASTAS VAHENEVA SOOJUSTARBIMISE EELDUSEL, 50% TOETUSEGA JA 50% ULATUSES 23 AASTASE LAENUGA

Tarbimine viheneb 10 aaastaga 12% vorra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Aastad Uhik 2015| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2028 | 2029 | 2030 2031| 2032| 2033| 2034 | 2035| 2036
| Tarhijahinna indeks % 0,0%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%
'D—_: Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702 695 688 681
tH| Trassikaod aastas MWh/a 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
E Toodetakse soojust MWh/a 1203 | 1155| 1147| 1139| 1131 1123| 1115| 1107| 1099 | 1091| 1084| 1076| 1069| 1061| 1054| 1047| 1040| 1033| 1026| 1019| 1012
©| Turba hind €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 15,1 155 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 195 20,0 20,5 21,1 216 222 227
2| Turbakatla kasutegur % 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | T75% | T75% | 75% | 75% | 75% | 75% | T75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
& | Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510 | 21911 | 22321 | 22739 | 23165 | 23600 | 24043 | 24496 | 24957 | 25427 | 25907 | 26397 | 26896 | 27406 | 27925 | 28455 | 28996 | 29548 | 30111 | 30685
w| Elekter, saastetasu € 2725| 2796 2869 | 2943 | 3020| 3098 | 3179 | 3261 | 3346| 3433| 3522| 3614| 3708| 3804 | 3903 | 4005| 4109| 4216| 4325| 4438 4553
Q| To6tasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093 | 37032
% Remont € 3556 | 3648 | 3743 | 3841 | 3940 | 4043 | 4148 | 4256 | 4367 | 4480| 4597 | 4716| 4839| 4965| 5094 | 5226| 5362| 5501| 5644 | 5791 | 5942
w Finantskulu € 2439 | 2481 | 2483 | 2484 | 2485| 2486 | 2487 | 2488 | 2489 | 2490 | 2491 | 2492 | 2493 | 2494 | 2495| 2496 | 2497| 2498| 2499 | 2500 2501
E P&hjendatud tulukus € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
Kokku kulud € 53520 | 53835 | 54996 | 56186 | 57403 | 58650 | 59927 | 61234 | 62572 | 63942 | 65346 | 66782 | 68254 | 69761 | 71303 | 72883 | 74501 | 76158 | 77855 | 79593 | 81373
Soojuse hind €/MWh 61 65,3 67,4 69,6 718 74,1 76,5 78,9 815 84,1 86,8 89,6 92,5 955 98,6 101,8| 105,1| 108,5| 112,1| 115,7] 1195

Soojusvorgu rekonstrueerimine 50% toetusega ja iilejadnud 40 tuhat eurot 23 aastase
Aastad Uhik 2015| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2028 | 2029 | 2030| 2031| 2032| 2033| 2034 | 2035| 2036
Tarhijahinna indeks % 0,0 | 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%| 2,6%
< Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702 695 688 681
Q Trassikaod aastas MWh/a 331 331 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
% Toodetakse soojust MWh/a 1203 | 1155 861 853 845 837 829 821 813 805 798 790 783 775 768 761 754 747 740 733 726
5 Turba hind €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 151 155 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,1 21,6 222 227
E Turbakatla kasutegur % 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | T75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
© Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510 | 16447 | 16714 | 16987 | 17263 | 17544 | 17830 | 18121 | 18417 | 18717 | 19022 | 19333 | 19649 | 19970 | 20296 | 20628 | 20965 | 21308 | 21657 | 22011
f% Elekter, saastetasu € 2725 | 2796 2869 | 2943 | 3020| 3098 | 3179 | 3261 | 3346| 3433| 3522| 3614| 3708| 3804 | 3903 | 4005| 4109| 4216| 4325| 4438 4553
w | Téotasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093 | 37032
2 | Remont € 3556 | 3648 | 3743 | 3841 | 3940 | 4043 | 4148 | 4256 | 4367 | 4480| 4597 | 4716| 4839| 4965| 5094 | 5226| 5362| 5501| 5644 | 5791 | 5942
,i: Amortisatsioon € 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600
E Finantskulu € 2439 | 2440 | 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645
u P&hjendatud tulukus € 660 660 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428| 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428
2 Kulud kokku € 53520 | 53793 | 53062 | 54108 | 55179 | 56275 | 57397 | 58546 | 59721 | 60925 | 62157 | 63419 | 64710 | 66032 | 67385 | 68771 | 70190 | 71642 | 73129 | 74652 | 76211
@ Soojuse kulupdhine €/MWh | € MWh 65,0 67,0 69,0 71,1 73,2 75,5 77,8 80,1 82,6 85,1 87,7 90,4 | 932 96,1 99,0| 102,1| 105,3| 108,6 | 1119
O | SAAST € 1935| 2078 | 2224 | 2375| 2530 2688| 2851 | 3017| 3188| 3364 | 3544 | 3729 | 3918 | 4112 | 4312| 4516 | 4726| 4941 | 5162
5 Rahavoog € -40000 407 592 783 980 | 1182 | 1390 | 1604 | 1824 | 2051 | 2284 | 2524 | 2771| 3024 | 3286| 3555| 3831 | 4116| 4409 | 4710
g Kasvav rahavoog € -40000 | -39593 | -39001 | -38218 | -37238 | -36055 | -34665 | -33061 | -31236 | -29186 | -26902 | -24378 | -21607 | -18583 | -15297 | -11742 | -7911| -3796 613 | 5324
o | Kapitalikulu €/a 2645 | 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645
2 investeeringu jadk 40000 | 38883 | 37724 | 36521 | 35271 | 33974 | 32627 | 31229 | 29777 | 28270 | 26705 | 25081 | 23394 | 21644 | 19826 | 17938 | 15979 | 13945 | 11833 | 9640
£ [s.hintress EUR/a €/a 1528 | 1485| 1441| 1395| 1347 | 1298| 1246| 1193| 1137| 1080 | 1020 958 894 827 757 685 610 533 452
Miiiigihind=kulup&hine €/MWh 65,3 65,0 67,0 69,0 711 73,2 75,5 77,8 80,1 82,6 85,1 87,7 90,4| 932 96,1 99,0 102,1| 105,3| 108,6| 1119

NPV 38118 eurot
IRR 3% Lihttasuvusaeg 18 aastat
Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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LisA10.4 UUE SOOJUSVORGU ASENDAMINE 2018. AASTAL 40% VAHENEVA SOOJUSTARBIMISE EELDUSEL, 50% TOETUSEGA, 50% ULATUSES 23 AASTASE LAENUGA

Tarbimine viheneb 2018. aaastal 40% vorra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Aastad Uhik 2015| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2028 | 2029 | 2030| 2031| 2032| 2033| 2034| 2035
| Tarhijahinna indeks % 0,0%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%
£ Soojuse miiiik MWh/a 872 824 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
tH| Trassikaod aastas MWh/a 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
?’_: Toodetakse soojust MWh/a 1203 | 1155 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854
©| Turba hind €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 15,1 15,5 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,1 21,6 22,2
2| Turbakatla kasutegur % 75% | 75% | 75% | T75% | 75% | 75% | 75% | T75%| 75% | 75%| 75%| 75%| 75% 75% | 75% 75% | 75% 75% | 75% 75%
& | Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510 | 16318 | 16742 | 17177 | 17624 | 18082 | 18552 | 19034 | 19529 | 20037 | 20558 | 21093 | 21641 | 22204 | 22781 | 23373 | 23981 | 24604 | 25244
w| Elekter, saastetasu € 2725| 2796 | 2869| 2943 | 3020 3098| 3179 | 3261 | 3346| 3433| 3522| 3614| 3708 | 3804| 3903| 4005| 4109| 4216| 4325| 4438
Q| Todtasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093
% Remont € 3556 | 3648 | 3743| 3841 | 3940| 4043 | 4148 | 4256| 4367 | 4480| 4597 | 4716| 4839| 4965| 5094 | 5226| 5362| 5501 | 5644| 5791
w Finantskulu € 2439 | 2481 | 2483 | 2484 | 2485| 2486 | 2487 | 2488 | 2489 2490 | 2491 | 2492 | 2493 | 2494 | 2495| 2496 | 2497 | 2498| 2499 | 2500
g Pdhjendatud tulukus € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
Kokku kulud € 53520 | 53835 | 49402 | 50606 | 51841 | 53108 | 54408 | 55742 | 57111 | 58515 | 59955 | 61433 | 62950 | 64505 | 66102 | 67739 | 69419 | 71143 | 72912 | 74726
Soojuse hind €/MWh 61 65,3 94,5 96,8 99,1]| 1015| 1040 1066| 1092| 1119| 1146 1175]| 120,4| 123,3| 1264 | 1295| 132,7| 136,0| 1394 | 1429

Soojusvdrgu rekonstrueerimine 50% toetusega ja iilejddinud 40 tuhat eurot 23 aastase laenuga
Aastad Uhik 2015| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2028 | 2029 | 2030| 2031| 2032| 2033| 2034| 2035
Tarhijahinna indeks % 0,0%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%
Soojuse miiiik MWh/a 872 824 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
Trassikaod aastas MWh/a 331 331 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Toodetakse soojust MWh/a 1203 | 1155 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568
S Turba hind €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 15,1 155 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,1 21,6 22,2
i | Turbakatla kasutegur % 75% | 75% | 75% | 75%| 75% | 75% | 75% | 75%| 75% | 75%| 75%| T75%| 75% 75% | 75% 75% | 75% 75% | 75% 75%
2 | Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510 | 10853 | 11135| 11425 11722 | 12026 | 12339 | 12660 | 12989 | 13327 | 13673 | 14029 | 14394 | 14768 | 15152 | 15546 | 15950 | 16365 | 16790
& | Elekter, saastetasu € 2725| 2796 | 2869| 2943 | 3020 3098 | 3179 | 3261 | 3346| 3433| 3522| 3614| 3708 | 3804| 3903| 4005| 4109| 4216| 4325| 4438
: Todtasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093
3 | Remont € 3556 | 3648 | 3743| 3841 | 3940| 4043 | 4148 | 4256| 4367 | 4480| 4597 | 4716| 4839 | 4965| 5094 | 5226| 5362| 5501 | 5644| 5791
b Amortisatsioon € 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600| 1600
< | Finantskulu € 2439 | 2440| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645
£ | Pdhjendatud tulukus € 660 660 | 2428 | 2428 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428| 2428 | 2428| 2428 | 2428 | 2428 | 2428 | 2428
t | Kulud kokku € 53520 | 53793 | 47468 | 48528 | 49617 | 50733 | 51879 | 53054 | 54260 | 55497 | 56767 | 58069 | 59406 | 60777 | 62183 | 63627 | 65108 | 66627 | 68186 | 69785
E Soojuse kulupdhine €/MWh | €MWh 90,8 92,8 94,9 97,0 99,2| 1014| 103,7| 106,1| 1085| 1110| 1136 116,2| 118,9| 121,7| 1245| 1274| 1304 | 1334
© | SAAST € 1935| 2078| 2224 | 2375| 2530| 2688| 2851| 3017 | 3188| 3364 | 3544 | 3729| 3918| 4112| 4312| 4516| 4726| 4941
2 | Rahavoog € -40000 407 592 783 980 | 1182| 1390| 1604 | 1824| 2051 | 2284 | 2524 | 2771 3024| 3286| 3555| 3831| 4116 4409
& | Kasvav rahavoog € -40000 | -39593 | -39001 | -38218 | -37238 | -36055 | -34665 | -33061 | -31236 | -29186 | -26902 | -24378 | -21607 | -18583 | -15297 | -11742 | -7911| -3796 613
% Kapitalikulu €/a 2645 | 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645| 2645
@ | investeeringu jiik 40000 | 38883 | 37724 | 36521 | 35271 | 33974 | 32627 | 31229 | 29777 | 28270 | 26705 | 25081 | 23394 | 21644 | 19826 | 17938 | 15979 | 13945 | 11833
é s. hintress EUR/a €/a 1528 | 1485| 1441| 1395| 1347| 1298 | 1246| 1193| 1137| 1080| 1020 958 894 827 757 685 610 533
Miitigihind=kulupdhine €/MWh 65,3 90,8 92,8 94,9 97,0 99,2| 1014| 103,7| 106,1| 1085| 1110| 1136| 116,2| 1189| 121,7| 1245| 1274 1304 | 1334

NPV (ajald.tulu) 38118 eurot
IRR 3% Lihttasuvusaeg 18 aastat

Eneko IB OU t66 nr 2019-27

T. Taimistu
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LISA NR 11 UUE SOOJUSVORGU RAJAMISE JA PUIDUHAKKEL KATLA PAIGALDAMISE TASUVUSARVUTUSED

Lisa1l.1 UUE SOOJUSVORGU RAJAMINE JA KATLA PAIGALDAMINE 1% AASTAS VAHENEVA SOOJUSTARBIMISE EELDUSEL, ILMA TOETUSETA, 100% ULATUSES

23 AASTASE LAENUGA
Tarbimine viheneb 10 aaastaga 12% vorra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
| Aastad Uhik 2015| 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 | 2034 | 2035
'n:c Tarbijahinna_ind. % 0,0% 26% | 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%
ui| Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702 695 688
%[ Trassikaod MWh/a 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
& | Toodetakse MWh/a 1203 1155 1147 1139 1131 1123 1115 1107 1099 1091 1084 1076 1069 1061 1054 1047 1040 1033 | 1026 | 1019
2| Turba hind €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 15,1 15,5 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 211 216| 222
2| Turbakatla % 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 5% | 5% | 75%
B| Kulu kiituse € 21977 | 21510 | 21911 | 22321 | 22739 | 23165| 23600 | 24043 | 24496 | 24957 | 25427 | 25907 | 26397 | 26896 | 27406 | 27925| 28455 | 28996 | 29548 | 30111
| Elekter, € 2725 2796 2869 2943 3020 3098 3179 3261 3346 3433 3522 3614 | 3708 3804 3903 4005 | 4109 4216 | 4325| 4438
o | Tootasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525| 27215| 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093
S| Remont € 3556 3648 3743 3841 3940 4043 | 4148 4256 4367 4480 | 4597 4716 4839 4965 5094 | 5226 5362 5501 | 5644 | 5791
= | Finantskulu € 1774 1775 1776 1777 1778 1779 1780 1781 1782 1783 1784 1785 1786 1787 1788 1789 1790 1791 1792 | 1793
E!'| Péhjendatud tulukus € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
g Kokku kulud € 52855 | 53128 | 54290 | 55479 | 56697 | 57944 | 59220 | 60527 | 61865 | 63236 | 64639 | 66076 | 67547 | 69054 | 70597 | 72177 | 73795 | 75452 | 77149 | 78887

Soojuse hind €/MWh 61 64,5 66,6 68,7 70,9 73,2 75,6 78,0 80,6 83,2 85,9 88,7 91,6 94,5 97,6| 1008| 104,1| 1075]| 111,1) 114,7

Soojusvdrgu ja katlamaja rekonstrueerimine iima toetuseta ja 23 aastase laenuga

Aastad Uhik 2015 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 | 2034 | 2035
< | Tarhijahinna % 0,0% 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%| 2,6%
I | Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702 695 688
g Trassikaod MWh/a 331 331 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
W Toodetakse MWh/a 1203 1155 861 853 845 837 829 821 813 805 798 790 783 775 768 761 754 747 740 733
|<—( Turba/hakke hind | €/ MWh 13,6 14,0 14,6 15,0 154 15,8 16,2 16,6 17,0 17,5 17,9 18,4 18,9 194 19,9 20,4 20,9 215| 220| 226
= Turba-/hakkekatla % 75% 75% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% | 85%| 85%
., [ Kulu kiituse € 21977 | 21510 | 14785| 15025 | 15270| 15519 | 15772| 16029 | 16290 | 16556 | 16826 | 17100| 17379 | 17663 | 17952 | 18245| 18543 | 18847 | 19155 | 19468
&2 | Elekter, € 2725 2796 2012 2064 2118 2173 2229 2287 2347 2408 2471 2535 2601 2668 2738 2809 2882 2957 | 3034 | 3113
= | Tootasu € 22163 | 22739 7580 7777 7979 8186 8399 8618 8842 9072 9308 9550 9798 | 10053 | 10314 | 10582 | 10857 | 11139]11429]11726
& | Remont € 3556 3648 0 0 1000 1026 1053 1080 1108 1137 1166 1197 1228 1260 1293 1326 1361 1396 | 1432 | 1470
Y | Amortisatsioon € 10600 | 10600 10600 | 10600 | 10600| 10600 | 10600| 10600 | 10600| 10600 | 10600| 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600
& | Finantskulu € 1774 1775] 17190 | 17190| 17190 | 17190| 17190 | 17190| 17190 | 17190| 17190 | 17190| 17190 | 17190| 17190 | 17190| 17190 | 17190(17190]17190
%’ Pohjendatud tulu € 660 660 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782 | 15782
% | Kulud kokku € 52855 | 53128 | 67948 | 68438 | 69939 | 70476 | 71025| 71586 | 72159 | 72744 | 73342 | 73953 | 74578 | 75216 | 75868 | 76534 | 77215 | 77911 |78622 | 79349
& | Soojuse hind €/MWh 61 64,5 83,3 84,7 87,5 89,0 90,6 92,3 94,0 95,7 97,4 992| 1011| 103,0| 1049| 1069| 1090| 1110 1132]| 1154
W SAAST € -13659 | -12959 | -26484 | -25065 | -23610 | -22117 | -20586 | -19016 | -17406 | -15755 | -14061 | -12323 | -10542 | -4357 | -3420| -2459 | -1473| -462
< | Rahavoog € -260000 | -23591 | -22614 | -35851 | -34133 | -32368 | -30553 | -28688 | -26770 | -24800 | -22774 | -20692 | -18551 | -16351 | -9731| -8343| -6913 | -5441 | -3925
< | Kasvav rahavoog € -260000 | -283591 | -306205 | -342056 | -376189 | -408557 | -439110 | -467797 | -494568 | -519367 | -542141| -562833 | -581384 | -597735| -607466 | -615809 | -622722 | -628162 | -632087
% Kapitalikulu €/a 17190 | 17190| 17190| 17190 | 17190| 17190 | 17190| 17190 | 17190| 17190 17190| 17190| 17190| 17190| 17190 | 17190|17190|17190
g investeeringu jadk € 260000 | 252742 | 245207 | 237384 | 229262 | 220830 | 212076 | 202988 | 193552 | 183756 | 173585 | 163026 | 152064 | 140683 | 128867 | 116600 | 103864 | 90642 | 76915
= | s. hintress €/a 9932 9655 9367 9068 8758 8436 8101 7754 7394 7019 6631 6228 5809 5374 | 4923 4454 | 3968 | 3463
Soojuse hind €/MWh 61 64,5 83,3 84,7 87,5 89,0 90,6 92,3 94,0 95,7 974 992| 101,1| 103,0| 1049| 1069| 1090| 1110 1132]| 1154

NPV -272642 eurot

IRR #DIV/0! Lihttasuvusaeg Rahavoo negatiivsus kasvab iga aastaga

Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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LisA11.2 UUE SOOJUSVORGU RAJAMINE JA KATLA PAIGALDAMINE 1% AASTAS VAHENEVA SOOJUSTARBIMISE EELDUSEL, 50% TOETUSEGA, 50% ULATUSES 15
AASTASE LAENUGA
Tarbimine vidheneb 10 aaastaga 12% vdrra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Aastad Uhik 2015| 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
| Tarhijahinna indeks % 0,0% 2,6% 2,6% 26%| 2,6% 2,6% 26%| 2,6% 2,6% 26%| 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
'n—_: Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702
tH| Trassikaod aastas MWh/a 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
?_: Toodetakse soojust MWh/a 1203 1155 1147 1139 1131 1123 1115 1107 1099 1091 1084 1076 1069 1061 1054 1047 1040 1033
©| Turba hind EUR/MWh €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 15,1 155 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,1
| Turbakatla kasutegur % 75% 75% 5% 5% 75% 5% 5% 75% 5% 5% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
& | Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510 | 21911 | 22321 | 22739| 23165 23600 | 24043 | 24496 | 24957 | 25427 | 25907 | 26397 | 26896 | 27406 | 27925| 28455 | 28996
w| Elekter, saastetasu € 2725 2796 2869 2943 3020 3098 3179 3261 3346 3433 3522 3614 3708 3804 3903 4005 4109 4216
Q| Todtasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215| 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287
% Remont € 3556 3648 3743 3841 3940 4043 4148 4256 4367 4480 4597 4716 4839 4965 5094 5226 5362 5501
w Finantskulu € 1774 1775 1776 1777 1778 1779 1780 1781 1782 1783 1784 1785 1786 1787 1788 1789 1790 1791
§ P&hjendatud tulukus € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
Kokku kulud € 52855 | 53128 | 54290 | 55479 | 56697 | 57944 | 59220 | 60527 | 61865| 63236 | 64639 | 66076 | 67547 | 69054 | 70597 | 72177| 73795| 75452
Soojuse hind €/MWh 61 64,5 66,6 68,7 70,9 73,2 75,6 78,0 80,6 83,2 85,9 88,7 91,6 94,5 97,6| 100,8]| 104,1| 1075
Soojusvorgu ja katlamaja rekonstrueerimine 50% toetusega ja iilejadnud 130 tuhat eurot 15 aastase laenuga
Aastad Uhik 2015| 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Tarhijahinna indeks % 0,0% 2,6% 2,6% 26%| 26% 2,6% 26%| 2,6% 2,6% 26%| 26% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
& [ Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702
& | Trassikaod aastas MWh/a 331 331 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
E Toodetakse soojust MWh/a 1203 1155 861 853 845 837 829 821 813 805 798 790 783 775 768 761 754 747
o Turba/hakke hind €/MWh 13,6 14,0 14,6 15,0 154 15,8 16,2 16,6 17,0 175 17,9 18,4 18,9 19,4 19,9 20,4 20,9 215
se | Turba-/hakkekatla kasutegur % 75% 75% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
B | Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510 | 14785| 15025| 15270| 15519 | 15772| 16029 | 16290 | 16556 | 16826 | 17100| 17379 | 17663 | 17952 | 18245| 18543 | 18847
W | Elekter, saastetasu € 2725 2796 2012 2064 2118 2173 2229 2287 2347 2408 2471 2535 2601 2668 2738 2809 2882 2957
é To6tasu € 22163 | 22739 7580 7777 7979 8186 8399 8618 8842 9072 9308 9550 9798 | 10053 | 10314 | 10582 10857 | 11139
& | Remont € 3556 3648 0 0 1000 1026 1053 1080 1108 1137 1166 1197 1228 1260 1293 1326 1361 1396
g Amortisatsioon € 10600 | 10600| 10600| 10600 | 10600| 10600| 10600| 10600 | 10600| 10600 | 10600| 10600| 10600| 10600 | 10600| 10600
& | Finantskulu € 1774 1775| 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 0,0
2 | Pdhjendatud tulukus € 660 660 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891
€ | Kulud kokku € 52855 | 53128 | 54413 | 54903 | 56404 | 56941 | 57490 | 58051 | 58623 | 59209 | 59807 | 60418 | 61043 | 61681 | 62333 | 62999 | 63680 | 52830
& | Soojuse kulupdhine hind €/MWh 66,7 68,0 70,5 719 73,4 74,8 76,3 779 79,5 81,1 82,7 84,4 86,2 88,0 89,9 75,3
E SAAST MEETMETEST € -123 576 293 1003 1730 2477 3242 4027 4832 5658 6505 7373 8264 9178 | 10115 22622
< | Rahavoog € -130000| -5089 | -4139| -4161| -3180| -2171| -1133 -64 1035 2167 3332 4531 5766 7036 8344 9690 | 22622
< | Kasvav rahavoog € -130000 | -135089 | -139228 | -143389 | -146569 | -148740 | -149873 | -149938 | -148902 | -146735 | -143402 | -138871 | -133105 | -126069 | -117725| -108035 | -85413
% Kapitalikulu €/a 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 | 11546 11546 | 11546| 11546 | 11546| 11546 0,0
9 | investeeringu jadk € 130000 | 123420 | 116589 | 109497 | 102135 | 94490 | 86554 | 78315| 69761 | 60880 | 51660 | 42088 | 32150 | 21832 | 11121 0 0
é s. hiintress EUR/a €/a 4966 4715 4454 4183 3902 3610 3306 2992 2665 2326 1973 1608 1228 834 425 0
Miiiigihind=kulupdhine €/MWh 64,5 66,7 68,0 70,5 719 73,4 74,8 76,3 779 79,5 81,1 82,7 84,4 86,2 88,0 89,9 75,3
NPV (ajald.tulu) 8111 eurot
IRR #NUM! Lihttasuvusaeg 20 aastat
Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Lisa11.3 UUE SOOJUSVORGU JA KATLA PAIGALDAMINE 1% AASTAS VAHENEVA SOOJUSTARBIMISE EELDUSEL, 50% TOETUSEGA, 50% ULATUSES 23 AASTASE LAENUGA

Tarbimine viheneb 10 aaastaga 12% vorra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Aastad Uhik 2015 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030| 2031 | 2032| 2033| 2034 | 2035
| Tarhijahinna indeks % 0,0%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%| 2,6%| 2,6%| 2,6%| 2,6%
£ | Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702 695 688
tH| Trassikaod aastas MWh/a 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
?_: Toodetakse soojust MWh/a 1203 1155 1147 1139 1131 1123 1115 1107 1099 | 1091 | 1084 | 1076| 1069 | 1061 | 1054| 1047| 1040| 1033 | 1026 | 1019
©| Turba hind EUR/MWh €/MWh 13,6 14,0 14,3 14,7 151 15,5 15,9 16,3 16,7| 172| 176| 18,1| 185| 190| 195| 20,0| 205| 211| 216| 222
2| Turbakatla kasutegur % 75% 75% 75% 75% 5% 75% 75% 5% 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
& | Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510 | 21911 | 22321 | 22739 | 23165 | 23600 | 24043 | 24496 | 24957 | 25427 | 25907 | 26397 | 26896 | 27406 | 27925 | 28455 | 28996 | 29548 | 30111
w| Elekter, saastetasu € 2725 2796 2869 2943 3020 3098 3179 3261 3346 | 3433 | 3522 | 3614 | 3708 | 3804 | 3903 | 4005| 4109 | 4216 | 4325| 4438
Q| Todtasu € 22163 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093
% Remont € 3556 3648 3743 3841 3940 4043 4148 4256 4367 | 4480 | 4597 | 4716| 4839| 4965| 5094 | 5226 | 5362 | 5501 | 5644 | 5791
w Finantskulu € 1774 1775 1776 1777 1778 1779 1780 1781 1782 | 1783 | 1784 | 1785| 1786| 1787 | 1788| 1789| 1790| 1791 | 1792 | 1793
% Pohjendatud tulukus € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
Kokku kulud € 52855 | 53128 | 54290 | 55479 | 56697 | 57944 | 59220 | 60527 | 61865 | 63236 | 64639 | 66076 | 67547 | 69054 | 70597 | 72177 | 73795 | 75452 | 77149 | 78887
Soojuse hind €/MWh 61 64,5 66,6 68,7 70,9 73,2 75,6 78,0 80,6| 832| 859| 88,7| 916| 945| 976] 100,8| 104,1| 1075] 1111 1147

Soojusvorgu ja katlamaja rekonstrueerimine 50% toetusega ja lilejadnud 130 tuhat eurot 23 aastase
Aastad Uhik 2015 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030| 2031 | 2032| 2033| 2034 | 2035
Tarhijahinna indeks % 0,0%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 2,6%| 2,6%| 26%| 2,6%
& | Soojuse miiiik MWh/a 872 824 816 808 800 792 784 776 768 760 753 745 738 730 723 716 709 702 695 688
& | Trassikaod aastas MWh/a 331 331 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
E Toodetakse soojust MWh/a 1203 1155 861 853 845 837 829 821 813 805 798 790 783 775 768 761 754 747 740 733
o Turba/hakke hind €/MWh 13,6 14,0 14,6 15,0 154 15,8 16,2 16,6 170| 175 179| 184| 189]| 194| 199| 204| 209| 215| 220| 226
se | Turba-/hakkekatla % 75% 75% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% | 85%| 85%| 85%| 85% | 85% | 85% | 85% | 85% | 85% | 85%| 85%
B | Kulu kiituse ostuks € 21977 | 21510| 14785| 15025| 15270 | 15519 | 15772 | 16029 | 16290 | 16556 | 16826 | 17100 | 17379 | 17663 | 17952 | 18245 | 18543 | 18847 | 19155 | 19468
W | Elekter, saastetasu € 2725 2796 2012 2064 2118 2173 2229 2287 2347 | 2408 | 2471 | 2535| 2601 | 2668 | 2738 | 2809 | 2882 | 2957 | 3034| 3113
< | Todtasu € 22163 | 22739 7580 777 7979 8186 8399 8618 8842 | 9072 9308| 9550 | 979810053 1031410582 |10857|11139]11429]11726
Z [ Remont € 3556 3648 0 0 1000 1026 1053 1080 1108 | 1137 1166 | 1197 | 1228 | 1260 | 1293| 1326| 1361 | 1396 | 1432 | 1470
@ Amortisatsioon € 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600| 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600
& | Finantskulu € 1774 1775 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 | 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595 | 8595| 8595 | 8595 | 8595| 8595
2 | Pohjendatud tulukus € 660 660 7891 7891 7891 7891 7891 7891 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891
2 | Kulud kokku € 52855 | 53128 | 51462 | 51952 | 53453 | 53990 | 54539 | 55100 | 55673 |56258 | 56856 | 57467 | 58092 | 58730 | 59382 | 60048 | 60729 | 61425 | 62136 | 62863
& | Soojuse kulupdhine hind €/MWh | € MWh 63,1 64,3 66,9 68,2 69,6 71,0 725| 740| 755| 771 787| 804| 821| 839| 857| 875| 895| 914
é SAAST MEETMETEST € 2827 3527 3244 3953 4681 5427 6193 | 6978 | 7783 | 8609 | 945610324 1121512129 | 13066 | 14027 | 15013 | 16024
< | Rahavoog € -130000 | -2139 | -1301| -1440 -581 302 1209 2142 | 3101| 4086| 5099| 6140| 7210| 8311 | 9442 ]10605|11800 | 13029 | 14293
< | Kasvav rahavoog € -130000 | -132139 | -133439 | -134879 | -135460 | -135158 | -133948 | -131806 | -128705 | -124619 | -119520 | -113380 | -106170 | -97859 | -88417 | -77813 | 66013 | -52984 | -38691
% Kapitalikulu €/a 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 | 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595 | 8595 | 8595| 8595
@ | investeeringu jédk € 130000 | 126371 | 122604 | 118692 | 114631 | 110415 | 106038 | 101494 | 96776 | 91878 | 86793 | 81513 | 76032 | 70341 | 64434 | 58300 | 51932 | 45321 | 38457
& |s. hintress EUR/a €/a 4966 4827 4683 4534 4379 4218 4051 | 3877 3697| 3510| 3315| 3114 | 2904 | 2687 | 2461 | 2227| 1984 | 1731
Soojuse miitigihind=kulupdhine | € MWh 64,5 63,1 64,3 66,9 68,2 69,6 71,0 725| 740| 755| 771| 78,7| 804| 821| 839| 857| 875| 895| 914

NPV (ajald.tulu) 105965 eurot
IRR 3% Lihttasuvusaeg 21 aastat
Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Lisall4 UUE SOOJUSVORGU JA KATLA PAIGALDAMINE 2018. AASTAL 40% VAHENEVA SOOJUSTARBIMISE EELDUSEL, 50% TOETUSEGA, 50% ULATUSES 23
AASTASE LAENUGA
Tarbimine vdheneb 2018. aaastal 40% vdrra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Aastad Uhik 2015| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032| 2033| 2034 | 2035| 2036| 2037
< Tarhijahinna indeks % 0,0% 2,6% | 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 26%| 2,6% | 2,6%| 2,6%]| 2,6%| 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 2,6%| 2,6%
£ Soojuse miiiik MWh/a 872 824 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
W Trassikaod aastas MWh/a 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
2| Toodetakse soojust MWh/a | 1203 1155 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854
g Turba hind €/MWh | 136 140| 143| 14,7| 151| 155| 159| 16,3| 16,7| 172| 176| 181| 185| 19,0 195| 20,0| 205| 211| 216| 222| 2277| 233
Q| Turbakatla kasutegur % 75% 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%| 75% | 75%| 75% | 75% | 75%| 75%
& | Kulu kiituse ostuks € 2197 | 2151016318 | 16742 | 17177 | 17624 | 18082 | 18552 | 19034 | 19529 | 20037 | 20558 | 21093 | 21641 | 22204 | 22781 | 23373 | 23981 | 24604 | 25244 | 25901 | 26574
w| Elekter, saastetasu € 2725 2796 | 2869 | 2943 | 3020 | 3098 | 3179| 3261 | 3346 | 3433 | 3522 | 3614 | 3708 | 3804 | 3903 | 4005| 4109 | 4216| 4325| 4438 | 4553| 4672
Q| Todtasu € 2216 | 22739 | 23330 | 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093 | 37032 | 37995
% Remont € 3556 3648 | 3743 | 3841 | 3940 | 4043 | 4148| 4256 | 4367 | 4480 | 4597 | 4716| 4839| 4965| 5094 | 5226 | 5362 | 5501 | 5644 | 5791 | 5942 | 6096
w | Finantskulu € 1774 1775| 1776 1777 | 1778| 1779| 1780| 1781| 1782 | 1783 | 1784 | 1785| 1786| 1787| 1788| 1789 | 1790| 1791| 1792| 1793| 1795| 1796
g Pdhjendatud tulukus € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
Kokku kulud € 5285 | 53128 | 48696 | 49900 | 51135 | 52402 | 53702 | 55036 | 56404 | 57808 | 59249 | 60727 | 62243 | 63799 | 65395 | 67033 | 68713 | 70437 | 72205 | 74020 | 75882 | 77792
Soojuse hind €/MWh 61 645| 93,1| 954| 97,8| 100,2| 102,7| 1052| 107,8] 110,5| 113,3| 116,1| 119,0| 122,0| 125,0| 128,2| 131,4| 134,7| 138,1| 1415| 1451 | 1487
Soojusvorgu ja katlamaja rekonstrueerimine 50% toetusega ja iilejdéinu 23 aastase laenuga
Aastad Uhik 2015| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032| 2033| 2034 | 2035| 2036| 2037
Tarhijahinna indeks % 0,0% 2,6% | 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 26%| 2,6% | 2,6%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 2,6%| 2,6%
< Soojuse miiiik MWh/a 872 824 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
@ | Trassikaod aastas MWh/a 331 331 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
% | Toodetakse soojust MWh/a | 1203 1155 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568 568
g Turba/hakke hind €/MWh | 136 140| 146| 150| 154| 158| 16,2| 166 17,0| 175 179| 184| 189| 194| 199| 204| 209| 215| 220| 226| 232| 238
= | Turba-/hakkekatla % 75% 75% | 85% | 85% | 85% | 85%| 85% | 85% | 85%| 85%| 85%| 85%| 85%| 85% | 85% | 85%| 85%| 85%| 85% | 85%| 85%| 85%
‘:‘S: Kulu kiituse ostuks € 2197 | 21510 | 9756 | 10010 (1027010537 | 10811 (1109211381 | 11677 |11980 | 12292 | 12611 | 12939 | 13275 | 13621 | 13975 | 14338 | 14711 | 15093 | 15486 | 15888
w | Elekter, saastetasu € 2725 2796 | 2012 | 2064 | 2118 | 2173 | 2229 | 2287 | 2347 | 2408 | 2471| 2535| 2601 | 2668| 2738 | 2809 | 2882 | 2957| 3034 | 3113| 3194| 3277
€ | Tostasu € 2216 | 22739 | 7580 | 7777| 7979| 8186| 8399| 8618 | 8842 | 9072 | 9308| 9550 | 9798 |10053 10314 |10582 | 10857 |11139| 11429 |11726|12031| 12344
g Remont € 3556 3648 0 0| 1000| 1026| 1053| 1080 | 1108| 1137 | 1166 | 1197 | 1228 | 1260 | 1293 | 1326| 1361 | 1396| 1432| 1470| 1508 | 1547
w | Amortisatsioon € 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600 | 10600
2 | Finantskulu € 1774 1775| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595 | 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595| 8595
g Pohjendatud tulukus € 660 660 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891 | 7891| 7891 | 7891 | 7891 | 7891
Q | Kulud kokku € 5285 | 53128 | 46434 | 46937 | 48453 | 49009 | 49579 | 50163 | 50763 | 51379 | 52011 | 52659 | 53324 | 54006 | 54706 | 55424 | 56161 | 56916 | 57692 | 58488 | 59304 | 60142
&1 | Soojuse kulupdhine €/MWh 61 645| 888| 89,7 926| 93, 7| 948| 99| 97,1 982| 994 100,7| 102,0| 103,3| 104,6| 106,0| 107,4| 108,8| 110,3| 111,8| 113,4| 1150
o | SAAST € 2262 | 2963 | 2682 | 3393 | 4123 | 4872| 5641 | 6429 | 7238 | 8068| 8920 | 9793 |10689 | 11609 | 12552 | 13520 | 14513 | 15532 | 16577 | 17650
g Rahavoog € -130000 | -2704 | -1865 | -2002 | -1141| -255 655| 1590 | 2552 | 3541 | 4558 | 5604 | 6679 | 7785| 892210091 |11293| 12530 | 13801 | 15108 | 16453
< Kasvav rahavoog € -130000 | -132704 | -134568 | -136570 | -137711 | -137966 | -137312 | -135721 | -133169 | -129628 | -125069 | -119465 | -112786 | -105001 | -96079 | -85988 | -74695 | -62165 | -48364 | -33256 | -16803
o | Kapitalikulu €/a 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595 8595
@ investeeringu jaik 130000 | 12637 | 12260 | 11869 | 11463 | 11041 | 10603 | 10149 | 96776 | 91878 | 86793 | 81513 | 76032 | 70341 | 64434 | 58300 | 51932 | 45321 | 38457 | 31332 | 23933
é s. hintress EUR/a €/a 4966 | 4827 | 4683 | 4534 | 4379| 4218| 4051 | 3877 | 3697 | 3510 | 3315| 3114 | 2904 | 2687 | 2461 | 2227| 1984 | 1731 | 1469| 1197
Soojuse €/MWh 61 645| 888 897| 926| 93,7| 948| 959| 97,1]| 982| 994 100,7] 102,0| 103,3| 104,6| 106,0| 107,4| 108,8| 110,3| 111,8| 113,4| 1150
NPV (ajald.tulu) 97 947 eurot
IRR 2% Lihttasuvusaeg 21 aastat
Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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LISA NR12 KAUGKUTTELT LOKAALKUTTELE ULEVIIMINE, 40% VAHENEV SOOJUSTARBIMINE 2018. AASTAST, 50% TOETUSEGA JA 23
AASTANE LAEN
Tarbimine véiheneb 2018.a 40%vorra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Aastad Uhik | 2015] 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 [ 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028| 2029| 2030| 2031[ 2032| 2033| 2034] 2035
Tarhijahinna % | 00%| 26%]| 26%| 2,6%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%| 26%
Soojuse miliik MWh/a | 872 824| 523| 523| 523 523| 523| 523 523| 523 523| 523| 523 523| 523| 523 523| 523| 523 523

Trassikaod aastas | MWh/a | 331 331| 331] 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331

Toodetakse soojust | MWh/a | 1203 1155 854| 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854

Turba hind €MWh | 13,6 140| 143| 147 151 155 159 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,1 216 22,2

MITTE MIDAGI EI REKONSTRUEERITA

Turbakatla % 75% 5% | 75% | 75% 5% 75% 75% 5% 75% 75% 5% 75% 75% 5% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
Kulu kiituse € 21977 21510 | 16318 | 16742 | 17177| 17624 | 18082 | 18552 | 19034 | 19529 | 20037 | 20558 | 21093 | 21641 | 22204 | 22781 | 23373 | 23981 | 24604 | 25244
Elekter, saastetasu € 2725 2796 | 2869 | 2943 3020 3098 3179 3261 3346 3433 3522 3614 3708 3804 3903 4005 4109 4216 4325 4438
Tootasu € 22163 22739 | 23330 [ 23937 | 24559 | 25198 | 25853 | 26525 | 27215 | 27923 | 28649 | 29393 | 30158 | 30942 | 31746 | 32572 | 33418 | 34287 | 35179 | 36093
Remont € 3556 3648 | 3743 | 3841 3940 4043 4148 4256 4367 4480 4597 4716 4839 4965 5094 5226 5362 5501 5644 5791
Finantskulu € 1774 1775 | 1776 | 1777 1778 1779 1780 1781 1782 1783 1784 1785 1786 1787 1788 1789 1790 1791 1792 1793
P3hjendatud € 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
Kokku kulud € 52855 53128 | 48696 | 49900 | 51135| 52402 | 53702 | 55036 | 56404 | 57808 | 59249 | 60727 | 62243 | 63799 | 65395| 67033 | 68713 | 70437 | 72205 | 74020
Soojuse hind €/MWh 61 64| 931] 954 97,8| 100,2| 102,7| 105,2| 107,8] 110,5| 113,3| 116,1| 119,0| 1220| 1250 128,2| 131,4| 134,7| 138,1| 1415
Lokaalkatelde paigaldamise tasuvusarvutus 50% toetusega ja ililejddnud 87,5 tuhat eurot 20 aastase lacnuga

Aastad Uhik 2015 | 2017 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Tarbijahinna indeks % 0,0% 26%| 26%| 26% 26%| 26% 2,6% 26%| 26% 2,6% 26%| 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
Soojuse miiiik MWh/a 872 824 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
Trassikaod aastas | MWh/a 331 331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Toodetakse soojust | MWh/a | 1203 1155| 523| 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523

< | (turba) pelleti hind | €MWh | 13,6 140 355| 364 374 38,4 39,3 40,4 414 425 43,6 44,7 45,9 471 48,3 49,6 50,9 52,2 53,5 54,9
% Katla kasutegur % 75% 75%| 85% | 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
2 | Kulu kiituse € 21977 | 2151021849 | 22417 | 23000 | 23598 | 24212 | 24841 | 25487 | 26150 | 26830 | 27527 | 28243 | 28977 | 29731 | 30504 | 31297 | 32111 | 32945| 33802
& | Elekter, saastetasu € 2725 2796 | 800| 821 842 864 887 910 933 957 982| 1008 | 1034| 1061| 1089| 1117 1146 | 1176 1206| 1238
" | Tostasu € 22163 | 22739 7580 | 7777| 7979| 8186| 8399| 8618| 8842| 9072| 9308 | 9550 | 9798 | 10053 | 10314 | 10582 | 10857 | 11139 | 11429| 11726
§ Remont € 3556 3648 0 0| 2000| 2052 | 2105| 2160| 2216| 2274| 2333| 2394| 2456| 2520| 2585| 2652| 2721| 2792 2865 | 2939
w Amortisatsioon € 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750| 8750
X | Finantskulu € 1774 1775| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785
< | PGhjendatud € 660 660 | 5311| 5311| 5311| 5311| 5311| 5311| 5311| 5311| 5311| 5311 | 5311| 5311 | 5311| 5311| 5311| 5311| 5311| 5311
g Kulud kokku € 52855 | 53128 | 50075 | 50861 | 53668 | 54547 | 55449 | 56375| 57325 | 58299 | 59299 | 60325 | 61377 | 62457 | 63565| 64701 | 65868 | 67064 | 68292 | 69551
% Soojuse €MWh | 61 645| 957| 972| 102,6| 1043| 106,0| 1078| 109.6| 1115| 1134| 1153| 1174| 1194| 1215| 1237| 1259| 1282| 130,6| 133,0
a | SAAST € -1379| -962 | -2533| -2145| -1747| -1339 -920 -491 -50 402 866 | 1342 1830| 2331| 2845| 3373| 3914| 4469
% Rahavoog € -87500 | -4722 | -4211| -5685| -5197| -4695| -4178| -3647| -3100| -2538| -1960| -1365 -754 -125 523 | 1189| 1874| 2578| 3303
5 Kasvav rahavoog € -87500 | -92222 | -96433 | -102118 | -107315| -112009 | -116187 | -119834 | -122934 | -125473 | -127433 | -128798 | -129552 | -129676 | -129154 | -127965 | -126092 | -123513 | -120210
5 | Kapitalikulu €/a 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785| 5785
3 investeeringu jadk 87500 | 85057 | 82522 | 79889 | 77156 | 74318 | 71372 | 68313 | 65138 | 61841 | 58418 | 54865 | 51175| 47345| 43369 | 39240 | 34954 | 30505| 25885
Qls.hintress EUR/a | €/a 3343 | 3249 | 3152| 3052 | 2947 | 2839 | 2726| 2610| 2488| 2362| 2232| 2096| 1955| 1809| 1657 1499| 1335| 1165
Soojuse €/MWh | 61 645 957| 972| 102,6| 1043| 106,0| 1078| 1096| 1115| 1134| 1153| 1174| 1194| 1215| 1237| 1259| 1282 | 130,6| 133,0
NPV -5697 eurot
IRR #DIV/0! Lihttasuvusaeg iile 25 aasta

Eneko IB OU t66 nr 2019-27 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)




