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Orissaare aleviku kaugkltte vorgupiirkonna soojamajanduse arengukava

EESSONA

Kéesoleva Orissaare aleviku soojusmajanduse arengukava aluseks on Orissaare
Vallavalitsuse ja Eneko IB OU vahel 2016. aasta augustis sdlmitud t6ovotuleping. Antud
arengukava koostati konsultandi tihedas koostoos Orissaare valla ja Orissaare Soojus OU
spetsialistidega.

Nouded arengukavale on maédratletud majandus- ja taristuministri méarusega 05.05.2015
nr 40 Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise tingimused.

Soojusmajanduse arengukava koostamisel on ldhtutud Orissaare valla arengukavast aastateks
2015-2025. Soojusmajanduse arengukava keskendub valla ainsa kaugkiitet kasutava asumi,
Orissaare aleviku soojusvarustuse analiiiisile ning arenguperspektiividele jairgneva 10 aastase
perioodi, 2017 - 2026 jooksul.

Kaesolevas arengukavas antakse liihiiilevaade Orissaare valla sotsiaalmajanduslikust seisust
ja arengudokumentidest, kirjeldatakse aleviku soojusvarustuse siisteemide osi, koostatakse
soojuskoormuse kestusgraafikud, esitatakse olulisemate energiakandjate hinnaprognoosid ja
hinnatakse aleviku kaugkiittesiisteemi jatkusuutlikkust.

T66 peamiseks eesmirgiks oli Orissaare kaugkutte vorgupiirkonna kompleksse analiilisiga
hinnata antud kaugkiittepiirkonna energia- ja kiitusevarustuse siisteemide jatkusuutlikkust.
Koostatud arengukava peaks aitama Vallavolikogu ja —valitsust ning kohalikku kogukonda
soojusmajandust efektiivsemalt planeerida ja kujundada kohaliku kogukonna jatkusuutlikku
motteviisi. Elamute renoveerimisel tuleb piirete soojapidavuse parandamise kdrval tosist
tahelepanu poorata hea sisekliima s.h normidekohase Shuvahetuse tagamisele.

T66 tulemusena esitatakse voimalikud arenguvariandid ja nende tehnilis-majanduslik analiiiis,
tuues dra hinnangulise soojuse hinna tarbijale jargneva kiimne aasta jooksul, pakutakse
soojusmajanduse edasise arendamise suundi ja tegevuskava nende elluviimiseks.

Arengukava koostas ja kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener (tase 8) Tiit Taimistu
(kutsetunnistuse nr 086077).

T66 tditja tinab Orissaare valla ja soojusettevdtja OU Orissaare Soojus spetsialiste osutatud
abi, heade nouannete ja lahteandmete kiire saamise eest.
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KOKKUVOTE

Enamus Orissaare valla asutustest ja aleviku suurematest korterelamutest on {ihendatud
kaugkiittevorku. Kaugkiittel on ka mdned ettevotted. Orissaares kehtestatud kaugkiitte
piirkond on suhteliselt kompaktne. Kaugkiitesiisteem todtab vaid kiitteperioodi valtel.

Alevikus kehtiv soojusenergia miitigihind 50,5 eurot/MWh on oluliselt madalam vorreldes
paljude teiste vdikeste kaugkiittepiirkondade hinnaga.

Valla asutustest on enamuses olulisemad energiasddstu meetmed rakendatud. Kortermajadest
on koik vilisseinad soojustatud vaid tihes, Kuivastu mnt 5, elamus. Mones elamus on
elutingimuste {ihtlustamiseks soojustatud otsaseinu. Arengukava koostamisel korraldatud
kiisitlusel korteriiihistute juhid 1dhiaastatele komplekseid sddstumeetmeid ei planeerinud.
Pdhjuseks voib olla ka suhteliselt madal soojuse hind.

Kaéesolevas arengukavas on pdhitdhelepanu suunatud tarbijate varustuskindluse
parandamisele, s.0 vanade soojustorustiku asendamisele. Katlaseadmed ja kiitusemajandus
lahikiimnendil asendamist ei vaja, valdajal tuleb tegeleda jooksva remondiga ja ennetavalt
asendada amortiseeruvaid abiseadmeid. Arengukavas on kirjeldatud vdimalusi soojusenergia
sadastmiseks tarbijate juures ning kaalutud suitsugaaside kondensaatori paigaldamist
olemasoleva hakkekatla taha. See meede senise tarbimise olukorras pole aktuaalne, kiill aga
vOib vajalikuks osutuda tarbimisvdimsuse suurenemise korral, kui hakkekatla praegusest
voimsusest ei piisa kdigi tarbijate varustamiseks.

Vanade, kanalis paiknevate, kaugkiittevorgu I6ikude rekonstrueerimise hinnanguline
maksumus on 250 000 EUR. Investeeringule on vdimalik taotleda KIK-i kaudu 50% toetust.
Sellisel juhul on hinnanguliselt soojuse hind tarbijatele ei touse.

Kokkuvotteks hindame kaugkiitet Orissaare alevikus jatkusuutlikuks ning loeme digustatuks
panustada soojustorustiku vana osa asendamisse kaasaegsega.
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1. ULDANDMED ORISSAARE VALLA JA ALEVIKU KOHTA

Orissaare vald asub Saaremaa kirdeosas, Viikese-Viina tammi ldhedal. Seega voib Orissaaret
nimetada Saaremaa véravaks. Pealinna Tallinna on 163 km ning Saare maakonna keskus
Kuressaare on 54 km kaugusel. Valla pindala on 163 km?, Orissaare vald koosneb Orissaare
alevikust ja 36 kiilast. Ule poole valla maast on kaetud metsaga.

Valla territooriumilt sdidavad 1dbi kdik maismaad modda Saaremaale tulijad ja lahkujad.
Statistikaameti andmeil elas 01.01.2015. seisuga vallas 1920 inimest. Elanike arvult kuulub
Orissaare vald Saare maakonna kolme suurima valla hulka, olles Ladne-Saare ja Leisi jarel
kolmandal kohal. Valla keskuses, Orissaare alevikus, elab 939 inimest, seega ligi pool valla
elanikest.

Rahvastik ja asustus
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Joonis 1.1 Rahvastikupiramiid 2015 Statistikagmet

Elanike arv vallas on viimastel aastatel piisinud suhteliselt stabiilne. Oluline rahvaarvu
viahenemine oli 21. sajandi alguseks juba toimunud. Valla keskuses, Orissaare alevikus, elab
939 inimest, seega ligi pool valla elanikest.
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2. ORISSAARE VALLA SOTSIAALMAJANDUSLIK OLUKORD

2.1 Taustolukord

01.01.2015 seisuga elas Orissaare vallas 1920 inimest.

Tabel 2.1 Orissaare valla rahvastik ja téohoive (Statistikaamet)

Rahvaarv 1. jaanuar 2015 1920
Sisserdnne, 2014 62
Viljardnne, 2014 33
Réndesaldo, 2014 29
Loomulik iive, 2014 -6
Registreeritud tootud, 2014 37

Joonis 2.1

Orissaare valla rahvastikutiheduse ruutkaart, 31.12.2011
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Haridus ja huvitegevus

Orissaare vallas on ~180 opilasega Orissaare Giimnaasium. Opirinde osas on Orissaare
giimnaasium  tdombekeskuseks Muhu, Péide ning Laimajala valla gilimnasistide jaoks.
Gilimnaasiumi arengukava analiilis nditab, et iheks rahastamise aluseks olev Opilaste arv voib
vidheneda. Olukorra muutuse v3ib kaasa tuua naabervaldade pdhikoolide reorganiseerimine.
Giimnaasiumi hoone on rekonstrueeritud. Opilaskodu on atesteeritud hostelina.

Orissaare lasteaed ,,Piikesekiir” on ehitatud Noukogude perioodi tiilipprojekti jargi ja seal
asub kuus rithmaruumi. Lasteaias on avatud sdimeriihm ja kolm lasteaiariihma. Rithmaruumid
on avarad ja valguskiillad. Remonditud on lasteaia saal ja kook ning kiittesiisteem on
tasakaalustatud. Riihmaruumide ventilatsioon on rekonstrueeritud.

Orissaare Muusikakooli tegutseb giimnaasiumi ruumides. Muusikakooli teeninduspiirkond on
Ida-Saaremaa vallad ja Muhu vald. Muusikakoolil on avatud 16 Oppekava mitmesuguste
pilliméngu, laulu ja dirigeerimisaluste omandamiseks.

Noorsoot6dd koordineerib avatud noortekeskus, mis tegutseb 2013 aastal avatud uues,
Orissaare Avatud Noortekeskuse hoones. Noortele suunatud diritusi ja huvitegevust
korraldatakse koostdds giimnaasiumi, kultuurimaja, spordihoone jt asutuste tootajatega.

1959.aastal valminud Orissaare Kultuurimaja on kujunenud nii valla kui ka Ida-Saaremaa
kultuurikeskuseks, saal mahutab kuni 300 inimest. Kultuurimajas toimuvad kontserdid,
teatrietendused, tantsudhtud ning vabariiklikud, maakondlikud ja vallasisesed liritused. Maja
on sageli ka Orissaare Giimnaasiumi, Orissaare Muusikakooli ja kohaliku lasteaia kdsutuses.
Orissaare Kultuurimajas asub ka lIda-Saaremaa suurim raamatukogu ja avalik internetipunkt.

Valla spordit66d koordineerib SA Orissaare Spordihoone juht. 2007. aastal valmis Orissaare
spordihoone, mis on mdeldud nii kohalikule kui ka iileriiklikule tarbijaskonnale. Spordihoone
ruumides vdimaldatakse Orissaare Glimnaasiumi kehalise kasvatuse tundide ja klubilise
noortespordi treeningtundide labiviimine.

Spordihoone suures, rahvusvahelistele pallimangu nduetele vastavas saalis on voimalik
maéngida korvpalli, vorkpalli ja saalihokit. Spordihoones on eraldi vdimlemissaal,
aeroobikasaal ja kaasaegselt sisustatud jousaal. Saunaruume kasutatakse nddalavahetustel ka
iildkasutatava saunana. SA Orissaare Spordihoone majandada on ka Orissaare spordiviljak.
Lisaks on veel kolm vilist vorkpallivéljakut, vdline korvpalliplats, tenniseviljak ja jahisadam
noorpurjetajate varustusega jahisadam.

Teenuste kattesaadavus

Elanikkonna heaolu tagamisel on oluline, et elukoha ldhedal on vdimalikult palju teenuseid. Valla
keskuses on kaks ilusalongi , pesumaja, saun, kolm aastaringselt tegutsevat sodgikohta,
Omblustoad, raamatukogu.

Alevikus on kaasaegne kaubanduskeskus ja mitu bensiinijaama.
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Esmatasandi arstiabi osutab perearstikeskus, kus asub ka Kuressaare Kiirabi SA. Perearstikeskuse
I korrus ja vilisfassaad on rekonstrueeritud ning seal on head tingimused nii td6tajatele kui ka
patsientidele.. Orissaares asub ka valla apteek ning teenust pakub iiks hambaarst. Eriarstiabi ja
statsionaarne ravi on elanikele kéttesaadav peamiselt Kuressaares. Eakate hooldusteenust osutab
Muhu Hoolduskeskus, kus Orissaare vallal on osanikuna 13 kohta.

Toitlustusteenust pakuvad Orissaare alevikus, Sadama kdrts, Valge Varese Trahter, hooajaliselt
Pritsukas ja Kalda kohvik

Vallaeelarve pohiline tulu on {iksikisiku tulumaks. 2015.aastal moodustab iiksikisiku
tulumaks 51,6% pohitegevuse tuludest.

Valla tulud

Va"a kulud uldisad

halduskulud
10%,

sotstaalne
kaitse
10%

majandus
8%

Joonis 2.2 Orissaare valla eelarve jaotus

Tulumaksu laekumise kasvuks on kavandatud 2016.aastal 3,0%, 2017.aastal 3,0%,
2018.aastal 2,5% ja 2019.aastal 2,5%. Tulumaksu laekumine kasvab keskmise palga kasvu
tottu. Rahandusministeerium prognoosib 2016.aastaks 3,0% palgakasvu. Orissaare vallas
kujuneb 2016.aasta prognoosis palgakasvuks on 3,2%, jargnevatel aastatel 3,0- 3,5%.

Ettevotluskeskkond

Orissaare vallas on prioriteetne olnud véiketootmise arendamine. T69joud on valdkonniti
jaotunud peamiselt ehituse-, puidu- ja tekstiilitoostuse, pollumajanduse ning vallaasutuste
vahel.

Enamus registreeritud ettevotetest ja ettevotjatest asuvad Orissaare alevikus.
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Valla suuremateks tddandjateks on Saikla kiilas paiknev puitmaju tootev OU Novara ja
Orissaares asuv OU ViitaNet vorgutddkoda. Orissaare alevik pakub t66d kiill kuni 19%
Laimjala, Poide ja Muhu valla hoivatutest, aga paljud Orissaare valla elanikud kéivad t66le
Kuressaarde.

Orissaare valla suurim rikkus on puhas, omanéoline ja mitmekesine saareline
looduskeskkond.

Orissaare alevikus pakuvad majutust Orissaare Glimnaasiumi hostel, Piiharisti Puhkemaja ja
Voidu kodumajutus Orissaares Voidu tn 3.

Tehniline infrastruktuur

Valla territooriumi 18bib 9 riigimaanteed ja lisaks on vallas 80 km kohalikke avalikke teid.
Valla territooriumilt sdidavad 1dbi kdik maismaad modda Saaremaale tulijad ja lahkujad.
Orissaare sadama hea asukoht on soodustanud mereturismi arengut.

Jaatmekdiitluse siisteem toimib Orissaare valla eestvedamisel ehitatud Maasi jadtmejaama
baasil. Korraldatud on valikkogumise siisteem ja jadtmevedu.

Orissaare ithisveevarki ja -kanalisatsiooni haldab AS Kuressaare Veevérk, mille tiheks
aktsiondriks on ka Orissaare vald.

Kuivasty Mg

Joonis 2.3 Orissaare alevik

Léhtudes kéesoleva arengukava suunitlusest keskendume edaspidi Orissaare aleviku
tehnovarustusele, eeskitt kaugkiitte siisteemi késitlemisele.
Kaugkiitte siisteemi haldav Orissaare Soojus OU kuulub 100% Orissaare vallale.

2.2  Eesmidrgid ldhikiimnendiks

Saare maakonna arenguvisioonis aastaks 2025 on eesmarkideks:
- edukas konkureerimine Eesti linnapiirkondadega ja vélisriikidega noorte elanike pérast,
- ddrealade ettevotluse viahemalt sama kiire kasv kui Kuressaares ja linna 1dhitimbruses.
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Orissaare vallas on praegu alla 5000 elaniku ning seega tdendoliselt on oodata ithinemist teiste
Saaremaa valdadega. Orissaare aleviku edasist arengut voib see mdjutada pigem positiivselt,
sest juba histi vilja kujunenud infrastruktuuriga kujuneb temast ilmselt Ida-Saaremaa
piirkonna kohalik tombekeskus.

Orissaare valla arengukava aastateks 2015-2025 mairatleb muuhulgas Orissaare aleviku
pika- ja lithiajalise arengu eesmaérgid ja nende elluviimiseks vajalikud tegevused.

Viljavotteid valla arenqukava investeeringute plaanidest

ORISSAARE GUMNAASIUM

Hosteli rekonstrueerimine

- katus ja ventilatsioon

- akende ja uste vahetus

- kiittesiisteemi ja elektrisiisteemi remont

Orissaare alevik

1. bussijaama renoveerimine

2. vallamaja rekonstrueerimine

3. tootearenduskeskuse rajamine

4. tootmisalade arendamine (planeeringud maa omandamine)
5. elamualade arendamine (planeeringud, maa omandamine)

Elamufond:

Lahitulevikus perearstikeskuse II korruse timber ehitamine munitsipaalkorteriteks,
perspektiivis korterite , s.h sotsiaal- ja munitsipaal-eluruumide ehitus.

Vallavalitsus ndeb voimalust olemasoleva elamuala laiendamiseks Kuivastu mnt 19 kinnistul,
juhul kui senine valdaja 10petab seal oma majandustegevuse.

2016. aasta 16pu seisuga arendajatelt konkreetseid soove uute kortermajade rajamiseks veel
pole. Orissaare aleviku keskust loetakse miljoovaartuslikeks hoonestusalaks.

Valla eelarve tulude kasvuga ning valla valitsemisega seotud kulude optimeerimisega peab
kaasnema valla tehnilise ja sotsiaalse infrastruktuuri objektide vorgu haldamise parrandamine.

Soojusvarustus

1) soojamajanduse arengukava koostamine,
2) soojatorustike vahetus ja tarbijate lisandumisel soojusvorgu laiendamine.
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3. ORISSAARE ALEVIKU SOOJUSVARUSTUS

3.1  Soojusvarustuse praegune olukord

Enamus Orissaare suurematest korterelamutest on ithendatud kaugkiittevorku. Kaugkiittel on
ka mdned ettevotted ning Orissaare valla asutustest lasteaed, giimnaasium, kultuurimaja,
Avatud Noortekeskus, perearstikeskus ja vallamaja. Kaugkiitesiisteem t66tab vaid
kiitteperioodi véltel - 01.0ktoobrist 15.maini. Seetottu kasutatakse sooja tarbevee tegemiseks
kaugkiitet vaid osade tarbijate: giimnaasium, kultuurimaja, lasteaed, spordihoone, Kuivastu
mnt 9a elamu poolt. Ulejianud kaugkiittel hoonetes tehakse sooja tarbevett tarbijate juures
lokaalselt - peamiselt elektriboileritega.

Orissaare alevikus on Orissaare Valla mairusega kehtestatud kaugkiitte piirkond vt. lisa nr 1.
Orissaare aleviku kaugkiittesiisteemi varustatakse soojusega Orissaare vallale kuuluvast
Orissaare Soojus OU katlamajast.

Eelkoldega 2 MW voimsusega pohikatla ORFIONS-3H2 kiituseks kasutatakse hakkepuitu.
Reservsoojusallikaks on 3 MW vdimsusega olikatel.

Katlamajas on rakendatud seadmete moderniseerimise ja tootmise automatiseerimise
meetmeid. Katlamaja to6tab automaatses reziimis, hooldaja perioodilist sekkumist vajatakse
kiituselao tditmisel ja tuhakonteineri tiihjendamisel.

Orissaare aleviku 2750 m pikkusest soojustrassidest on uuendatud 1287 meetrit s.0 ~47% .
Seejuures on veel rekonstrueerimata osa magistraaltorustikust.

Eramud ja kaugkiittevorgust kaugemal paiknevad (vdiksemad) korterelamud ja ettevotete
hooned on lokaalkiittel

3.2  Kaugkiitte tarbijad

Orissaare aleviku kaugkiittel hoonete soojustarbimine on toodud lisas 2.
Kaugkiitte praeguseid tarbijaid on kédesolevas uuringus késitletud kolme tarbijagrupina.
Tarbijagruppide soojustarbimine on esitatud jargnevas tabelis.

Tabel 3.1 Hoonegruppide soojustarbimine 2015. aasta andmetel

2015. aasta Arvutuslik

tarbimine | Osakaal kogu | voimsustarve
Soojustarbijate grupid MWh/a tarbimisest % | kW
KORTERMAJAD KOKKU 1147 41,6% 686
TEENINDAVAD ASUTUSED
KOKKU 1359 49,3% 835
ETTEVOTTED KOKKU 251 9,1% 245
KOKKU 2757 100% 1766
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Joonis 3.1

Kaugkltte tarbijagrupid
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1400
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200

® KORTERMAJAD KOKKU

B TEENINDAVAD ASUTUSED
KOKKU

ETTEVOTTED KOKKU

2015. aasta Osakaal kogu Arvutuslik
tarbimine tarbimisest % voimsustarve kW
MWh/a

Orissaares on kaugkiittetarbimises suur osakaal elanikke teenindavatel asutustel ja
korterelamutel. Ettevotete soojustarve moodustab alla 10% kogu miitigist.

Soojuse tarbimise analiiiisiks on aasta reaalsed soojustarbimised {ile viidud normaalaastale.

Arvutused on tehtud vastavalt metoodikale, mis on kirjeldatud Eesti Majandus- ja

Kommunikatsiooni Ministeeriumi tellimisel TTU poolt tehtud t66s ,,Eesti kraadpievad*.

Normaalaastale iileminekuks on kasutatud jargnev seos:

QN= (Qteg-C) x SN/Steg + C,

QN — normaalaasta soojustarbimine, MWh;

Qteg — tegeliku aasta soojustarbimine, MWh;

SN — normaalaasta kraadpievade arv (lihtsad kraadpédevad), °Cpéev;
C — kraadpédevadest sdltumatu soojustarbimine, MWh.

Steg — tegeliku aasta kraadpédevade arv, °Cpéev;

Arvutused on tehtud jargnevatel eeldustel:

- Tasakaalustustemperatuur kaugkiitte piirkonna keskmine sisetemperatuur on 17°C.

Orissaare valla kliima on klassifitseeritud Ladne-Eesti rannikuala ja saarte piirkonda.

- Votmepiirkond. Orissaare asub Eesti VI
vOtmepiirkonnas, mille andmed erinevatel
tasakaalutemperatuuridel ja aastatel on voetud
normaalaasta soojustarbimiste arvutamiseks.

Korvaloleval joonisel on toodud
votmepiirkondade piirid

Joonis 3.2  Eesti kraadpdevad*. Votmepiirkonnad (KredEx kodulehelt)
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Kraadpaevadest sdltumatu soojustarbimine. Osa hoonetes tarbitud soojusest on praktiliselt
soltumatu kraadpéevade arvust. Seda iseloomustab valemis olev suurus C. Kraadpaevadest
soltumatu soojustarbimise pdhiosa moodustab sooja tarbevee valmistamiseks vajaminev
soojus. Konkreetselt Orissaare olukorras, kus sooja tarbevett tehakse peamiselt lokaalselt
elektriga jaab kraadpédevadest sdltumatu soojustarbimise osakaal viikeseks, s.o C=0.
Arvutuslik soojustarbimine pikaajalise keskmise kiitteperioodi kraadpievade alusel

Tabel 3.2 Hoonegruppide normaalaasta soojustarbimine

2015. a kraadpdevad Ladnemere saartel 3057
Keskmise normaasta kraadpdevad Ladnemere saartel 3824
Arvutuslik normaasta
Soojustarbijate grupid baastarbimine MWh/a
KORTERMAJAD KOKKU 1435
TEENINDAVAD ASUTUSED KOKKU 1700
ETTEVOTTED KOKKU 315
KOKKU 3450
4500
4000
3500
3000
2500
2000 =/ Kaod MWh
1500 W Soojuse miauk MWh
1000
500
0
2014 tegelik 2015 tegelik Keskmine
normaastal

Joonis 3.3 Orissaare kaugkiitte koormuse aastate loikes

Munitsipaal- ja todstushoonete soojussdlmed on valdavalt seadistatud kaasaaegsete
seadmetega. Erandid on monede elamute osas:

- nelja Voidu tdnava elamu soojusega varustamine toimub Kuivastu mnt 14 boilerjaamast,
- Kuivastu tn 5 saab soojuse Kuivastu mnt 7 paiknevast 2 elamu iihisest soojussdlmest,
- Kuivastu 13 saab soojuse Kuivastu mnt 13 paiknevast 2 elamu iihisest soojussolmest.

Uldjoontes on tarbijad soojusvarustusega rahul, kiisitlusel ei teatanud keegi, et nad sooviks
end kaugkiittest lahti tithendada.
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3.3  Energiasddst hoonetes

Soojuse kulu hoonetes sdltub paljudest teguritest, pohilised on:
- hoone soojapidavus;

- Ohuvahetuse korraldamine;

- tehnosiisteemide seadistamise digsus ja korrapdrane hooldus;
- sddstumeetmete rakendamise motivatsioon ja teadlikkus.

Vanades kortermajades sageli esinevad probleemid on:

- akende vahetusega kaasnev Shuvahetuse halvenemine - tulemuseks hallitus ja terviseriskid ;

- llemiste korruste soojustuse ja sisekliima halb olukord

- pistikud ei ole tasakaalustatud ja puudub véimalus kiittekehade reguleerimiseks;

- soojussolmede puudulikust seadistusest tulenev sobimatu kiittereziim.

Enamuse hoonete omanike, s.h korteriiihistute rahalised vahendid on piiratud. Seepérast

tuleb hoone korrastamisel tegutseda diges ja loogilises jérjekorras:

1. Alustada hoone seisundi hindamisest kaasates tehnosiisteemide- ja ehituse asjatundjaid.

2. Remondiprogrammi koostamine ja tddde maksumuse hindamine.

3. Olemasolevate ja vdimalike kaasatavate rahaliste ressursside (toetus, laen) hindamine.
Vahendite ebapiisavuse korral jirjestada toode nende tihtsuse (vajalikkuse) alusel.

4. Projekti koostamine.

5. Toovotja leidmine, soovitatavalt kaasates omanikujarelevalve.

6. Toode vastuvotmisel nduda seadistamist ja kontrollmostmisi.

See, milliseid sddstumeetmeid rakendatakse, sdltub omanike maksevoimest ning olulisel

maédral ka riiklikust energiasddstu edendamise ja toetamise poliitikast, mida ilmestab jargnev
joonis 3.4. Energiasddstu saavutamise potentsiaal séltuvalt riigi energiasddstu poliitikast

dhtud soojustarbimise

vahenemine, %

e | P

Kiltteks ette

- e « Bagsstsenaarium

aastad

015 2016 2017 2018 2019 020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Madala poliitilise m&ju stsenaariumi korral (low policy intensity scenario, ehk LPI)on 2027.
aastaks oodata ~13%-st tarbimise vihenemist. Kdrge poliitilise moju (high policy intensity
scenario, ehk HPI) stsenaariumi korral on selle vaartuseks 33%.
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Kuna viimasel ajal on paikesepaneelide (PV-paneelid ehk fotoelektriliste elementidega
paneelid) hinnad olnud languse tendentsiga , siis hakkavad need oma tarbeks kasutatava
elektri saamiseks iiha tasuvamaks muutuma. Hoonetes, kus kasutatakse sooja tarbevee
valmistamiseks elektriboilereid, oleks PV-paneelide paigaldamine iisna maistlik investeering.
Kuni 15 kW vaimsusega paneelidegrupi liitmine madalpinge jaotusvarguga ja liitumistasu on
suhteliselt lintne ja odav. 1 kW vdimsuse paigaldamine ja liitmine vorguga maksab kiesoleval
ajal ligikaudu 1200 €.

3.4  Muutused kaugkiitte tarbimises

Enamuses valla asutuste hoonetes on energiasddstu meetmed juba rakendatud ning nende osas
olulist tdiendavat energiatarbimise vihenemist pole oodata. Soovitaksin kaaluda tdiendavaid
sadstumeetmeid lasteaia ja kooli hosteli puhul.

Elamute soojustamine sdltub omanike voimalustest ja riiklike toetusmeetmete rakendumisest.
Uuringu toimumise ajal alustati Vidu 40 elamus otsaseinte soojustamisega
Kisitlusel selgus, et korterelamutel pole seni veel kaalumisel konkreetseid komplektseid

plaane soojusenergia sddstmiseks. Pohjuseks voib olla korteriomanike erinev finantsseisund
ja soojusenergia suhteliselt mdddukas hinnatase. Kuna kisiloleva, aastani 2020 plaanitud,
riikliku toetusmeetme vahendeid on kasutatud ennaktempos, siis tuleks Orissaare
korteriiihistutel kiiresti hakata vastavaid taotlusi esitama. Paari aasta pédrast on sealt toetuse
saamine tdoendoliselt kiisitav.

Kaugkiittel elamute valmidust sddstu meetmeid ette votta on keeruline hinnata. Neis
elamutes, kus on varasemalt laenu voetud elamu renoveerimiseks tdenéoliselt tdiendavaid
meetmeid ette ei vdeta. KU juhatusi kiisitledes ei nihtud valmisolekut ja vdimalust
komplekseks elamu renoveerimiseks.  Tdenéoliselt jargneva 10 aasta jooksul mingeid
meetmeid mdnes neist siiski rakendatakse, kuid selle mdju soojustarbimisele kaugkiitte
sisteemis jadb moddukaks.

Pigem voib pikemas perspektiivis eeldada millalgi soojusvdrgu ddrse Kuivastu mnt 35 hoone
taas kasutusele votmist, néditeks drihoonena. Valla arengukavas on mainitud alevikus eelduste
loomine uute ettevotete rajamiseks , S.h sotsiaal- ja munitsipaal-eluruumide ehitamine
kaugemas tulevikus. Nende , tdendoliselt kaugkiittele orienteeritud hoonete, lisandumine
peaks tasakaalustama soojuskoormuse viahenemise renoveeritavates hoonetes.

Eeltoodust tulenevalt v3ib lugeda kaugkiitte klientidelt suhteliselt stabiilset soojuse tarbimist,
mis koigub aastate 10ikes peamiselt tulenevalt kiitteperioodi pikkusest ja kiilmaperioodide
kestvusest.
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4. SOOJUSENERGIA TOOTMINE

4.1 Orissaare katlamaja iseloomustavad andmed

Orissaare katlamaja paikneb aleviku merepoolses servas, kaugkiitte piirkonna keskel.
aadressil Ranna pst 5. Katlamaja ldheduses ei ole suuremaid korterelamuid. Asukoht on
sobiv, sest kiituse transport ning seadmete miira ei héiri elanikke.

KATLAMAJA

4wy
W e sy ;
hyglin 5 %R £ Suse

Joonis 4.1 Orissaare katlamaja paiknemine

Katlamaja kulub 100% valla omanduses olevale ettevdttele Orissaare Soojus OU.

Katlamaja opereerib lepingu alusel Kuressaare Soojus AS.

Katlamajja on paigaldatud 2 veekuumendamise reziimis tootavat katelt abiseadmetega.
Tabel 4.1. Olemasolevate katelde andmed

Seade ja iseloomustus Seadme  tiifip Arv tk.
Hakkepuidu katel 2 MW Orfions-3H2 1
Olipdletiga katel 3 MW RFW 3000 1
Vorgupump WILO IPN 80-140-4 1
Vdrgupump Kolmeks AKN 125/4 2
Veepehmendusseade Miridon SA 100V 1
Kustutussiisteem Mahuti + pump 1
Varugeneraator TGH15000TELX ja TGN 1
Kompressor 3 kW 100l AC952 1
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Puiduhakkel katel on paigaldatud 2010. aastal ja see on heas seisukorras. Varem paigaldatud
olikatel on sisuliselt reservkatel, mida kaitatakse erakordses olukorras pdhikatla seiskamisel,
on tehniliselt rahuldavas seisukorras.

Puiduhakke varu hoitakse osalt liikuva pdhjaga 190m?® mahuga kinnises laos. Tuhk
toimetatakse kolde alt ja katlast véljas paiknevasse tuha konteinerisse.

Reservkatel on todvalmina komplekteeritud dlipdletiga. Olikatelt kasutatakse haruharva -
ainult seoses hakkekatla torgete voi hoolduse vajadusel. 2014.aastal oli dlikulu 150 liitrit,
2015. aastal 500 liitrit. Vedelkiituse hoidlaks on teraskessoonis paiknev 10 m?® mahuga
terasest mahuti.

Katlamajas on vorguvee keemilise tootluse seadmed, mis aeglustavad sadestuste teket
torustikes. Katlamaja soojuslikud pohiprotsessid on automatiseeritud.

Vorguvee viljastamine on optimeeritud kombineeritud kvalitatiivse/kvantitatiivse
reguleerimisega. Katlamaja koormusest soltuvate seadmete ajamid on komplekteeritud
muutuvate pooretega elektrimootoritega. SoojusvOrkudesse viljastatava vee ja soojuse
koguseid mdddetakse. Katlamaja pohimdtteline skeem on esitatud lisas 15.

Katlamaja to6tab automaatses reziimis. Tootajad teevad seal perioodilist kontrolli ja hooldust
ning lisavad vastavalt vajadusele Kkinnisesse vahelattu hakkepuitu.

Joonis 4.2
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4.2  Katlamaja toodang ja ressursside kulu
Tabel 4.3 Soojuse toodang aastail 2014 ja 2015

2014 2015
Soojusenergia tootmine MWh 3793,7 3453,3
Soojusenergia realisatsioon MWh 2994,3| 2752,761
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Tabel 4.4 Soojusvarustuse kulude jaotus

Orissaare soojusvarustuse kulud 2014 EUR 2015 EUR

Kiitus 58181 47381
Elekter 7824 7336
Keskkonnatasu + vesi 998 1008
Intressikulu 2830 2072
Kiitustasu 34800 34800
Amortisatsioon 31332 30940
Tootasu ja sots.-maks 6120 6120
Muud (biiroo, auto jt) 3943 8508
Kokku kulud 146028 138165

2015 kU|Ud (%) Muud (buroo,
Todtasy ja sots.- "“égbm

maks
5%

Amortisatsioon
22%

Soojusvarustuse kulude jagunemine

Keskkonnatasu +

Intressikulu V€'
2% 1%

Joonis 4.3

Elekter
5%
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4.3  Ulevaade kiitustest
Tabel 4.5 ETTEVOTETES TARBITUD KUTUSE JA ENERGIA KESKMINE MAKSUMUS

Energiakandja 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Elekter 85 88 93 115 104 97
Maagaas 30,3 33,5 39,5 39,6 39,9 38,5
Kerge vedelkiitus 38,3 56,2 59,8 62,6 59,2 90,5
Kohalikud kiitused :

Tiikkturvas 11,2 10,3 12,5 13,4 13,4 13,6
Hakkepuit 15,7 16,2 19,8 15,5 14,5 14,4
Pellet 25 27,1 31,9 33,8 34,8 33,8
Pdlevkividli 27,5 37,7 449 42,5 40,6 33,3

Joonis 4.4

Kohalike kiituste hindade muutused €/MWh
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Joonis 4.5 Hakkepuidu hinnaprognoos

Puiduhake on hinnalt soodne, lokaalselt toodetav keskkonnasobralik ja taastuv kiitus.
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5 SOOJUSE HIND, TARBIJATE MAKSEVOIME

5.1  Soojuse hind

Konkurentsiameti andmetel oli 2013. aastal Eesti kaalutud keskmine kaugkiitte soojuse
miiiigihind ilma kiibemaksuta 66,35 €/ MWh ning 89 viikese vorgupiirkonna kaalutud
keskmine soojuse piirhind 70,99 eurot/MWh.

Orissaare kaugkiittepiirkonnas on soojuse hind 50,50 eurot/MWh. Seda voib lugeda Eesti
kohta viga madalaks soojuse hinnaks. Sama madal on ka Kuressaare kaugkiitte soojuse hind.
Vordluseks soojuse hindu teistes Saaremaa asulates: Leisil 52 eurot/MWh , Kérlas 59,9
eurot/MWh, Pérsamaal 80,5 eurot/MWh.

5.2  Tarbijate maksevéime

Soojusvarustus peab olema kéttesaadav joukohase hinnaga. 2013 aasta 10pus SEB panga poolt
labiviidud uuring néitas, et Eesti keskmine leibkond kulutab eluasemele 20% oma
sissetulekust.

Eestis puudub statistika leibkonnaliikme netosissetuleku kohta omavalitsustes, kuid olemas
on info maakondade kohta.
Saare maakonnas oli 2014. a. leibkonna liikme keskmine netosissetulek 515 eurot/kuus, mis
oli maapiirkondade iiks kdrgemaid néitajaid. Suurem oli sissetulek vaid Tallinnas, Tartus ja
Harjumaal.
Statistikaameti poolt avalikustatud andmetes 2014. aasta kohta oli Eestis leibkonnaliikme
kuukeskmine netosissetulek 555 eurot.

Tabel 5.1 Leibkonnaliikme netosissetuleku diinaamika (Statistikaamet)

2010 2011 2012 2013 2014
Saare maakond 355,4 406,6 419,3 4549 514,7
Eesti keskmine 380,4 4145 476,1 510,9 555,7

Tabel 5.2 Orissaare valla t6éhaive ja sissetulekud (Statistikaamet)

Palgatootaja kuu keskmine brutotulu, eurot 851,20
Ulalpeetavate méair 2014 59.4
Registreeritud todtus, 2014 (%) 3,6

Tulevikuprognooside osas on erinevatel analiiliside tegijatel erinev ndgemus.

Rahandusministeeriumi prognooside kohaselt on ldhiaastatel oodata to0tuse méiéra
viahenemist ja reaalpalga kasvu, eriti madala ja keskmise sissetulekuga inimestel.
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Tabel 5.3 SKP ja palga kasvu nditajad (Rahandusministeerium).

2013 2014 2015 2016 2017

SKP reaalkasv, % 0,8 0,5 2,5 3,5 3,4
Tootuse maar, % 86 75 68 64 61
Palga reaalkasv, % 4,9 5,7 4,1 3,8 3,4
Tabel 5.4
Eesti Panga prognoos 2015-2017
Niitaja 2015 2016 2017
SKP jooksevhindades (mld eurot) 19,53 20,46 21,74
SKP piisivhindades 2,1 2,2 3,1
Eratarbimine piisivhindades 4,6 4,6 3,2
Tarbijahinnaindeks -0,1 0,0 2,6
Energia -4,0 -49 3,6
Uhtlustatud tarbijahinnaindeks 0,5 0,5 2,8
To66tuse maar (%o t66joust) 74 59 6,0
Keskmine brutokuupalk 5,6 4,6 55
SKP tootaja kohta piisivhindades 1,3 1,1 4,1

Kui arvestada elamute eluruumide pinna normaalaasta kiittesoojuse erikasutuseks
120kWh/(m?a), siis nditeks 56 m2 korteri omanik peaks aastas soojuse eest tasuma
120*56*50,5/1000 = 340 eurot, mis moodustab leibkonna aasta sissetulekust ~ 5,5%.
Keskmise elaniku ja keskmise elamispinna alusel kalkuleerides ei tundu tasu aastase soojuse
eest olevad viga suur, kuid elanike erinevatel kategooriatel voivad sissetulekud olla viga
erinevad ja monele voib tasu aastase soojuse eest olla ka méarksa suurem, ka iile 10%.

Lahtudes uue valitsuskoalitsiooni kavandatavast maksupoliitikast peaks tagasihoidlikuma
sissetulekute tasemega inimeste sissetulekud kasvama ennaktempos.

22



Orissaare aleviku kaugkltte vorgupiirkonna soojamajanduse arengukava

6 ORISSAARE ALEVIKU SOOJUSVORK

Joonis 6.1  Soojusvérkude skeem

6.1 Soojusvorku iseloomustavad nditajad

Orissaare aleviku soojusvorgu kogupikkus on 2,75 km , mis tinglikult jaguneb :

magistraaltorustik 1,45 km,

harutorustikud 0,88 km,

sisendid tarbijate hoonetesse 0,42 km.

Detailsem tilevaade soojustorustikust on toodud lisa 4 tabelis.

Tabel 6.1 Torustiku jagunemine paigaldusviisi jdrgi

KAUGKUTTEVORK KOKKU (m) 2750 %
- sellest eelisoleeritud maa-aluse paigaldusega 1235| 45
- sellest kanalis paigaldusega 1380| 50
- sellest ruumis paigaldusega 135 S
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6.2  Soojusvorgu praegune olukord

Orissaare aleviku soojusvork to6tab kiitteperioodil peamiselt kiitte vajadusteks.
Suveperioodil katlamaja ja soojusvorku ei kasutata. Kanalis torustik on rajatud 1993.aastal.

Enamus harutorustikest ja uutest sisenditest on rajatud ositi aastatel 1999-2015.

Tabel 6.2 Olemasolevat soojusvorku iseloomustavad suhtarvud

) Normaasta

Naitaja Uhik 2015 koormustel
Kadu soojusvorgus 2015 aastal kWh/a 700 800
Kadu soojusvdrgus 2015 aastal % 20,3 19
Soojuskoormuse suhe vorgu kogupikkusse KW/m 1,14 1,14
Tarbimise suhe vorgu kogupikkusse kWh/m 1,0 1,25
Toodetud soojuse suhe vorgu pikkusse KWh/m 1,26 1,54

6.3  Energiasddstu véimalused soojuse iilekandel

Soojuse iilekandel soojustorustikes on vdimalik saavutada energiasdédstu kolme komponendi
arvelt:

- vanade torude asendamisega eelisoleeritud torudega;

- torude ldbimddtude vastavusse viimisel tegeliku tarbimisega;

- soojuskandja todtemperatuuri alandamisega.

,EBesti  Energiavarustuse arengukavas 2020. aastaks“ on voetud eesmirgiks viia

soojusvarustuses suhtelised vorgukaod 10,8%-ni brutotoodangust. Seda neis vorkudes, kus
toimub suvine soojaveevarustus.
Soojuskadu Orissaare soojusvorgus on ligi 2 korda suurem arengukavas soovitatust.
Tdendoliselt on peamisteks pohjusteks:

- kanalis magistraaltorustiku vajalikust suurem 1abimodt,

- kanalis paigutusega vanade torude ebapiisav soojustus.
Soojuskandja temperatuurigraafik - suhteliselt korget soojusvdrgu temperatuurigraafikut
(tehnilistes tingimustes 95/70 °C) saaks mairgatavalt alandada, kui paigaldada V3&idu tn
elamutesse individuaalsed soojussdlmed ning likvideerida vaheboilerjaam, mille kaudu neid
seni soojusega varustatakse. Alandatud temperatuurigraafik, néiteks 85/60 °C, vihendab
trassikadusid ja parandab katla kasutegurit.
Vanade, kanalis, torustike asendamine - tarbijate varustuskindluse tagamiseks on vaja need
torustiku  1digud asendada eelisoleeritud torustikuga. Mitmes trassildigus tuleks
projekteerimisel iile vaadata praeguste torulibimddtude sobivus antud trassildigus.
Orienteeruvad ettepanekud, ldhtuvalt senisest soojustarbimise tasemest on toodud lisas 7.
Torustiku projekteerimisel tuleb optimaalse 1abimdddu valikul arvestades ka potentsiaalsete
uute uute tarbijate soojusvajadustega.
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Arengukava autori soovitused asendatava soojusvorgu 16ikude kohta on toodud lisas 6.
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Joonis 6.2  Soojuskaod eelisoleeritud soojusvorkudes
Arvutuslik Orissaare soojusvorgu soojuskadu kiitteperioodil peale rekonstrueerimist on
~ 350 MWh/aastas.

Arvutuslik soojuskao vihenemine rekonstrueerimise tulemusena on ~450 MWh/aastas.

Tabel 6.3 Soojusvorgu suhtarvud normaasta tarbimisel peale rekonstrueerimist

Arvutuslik normaasta soojuse miiiik kWh/a 3450
Kadu soojusvorgus peale rekonstrueerimist kWh/a 350
Arvutuslik normaasta soojuse véljastus katlamajast kWh/a 3800
Kadu soojusvorgus pirast rekonstrueerimist % 9,2
Tarbimise suhe vorgu kogupikkusse KWh/m 1,25
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7. KATLAMAIJA EFEKTIIVSUSE PARANDAMINE

Katlamaja to6tab pracgu korralikul, Eesti keskmistega vordse efektiivsusega tasemel.
Seadmete perioodilise hoolduse ja remondiga on voimalik tagada léhiaastatel tarbijate
hiireteta soojusega varustamine. Seega otsest vajadust katlaid fiitisilise seisukorra parast
vilja vahetada ei ole.

Kuna katlamajas kasutatakse niisket puiduhaket, siis on vdimaliku meetmena vaadeldud
hakkekatla taha suitsugaaside kondensaatori paigaldamist. Tamsalu ja Aardla
keskkatlamajades on seade andnud moningast kiituse sdastu.

Kiituse polemisel aurustub kiituses olev niiskus ja moodustab osa suitsugaasidest.
Suitsugaaside kondensaator on seade, kus lahkuvad suitsugaasid jahutatakse kastepunktini,
pohjustades sellega suitsugaasides sisalduva veeauru kondenseerumist. Kondenseerumise
kéigus saab kasutada veeauru kondenseerumise soojust katlamaja kasuteguri tdstmiseks.
Pohimotteliselt voib madalate temperatuuridega soojusvarustuse siisteemis katlal koos

suitsugaaside kondensaatoriga saavutada kiituse alumise kiittevéddrtuse suhtes kasuteguri ligi
100%-ni.

Olulisemad tegurid, mis mojutavad suitsugaaside kondensaatori efektiivsust, on tarbijatelt
kaugkiittevorku tagastatava vee temperatuur ja kiituse niiskus.

- Mida suurem on kiituse niiskuse sisaldus, seda kdrgem on suitsugaaside kondensaatori
lisavéimsus;

- Mida madalam on katlamajja tagastuva kaugkiittevee temperatuur, seda suurem on
suitsugaaside kondensaatorist saadav soojuse kogus.
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Joonis 7.1 Suitsugaaside kondensaatori voimsuse soltuvus tagastuva kaugkiittevee temperatuurist ja

kasutatava kiituse niiskusest

ww.energiatalgud.ee/img_auth.php/2/2c/AF_Estivo. Katlamajade_maksumuse_tehnilise_lahenduse ja_tegevus
kulude_eksperthinnang.pdf (09.11.2014)
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Ideaalsel juhul voimaldab suitsugaaside kondensaatori paigaldamine saavutada olemasolevast
katlast sama hakke kogusega saada 10-15% lisavdimsust ja -toodangut.

Ligikaudu sama tulemuseni jouti Eesti Maatilikooli energiakasutuse eriala magistritoos
"AARDLA KATLAMAJA SUITSUGAASIDE KONDENSAATORI
EFEKTIIVSUSNAITAJAD" Tartu 2014

Analiiiisi tulemusena tulenevad selles t66s soovitused suitsugaaside kondensaatorite voimsuse
valikuks lahtudes hakkekatla véimsusest.

Tabel 7.1 Suitsugaaside kondensaatori soojusvoimsuse soltuvus katla voimsusest.
Katlakompleksi | Kondensaatori
voimsus, MW | voimsus, MW

2 0,5
4 11
6 1,6

Aardla katlamaja puidukiituse keskmine erikulu 2013. a ilma suitsugaaside kondensaatorita
oli 1,71 m3*/MWh ning suitsugaaside kondensaatoriga 1,51 m*’MWh. Suitsugaaside
kondensaatori maksumust on eelnimetatud uuringutes hinnatud ~35 000 eurot katla 1 MW
maksumuse kohta.

Uhtlasi selgub magistritdd analiiiisis, et alla 0,2 MW vdimsusega kondensaatorid #ra ei tasu,
sest vOoimsus on pea vordne omatarbega.

Seega alla 1 MW kateldele ei ole moistlik kondensaatorit lisada.

Kuna Orissaare kaugkiittevorgu mitme tarbija juures tehakse kaugkiitte baasil perioodiliselt
ka sooja tarbevett, siis pole vorguvee temperatuurigraafikut voimalik markimisvaarselt
alandada. Tarbevee kasutamise pauside ajal katlamajja tagastuva vee temperatuur touseb.
Seeparast on Orissaare puhul hinnatud kiituse kokkuhoidu konservatiivselt ~7% tasemele.

Orissaare katlamaja 2 MW voimsusega katla puhul on seadme tasuvusarvutuse ldhtepunktiks
voetud suitsugaaside kondensaator voimsusega ~ 0,4 MW.

Kondensaatori maksumuseks koos sekundaarkontuuri ja suitsukdikudega hindan 90 000 eurot.
Suitsugaaside kondensaatori kasutusele votmisel tuleb paraku arvestada elektri- ja
hoolduskulude ~10% suurenemisega.

Seepirast ei osutu suitsugaaside jareljahutamine praeguse soojustarbimise mahu juures
majanduslikult atraktiivseks, vt punkti 10.4.

Kondensaatori efektiivsus paraneks sel juhul, kui tulevikus tarbijate lisandumisel oleks vaja
katlamajast viljastada soojust hakkekatla voimsusest suuremas koguses ja seega tdiendava
soojuskoormuse katmiseks tuleks Glikatelt senisest rohkem to6sse rakendada.

Kiitused
Katlamaja peamiseks kiituseks on praegu ja ilmselt jddb ka tulevikus hakkepuit.

Auvere elektrijaamas ja Tallinnas, Vio elektrijaamas hakkepuidu kasutamise suurenemine ei
mdjuta hakke hinda Orissaares , sest hakke vedu saartelt sinna pole otstarbekas. Mingil méaéral
voib hakke hinda Saaremaal mojutada Pérnu Fortum koostootmisjaamas tarbitava hakke
koguse tunduv suurenemine, samuti hakke eksport laevadega.
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8. ALTERNATIIVID SENISELE SOOJUSVARUSTUSELE

8.1 Soojusvarustus elektri ja soojuse koostootmise baasil.

Koostootmine on kaugkiitte erivorm, kus elektri tootmisega kaasnevat jaéksoojust kasutatakse
odavamaks soojusenergia tootmiseks. Koostootmise reziimis energiaallika rajamine on
katelseadmete rajamisest kordades kallim. Eesti Arengufondi 2013. a uuringu "Kaugkiitte
energiasadst" kohaselt peaks koostootmise tehnoloogia kasutamiseks kaugkiittevorgu aastane
miiligimaht olema iile 20 000MWh aastas. Seega on miitigimaht Orissaare kaugkiittevorgus
liiga viike ja siin pole moeldav koostootmist kavandada.

8.2  Lokaalne soojusvarustus

Lokaalne ehk kohalik soojusvarustussiisteem tdhendab hoone soojusvarustust ainult antud
hoonet soojusega varustavast katlast voi mone muu kogu hoonet varustava soojusallikaga,
nditeks soojuspumpadega.

Hoone lokaalne soojusvarustus on kahtlemata otstarbekas hajaasustusega eramupiirkondades
ning kaugkiittest kaugel paikneva uusehituse puhul.

Tehnilisest kiiljest on lokaalkiittele enamasti voimalik mingi lahendus leida. Hoone juurde,
(sobivate ruumide puhul ka sisse) on tehniliselt moeldav katla paigaldamine. Vedel- ja
gaaskiitustega on vOimalik suhteliselt odavalt rajada automaatselt toimiva siisteemi, mis
kiitusekulule lisaks vajab vaid mddduka maksumusega perioodilist professionaalsel tasemel
hooldust. Gaasi puudumisel saab lokaalkiitet lahendada pelleteid kasutava katlaga.
Halupuudel katla teenindamine on téomahukas ja muutub aasta-aastalt palkade tSusu tSttu {iha
kallimaks. Kivisde- voi turbaga tootava katla puhul on vajalik investeering kordades suurem.
Need katlad vajavad igapdevast teenindamist ning tiheasustusse need ei sobi suure heitmete
koguse tottu.

Alternatiivseks lokaalkiitte voimaluseks on soojuspumpade kasutamine. Kaugkiittel olnud
hoonete puhul tihendab see enamasti olemasoleva kiittesilisteemi viljavahetamist, kuna
soojuspumbad on efektiivsed vaid madalate kiittevee temperatuuride korral. Koige
efektiivsem oleks pdrandakiite, kuid seda on véga keeruline korraldada, kui inimesed korteris
sees elavad.

Koige efektiivsemaks, kuid tihtlasi kodige kallimaks on pinnasest voi veekogust energiat
ammutavad silisteemid. Maakiitteslisteemi loomine eeldab suurt vaba maa-ala torusilisteemide
rajamiseks. Samuti on olulised pinnase omadused, eriti selle niiskustase.

Ohk-vesi soojuspumpadega siisteemi rajamine on veidi odavam, kuid iihtlasi madalama
efektiivsusega, eriti madalate viilisdhu temperatuuride korral. Ohk-vesi soojuspumbad ei taga
kiilmade ilmadega piisavat efektiivsust. Vilisdhu temperatuuridel alla -15°C langeb nende
efektiivsus ja viljastatav voimsus jarsult. Siis tuleb soojust toota muul viisil, tavaliselt
elektriga. Enamikul juhtudel on vaja  soojuspumpade jaoks rekonstrueerida hoone
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elektrivarustuse siisteemi voimsamaks. Kokkuvottes kujuneb sellise kiittesiisteemi rajamine
sageli kaugkiitte siisteemi renoveerimisega vorreldes kulukamaks.

Kompaktse hoonete paiknemisega kaugkiittesiisteemis on iiksiku hoone iileviimine
lokaalkiittele ebasoovitav, sest selline tegutsemine halvendab soojusvorku allesjdévate
tarbijate olukorda. Kaugkilitte seadus sedalaadi tegevust lildjuhul ei aktsepteeri.

Selline lahendus tuleks kone alla eraldi paikneva viikese soojustarbimisega hoone puhul, kui
amortiseerunud soojusvorgus on suured kaod ning uute torustike rajamise maksumus
muudaks kulutused ebamdistlikuks.

Konkreetselt Orissaare kaugkiitte siisteemis sellist olukorda ei esine. Seepérast pole soovitav
Orissaares hooneid lokaalkiittele tile viia. Kiill aga tuleks kaaluda praegu enamuses hoonetes
individuaalsete elektriboileritega toimuva sooja tarbevee tootmise kulude vdhendamiseks
piikesepaneelide paigaldamist. Piikesepaneelide iihikuhinnad (€/W) alanevad, seega
hakkavad need hoone omatarbeks kasutatava elektri tootmisel iiha tasuvamaks muutuma.

Kuni 15 kW vdimsusega paneelidegrupi liitmine madalpinge jaotusvdrguga ja liitumistasu on
suhteliselt lintne. Uhe kW vdimsuse paigaldamine, liitmine vorguga ja kiivitamine maksab
praegustes hindades ligikaudu 1200 €.

8.3 Kohtkiite

Kohtkiitte all mdistame soojusvarustust, mis toimib ithe v0i paari ruumi soojusega
varustamiseks, nditeks ahjud, kaminad, pliit koos soemiiiiriga jne.

Tahke kiitusega kohtkiitte siisteem on elanikele ebamugav. Kiituse ja tuha kisitamisega
kaasneb tolmu levimine eluruumides ning suureneb vingu- ja tuleoht.

Kohtkiite on olnud ajalooliselt valdav ja omal ajal asjakohane horeda hoonete planeeringuga
asumites. Kaasajal ehitatavates eramutes kasutatakse kohtkiitte asemel enamasti mérksa
efektiivsemat ja mugavamat kiitteviisi lokaalkiitte néol.

Varasemalt kaugkiittel elamute iileviimine kohtkiittele on taunitav. Kuna ahjud on véga
rasked ja kaaluvad sageli iile tihe tonni, siis pole neid enamasti selleks mitte projekteeritud
majadesse voimalik paigaldada. Ahju v41 kamina suitsugaaside drajuhtimiseks peavad olema
selleks sobivad kuumuskindlast materjalist korstnalodrid. Enamasti pole kohtkiitte
rakendamine varem kaugkiittel olnud mitmekorruseliste korterelamute puhul otstarbekas,
sest nii pole voimalik tagada ohutusnduete tditmist. Orissaares pole kaugkiittelt kohtkiittele
lileminek enam aktuaalne.

Kohtkiite on ka ruumide otsene elektrikiite ning sellest efektiivsem dhk-6hk soojuspumbaga
soojusvarustus. Mitmes elamus on modned korterid end kaugkiittest vilja liilitanud ja
kasutavad 0hk-0hk soojuspumpasid. Kohalik omavalitsus voiks teha selgitustodd nendele
korteriomanikele,  kes  kaugkiittega  ihendatud  elamutes  praegu  kasutavad
ohksoojuspumpadega kohtkiitet.
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8.4 Kaugkiitte eelised

Odavate Kkiituste ja soojusallikate kasutamise voimalus. Suuremates katlamajades on
mugav kasutada odavaid kohalikke kiituseid, nagu hakkepuit, puidujddtmed jne. Ka maagaas
on kaugkiittekatlamajadele kui suurematele tarbijatele odavam kui véiketarbijatele. Samuti on
suuremates kaugkiittesiisteemides perspektiivne suitsugaaside heitsoojuse &drakasutamine.
Orissaare kaugkiittesiisteemis on soojustarve paraku liiga viike, et siin suitsugaaside
heitsoojuse drakasutamise seadmete paigaldamine &ra tasuks.

Korge varustuskindlus: iihe kiituse hankeraskuste voi hinnatdusu korral on kaugkiitte
katlamajas hdlpsam iile minna teisele kiitusele. Suuremates katlamajades on enamasti mitu
katelt, mis tagab iihe katla avariilise seiskumise korral koormuse katmise teiste kateldega.
Mugavus ja ohutus

Kaugkiite sddstab elanikke liigsest vaevast ning ebameeldivatest iillatustest. Koige eest
hoolitsevad inimesed, kes tunnevad oma t66d. Kaugkiite tagab ohutu ja miiravabama
elukeskkonna, sest soojuse tootmine toimub eluruumidest kaugemal.

Viiksem keskkonna saastamine.

9. SOOJUSVARUSTUSE TULEVIKUVALJIAVAATED

9.1 Pikaajaline riiklik energiapoliitika
Praegune energiamajanduse arengukava kehtib aastani 2020, kuid investeeringud
energeetikasse vajavad pikemaajalist planeerimist.

Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 (ENMAK 2030) on 2016.a jaanuari seisuga
esitatud kinnitamiseks Riigikogule. ENMAK 2030 kirjeldab Eesti energiapoliitika eesmirke
aastani 2030 ja energiamajanduse visiooni aastani 2050.

Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 iildeesmaérgiks on:

Tagada tarbijatele turupohise hinna ning kéttesaadavusega energiavarustus, mis on kooskolas
Euroopa Liidu pikaajaliste energia- ja kliimapoliitika eesméarkidega, samas panustades Eesti
majanduskliima ja keskkonnaseisundi parendamisse ning pikaajalise konkurentsivoime kasvu.
Energiamajanduse arenguplaanide rakendamine peab olema majandusliku konkurentsivoime
poolest kdige kasulikum. Veel méadrab uus kava lihtekohad taastuvenergia ja energiasddstu
tegevuskavadele ning hoonete renoveerimise visioonile.

Ulevaade olulistest ENMAK 2030 suunistest elamumajanduse ja kaugkiitte valdkondades.

Energiasddstu ja -tdhususe saavutamiseks panustatakse elamu- ja soojusmajandusse eelkdige
toetuste abil.

ENMAK eesmaérkide tditmist aastaks 2030 on kirjeldatud oodatavate tulemuste kaudu, s.h:

e toimib vaba ja avatud kiituse- ja elektriturg;

e siilitatud on kaugkiittesiisteemid piirkondades, kus need on kestlikud ja vdimelised
pakkuma tarbijatele soodsaid ja keskkonnandudeid arvestavaid energialahendusi;
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e valdav enamus soojusest toodetakse taastuvate energiaallikate ja turba baasil;

o katkestuste keskmine kogukestus minutites tarbimiskoha kohta aastas ei iileta 90 minutit;

e rekonstrueerimistega on paranenud hoonete energiatdhusus (vdikeelamutest 40% = C voi
D energiatdhususarvu klass; korterelamutest 50% = C; mitteelamud 20% = C);

e uued hooned vastavad liginull-energia hoone energiatdhususarvu véartusele.

Soojusettevotjad peavad jirjepidevalt panustama soojuse voimalikult efektiivsesse ja
kulutdhusasse tootmisesse, eesmirgiga tagada tarbijale konkurentsivoimeline 16pphind.
Sailitamaks kaugkiitte konkurentsieelist lokaalkiitte ees, tuleb eelkdige véikestes
(miitigimahuga alla 10 GWh aastas) vorgupiirkondades suurendada investeeringuid
soojustrasside rekonstrueerimisse.

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt on planeeritud mitmeid toetusi
ja abi- fonde energiamajanduse arendamiseks aastatel 2014—2020. Olulisemad neist on:

1. Kaugkiittemajanduse arendamine s. h: - investeeringutoetused soojuse tootmiseks 43 M€
ning soojuse edastamiseks 27,5 ME€;

2. Uleminek lokaalkiittele seal, kus kaugkiite pole jitkusuutlik 7 M€.. Miérus on
véljatootamisel ja taotlusi hakkab vastu votma ja toetusi vilja andma KIK.

Kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimise toetusi kavatseb KIK eraldada kuni 50% ulatuses
soojusmajanduse arengukava pohjal. Taotlusi hakkab vastu vGtma ja toetusi vélja andma KIK.

3. Korterelamute rekonstrueerimise toetamine 102 M€.

Eesmark on 2014-2020 renoveerida 40 000 majapidamist ehk umbes 1 000 kortermaja.
Toetus on suunatud kohalikele omavalitsustele ja korteriiihistutele. Meede on avatud.
Taotlusi vOtab vastu ja toetust annab vilja KredEX.

4. Viikeelamute kiitteslisteemide uuendamise toetus. Toetus on suunatud fiiiisilisele isikule
tiksik-, kaksik- ja ridaclamute omanikele iileminekul taastuvate energiaallikate kasutamisele.
Meede on avatud. Taotlusi vGtab vastu ja toetust annab vélja KredEX.

5. Viikeelamute rekonstrueerimise toetamine. Toetus on suunatud fiitlisilisele isikule enne
1993. a. ehitatud iiksikelamute energiatdhususe parandamiseks. Meede on avatud alates 15.
novembrist 2016.a. Taotlusi vitab vastu ja toetust annab vilja Kredex.

Toodud meetmed puudutavad perioodi 2014-2020.

Jargmiste perioodide kohta puuduvad pracgu andmed, kuid arvestades Euroopa Liidu
energiasddstu poliitika pohimotteid ning ENMAK 2030 suunitlust , avatakse suure
toendosusega uusi energiasiddstu meetmeid ka jargmistel perioodidel.

ENMAK 2030 oli 2016.a aprilli seisuga ldbinud kooskdlastuste etapi ja on esitatud
kinnitamiseks Riigikogule.
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10. MAJANDUSLIK HINNANG ARENGUVARIANTIDELE

10.1 Majandusarvutustes kasutatud taustandmed

Arvutustes on eeldatud, et soojusvarustuse sisendhindade muutused toimuvad sarnaselt
tarbijahinna indeksi (THI) muutusega. THI muutus 2015. aastal 2014. aastaga vorreldes oli
0%. Rahandusministeeriumi prognoosides 2016. ja 2017. a kohta on vastavalt 1,3%, ja 2,6%
aastas. 2018. aastast alates on arvutustes THI véirtuseks hinnatud stabiilselt 2,6% aastane
tous.

Variantide majanduslikus hindamises olen arvutanud klassikalised nditajad: NPV, IRR ja

tasuvusaeg. VoOrdluseks olen kasutanud jitkamist senise soojuse tootmise ja jaotamise
moodusel ilma lisainvesteeringuteta.

Niitaja NPV (niilidis puhasvédirtus) on  tagastuvate puhasrahavoogude summa ja
investeeringu esialgsete kulude vahe.  Liidetakse diskonteeritud rahavood ja lahutatakse
kulud. Otsus projekti kohta on olukorras, kus NPV> voi = 0.

Lihttasuvusaeg, aeg mil tagastunud rahavood saavad vordseks esialgse investeeringuga.

Sisemine tasuvuslivi (IRR) vastab kiisimusele, kas ja kui suurt tulu saab
investeeringuobjekti paigutatud rahalt. IRR on projekti sisemine tulunorm, rentaablus,
intressimaar.

IRR taseme hindamisel on arvestatud aastaks 2015. Konkurentsiameti poolt
soojusettevotjatele rakendatav kaalutud keskmisele kapitali hinna (WACC) véartusi (vt
jérgnev tabel).

soojusette-

WACC arvestus (Yo-des) votjad
Nomimaalne riskivaba 10-a Saksamaa vélakirja

tuhisus. (Ry) 1.92
Eesti rngmisks preenua. (R,) 0.70
Ettevotja volakapitali riskapreemia 1.20
Volakapitali hind, (kj) 3,82
Nomimaalne riskivaba 10-a Saksamaa vélakirja

tutisus. (Rg) 1.92
Eesti riigmiski preemia, (R) 0.70
Tururiskipreemia (McKmsey), (Ry,) 5.00
Beeta (vomnenduseta: B,) 0,570
Beeta (vomendusega: R,) 1.140
Omakapitali hind, (k,) 8,32
Volakapitali osakaal (wd) 0.50
Omakapitali osakaal (we) 0,50
WACC 6.07%

Tabel 10.1  Keskmise kapitali hinna kujunemine aastaks 2015 (Konkurentsiamet)
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Soojuse hinna leidmiseks 10pptarbijale koondatakse koik senised ja tulevased kulud
gruppidesse.

Muutuvkulu gruppi ldheb pohiosas kasutatud kiituste kulu, elektrienergia kulu ja
saastetasud, mis soltuvad otseselt kavandatava sddstumeetme mdjust soojuse hinnale.
Piisikulude grupis on koik iild-, juhtimis-, kdidu- ja tootmiskulud. Seda gruppi loetakse
suures osas muutumatuks st need kulud ei soltu sellest, kas soojuse tootmine voi tarbimine
muutub. Siia gruppi kuulub t66j6ukulu, kuid moéondusega, et kiituseliigi vahetamisega ja
automatiseerimistaseme tostmisega voib kaasneda teenindava personali arvukus.
Kaptalikulude grupis on varade amortisatsioon ehk regulatiivne kapitalikulu ja lubatud
arikasum. Selle grupi kulude suurus sdltub olemasoleva vara kulumist ja investeeringute
tagajarjel tulevikus tekkivate varade kulumist, mis arvestatakse tulevasse soojuse hinda.
PShjendatud tulukuse investeeritud varadelt médrab Konkurentsiamet ja selle alusel saab
ettevote teenida kasumit.

Koigi eeltoodud kulude summa igal prognoositaval aastal jagatakse samal aastal
prognoositava miiiidava soojuse ithikute hulgaga ja saadakse tulevane soojuse hind. Saadud
hinna vordluses investeeringueelse soojuse hinnaga niitab, kas konkreetse stsenaariumiga

kaasnev uus hind vdimaldab pakkuda tarbijatele soojust neile talutava hinnaga.

Koikides variantides on eeldatud kiituste hinna muutumist sarnaselt inflatsioonile. Rahandus-
ministeeriumi prognoosi kohaselt on arvestatud iga-aastaseks THI tdusuks 2,6%.

Kuna aastani 2020 kehtivad kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimisel toetusmeetmed, siis on
sellel perioodil voimalik taotleda kuni 50% ulatuse toetusi. Baasvariandid ongi tehtud
arvestades 50% toetusega. Mone meetme puhul on tingimuste moju ilmestamiseks tehtud
paralleelsed arvutused ka ilma toetuseta olukorra kohta.

10.2 Baas-stsenaarium

Majandusliku hinnangu andmiseks on oluline méérata ja piiritleda kdige tdendolisem
arengustsenaarium, ehk baasstsenaarium. Kéesolevas arengukavas on tdhelepanu keskmes
praeguste tarbijate varustuskindlus.

Orissaare alevikus on koige olulisem vanade maa-aluste ja suure soojuskaoga
soojusvorgu ldoikude asendamine. Seepirast on baasstsenaariumiks valitud soojusvorgu
vanade ja amortiseerunud I1dikude asendamine kaasaegsel tasemel eelisoleeritud torustikega.

Tehtavat investeeringut ohustab kdige rohkem soojustarbimise vihenemine. Uheks parimaks
lahenduseks kaugkiittesoojuse tarbimisest loobumise véltimiseks on see, kui suudetakse
tarbijatele pakkuda voimalikult madalat soojuse hinda.

Baas-stsenaariumis ja ka alternatiivsete arendusvariantide puhul on ldhtutud algandmetest:
Soojuse tarbimine

Elamute ja ettevotete kiisitlusel enamus hoonete valdajad olid kindlad soovis jitkata
kaugkiitte teenuse tarbimist. Erandiks on suhteliselt védikese tarbimisega Eesti Teed remondi-
tookoja hoone, mis voib (aga ei pruugi) kaugkiittest loobuda.

Konkreetseid plaane 1dhiaastatel kortermajade komplekseks renoveerimiseks kiisitletud
korteritihistutel ei olnud. Vallavalitsusel on ldhiaastatel plaanis munitsipaalkorterite
viljaehitamine Ranna pst 10 (perearstikeskus) teisel korrusel ning bussijaama
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rekonstrueerimine. Molemad mainitud hooned on potentsiaalsed uued kaugkiitte tarbijad, tosi
véikese soojustarbega.

Tdenioliselt moni korteritihistu vaadeldava 10 aastase perioodi jooksul votab ette
energiakulusid vihendava rekonstrueerimise. Sellest tuleneva soojuskoormuse vihenemise
kompenseerimiseks voib eeldada valla arengukavas mainitud korterite , s.h sotsiaal- ja
munitsipaal-eluruumide rajamine tulevikus. Samuti soojusvorgu dérse Kuivastu mnt 35
(endine internaatkool) hoone ja selle tihiselamu, (Kuivastu mnt 34) taas kasutusele votmist.
Eelduseks peaks hoonetele tekkima arenduse voimeline omanik.

Majanduslike hinnangute baasstsenaariumi arvutamisel on aluseks voetud 2015. aasta soojuse
miilik, mis timber arvutatuna normaalaasta kraadpdevadele on 3450 MWh aastas.

Tarbimise muutumist tulevikus ei ole arvestatud.

Soojusvork ja soojuse kaod.

Lihtsustamiseks on eeldatud, et soojusvorgu vanade 16ikude rekonstrueerimine toimub téies
mahus 2017. aastal ning selle mdjul viheneks 2018. aasta soojusbilansis soojuskadu
praeguselt ~ 800 MWh aastas arvutuslikult tasemele ~ 350 MWh aastas (vt. lisa 6).
Soojusallika osas on baasvariandis arvestatud et kogu soojus toodetakse jatkuvalt eel-
koldega katlas puiduhakke baasil. (Olikiituse osatihtsus oli 2014 ja 20154. aastatel alla 1%).
Hinnad ja nende muutused.

On eeldatud, et sisend hindade muutused, sellest tulenevalt ka soojuse miitigihinna
muutumine, toimuvad sarnaselt tarbijahindade muutusega.

Tarbijahinna indeksi (THI) muutus oli Rahandusministeeriumi prognoosis 2016. a kohta
1,3% ning ja 2017. a kohta 2,6% aastas. Aastast 2018 alates on arvutustes THI iga-aastase
muutuseks arvestatud 2,6% eelmise aasta tasemelt.

Kiituse - puiduhakke energiasisalduse hinna aluseks on voetud 2015. aasta majandusaruandest
tulenev keskmine hind 13,7 EUR/MWh. Puiduhakke hinna muutus on ette nihtud sarnane
THI muutumisega.

Majanduslikud arvutused on tehtud kahe arengustsenaariumi kohta:
1) Orissaare aleviku soojusvorgu rekonstrueerimise 15pule viimine,

2) Orissaare aleviku soojusvorgu rekonstrueerimise 10pule viimine koos suitsugaaside
kondensaatori paigaldamisega hakkekatlale.

Stsenaariumite investeeringu tasuvused on parema vorreldavuse nimel 1dbi arvutatud
eeldustel, et:
- meetmete realiseerimiseks saadakse toetust 50% ulatuses ja soojuse miiligihinda ei
muudeta ;
- meetmete realiseerimiseks toetust ei saada ning meetmed viiakse ellu 100% ulatuses
laenuga: a) kui soojuse miiligihinda ei muudeta ja
b) soojuse miitligihinda tdstetakse 8%vdrra .

Koigi stsenaariumite majandushinnangute arvutustes on aluseks voetud stabiilne soojuse
miitik 2015. aasta normaalaasta kraadpédevadele timber arvutatud tasemel 3450 MWh aastas.
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10.3 Soojusvorgu renoveerimise lopuleviimise tasuvus.

Orissaare aleviku olemasoleva kaugkiittevorgu rekonstrueerimise 1opuleviimise maksumust
on hinnatud 250 tuhandele eurole (vt lisa 5).

Baas-stsenaariumi, Orissaare aleviku soojusvdrgu renoveerimise investeeringu tasuvuse
arvutused on toodud lisades 9, 10 ja 11.

Lisas 9 on késitletud meetme finantseerimist 50% ulatuses toetusega ja 50% ulatuses 15
aastase laenuga, kusjuures soojuse miitigihinda investeeringu tottu ei tosteta See
finantseerimise skeem annab rahuldava tulemuse. Arvutuslik IRR=10% ja ajaldatud tulu
NPV ligi 200 tuhat eurot on laenuinvesteeringust suurem. Meetme lihttasuvusajaks kujuneb
~0 aastat.

Lisas 10 on kasitletud finantseerimist ilma toetuseta, 100% ulatuses 15 aastase laenuga.
Soojuse miitigihinda investeeringu tdttu  ei tosteta. Soojusvorgu rekonstrueerimine sellise
finantseerimise skeemiga ei osutu majanduslike nditajate IRR ja NPV negatiivsete niditajate
tottu otstarbekaks.

Lisas 11 on késitletud finantseerimist ilma toetuseta, 100% ulatuses 15 aastase laenuga.
Soojuse miiligihinda tdstetakse laenu ja intresside tasumiseks 8% vorra. See finantseerimise
skeem annab rahuldava tulemuse. Arvutuslik IRR=7% ja ajaldatud tulu NPV = 315 tuhat
eurot on laenuga investeeringust suurem. Meetme lihttasuvusajaks kujuneb ~10 aastat.

10.4 Soojusvorgu rekonstrueerimine ja katlale suitsugaaside pesur

Orissaare soojusvarustuse pika-ajalise jatkusuutlikkuse peamiseks probleemiks on vanade
soojusvorkude amortiseerumine. Tulenevalt katlamajja suitsugaaside kondensaatori
paigaldamise investeeringu heast tasuvusest analiiiisiti kondensaatori paigaldamise ja
soojusvorgu rekonstrueerimise koosmoju tasuvust.

Kondensaatori paigaldamise ning koos sellega kaasnevate seadmetega maksumuseks
hindasime 90 000 eurot.

Kahe meetme teostamise maksumuseks on kokku 340 tuhat eurot.
Selle stsenaariumi investeeringu tasuvuse arvutused on toodud lisades 12 ja 13.

Lisas 12 on kasitletud meetmete finantseerimist 50% ulatuses toetusega ja 50% ulatuses 15
aastase laenuga, kusjuures soojuse miiligihinda seetdttu ei tosteta. Arvutuslik IRR=1% on
negatiivne ja ajaldatud tulu NPV=107 tuhat eurot tuleks viaiksem laenu-investeeringust
(170 tuhat eurot). Meetmete lihttasuvusajaks kujuneks 17 aastat.

Lisas 13 on kasitletud finantseerimist ilma toetuseta, 100% ulatuses 15 aastase laenuga.
Soojuse miiligihinda tdstetakse laenu ja intresside tasumiseks 17% vorra. See finantseerimise
skeem annab finantseerimise seisukohalt rahuldava tulemuse. Arvutuslik IRR=6% ja
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ajaldatud tulu NPV = 403 tuhat eurot on laenuga investeeringust suurem. Meetme
lihttasuvusajaks kujuneks ~110 aastat. Soojuse miiiigihinna tostmine 17% vorra pole
aktsepteeritav.

Seega suitsugaaside pesuri paigaldamine koos peamise meetme, Soojusvargu
rekonstrueerimisega ei osutu praeguses soojusvarustuse olukorras veel otstarbekaks.

Olukord voib perspektiivis muutuda, kui kaugkiitte vorku lisandub uusi tarbijaid sel mééral, et
talvekiilmadega pole enam vGimalik hakkekatlaga kogu energiatarvet katta. Kui tekib vajadus
olikatla kestvamaks rakendamiseks, siis tuleks olukorda uuesti kaaluda. Suitsugaaside
pesuriga saab hakkekatla komplekti voimsust suurendada 10 kuni 15%.

K&igi variantide puhul ohustab investeeringut kdige rohkem soojustarbimise vahenemine.
Uheks parimaks lahenduseks kaugkiittesoojuse tarbimisest loobumise viltimiseks on see, kui
suudetakse tarbijatele pakkuda voimalikult madalat soojuse hinda.

Kaugkiitte rekonstrueerimise riskid ja leevendusmeetmed:

Risk Leevendusmeede

-tarbijate dra langemine -alandada alternatiivsete
kiituste/energiaallikate kasutamisega
soojuse hinda

-hakkpuidu kasutamisel probleemid -kindlad kiituse tarnijad, kokkulepitud
kvaliteediga, voimalik metallosade kvaliteedinduded, hésti ettevalmistatud
sisaldus jms kiituse hanked

-tarbimismustri hilisem muutus voib -soojusmajanduse arengukava

kaasa tuua tilemineku lokaalkiittele koostamine, tendentside hindamine,

planeerimine, voimalikult soodne
kaugkiitte hind pikemas perspektiivis

11. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Orissaare aleviku soojusvarustuse iseloomulikud nditajad:

e aleviku soojusvarustusega tegeleb munitsipaalettevote kelle omanduses on nii katlamaja
kui ka soojusvork;

e varasema arenduse tulemusena t6Gtab katlamaja automaatses reziimis ning praeguseks on
ligi pool soojustorustike pikkusest eelisoleeritud torudena.

e Katlamajas on 2 katelt. Kogu soojus toodetakse hakkekatlaga, olikatel on reserviks.
Katelde seisukord ei eelda nende viljavahetamist ldhema 10 aasta jooksul.

o Kaugkiitte siisteem to6tab vaid kiitteperioodil. Soojuskaod on olnud ~ 20% piires.

e pohilisteks tarbijateks on enamvidhem vordsel madral valla asutused ja kortermajad.
Tarbimine iileviiduna normaalaasta tingimustele on suhteliselt stabiilne. Tarbijad
hindavad soojusvarustust {ildjoontes rahuldavaks.
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Kdige olulisem Orissaare kaugkiittesiisteemi arendamisel on vanade kanalis soojusvorgu
16ikude asendamine uute eelisoleeritud torustikega. Samuti on oluline vaheboilerjaamade
likvideerimine ja kdikide soojustarbijate juures kaasaegsete soojussdlmede rajamine ning
kiittepiistikutele tasakaalustusvdoimaluste loomine.

Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi hinnangul on talutav kaugkiitte sailitamine
hinnatasemel kuni 75 eurot/MWh.

Orissaare kaugkiitte soojuse hind 50,5 €/ MWh on suhteliselt soodne, oluliselt madalam
paljude sarnaste véikeasulate hinnaga vorreldes.

50% toetuse saamisel ja pikaajalise keskmise kliimanéitajatega aastatel peaks investeering
soojusvorkude rekonstrueerimisse end dra tasuma ilma soojuse miitigihinda tdstmata. Mitme
jarjestikuse lithikese ja suhteliselt pehme talve korral v3ib osutuda vajalikuks soojuse hinna
moningane tostmine. Orissaares on kaugkiitte soojuse senine hind 50,5 € MWh olnud
suhteliselt soodne, oluliselt madalam paljude sarnaste vdikeasulate hinnaga vorreldes.
Seepirast peaks ajutine hinnatdus olema tarbijatele talutav, kuna véiksemat soojakogust
tarbides tuleb ka vihem maksta.

Orissaare aleviku kaugkiitte siisteemi efektiivsus on teiste sarnaste Eesti alevike vordluses
edukalt toimiv keskmik. Katlamaja on heas tehnilises seisukorras, tarbijad on
soojusvarustusega rahul ning tarbijate dralangemine pole tdendoline. Pigem voib loota uute
kaugkiitte tarbijate lisandumist.

Kokkuvdtteks: Orissaare alevikus pole pohjus kahelda kaugkiitte jatkusuutlikkuses ning
meetmed selle efektiivsuse parandamiseks on igati pohjendatud.

Kuna rekonstrueerimistoetuste maht on piiratud, siis soovitame soojusettevdttel koheselt
alustada toetuse taotluse dokumentide ettevalmistamist, et omavalitsuse positiivse otsuse
korral saaks operatiivselt dokumendid KIK-i sisse anda.

Soojamajanduse arengu vajadus, voimalused ja teostatavus

Energiasddstu meetmeid on voimalik rakendada igal tasemel: nii energia tootja tasemel,
energia transportimisel tarbijani kui ka 10pptarbija juures.

Olemasolevate katelde ja abiseadmete tehniline tase ja seisukord ei eelda otseselt nende
véljavahetamist ldhema 10 aasta jooksul. Tarbimisvoimsuse perspektiivse suurenemise korral
tuleks kaaluda hakkekatlale suitsugaaside pesuri paigaldamist, et sellega suurendada
hakkekatla vGimsust ja vahendada dlikatla rakendamise vajadust.

Tarbijate varustuskindluse tagamiseks on kdige olulisem vanade soojustorustike asendamine
uute eelisoleeritud torustikega. Torustike asendamise soovitame teha iihe aasta (suve) jooksul,
et sellega saavutada suurema t66mahuga soodsamat ehitushinda.

Viltimaks soojusvorgus tarbetult kdrget vorgugraafikut tuleks loobuda vaheboilerjaamadest.
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Korterelamutesse Kuivastu mnt 5, Kuivastu mnt 9B, Voidu 36, Voidu 38, Voidu 40 ja Vaidu
42 tuleb paigaldada kaasaegsed soojussolmed.. Mistahes arenduste jaoks, sealhulgas
soojussdlmede paigaldamiseks elamutesse, soovitame kindlasti taotleda ENMAK 2030
raames ja muude tugifinantseerimise meetmetega avanevaid toetusi.

12. SOOVITUSI OMAVALITSUSE ENERGIAPOLIITIKA TEOSTAMISEKS

Orissaare aleviku senine soojusvarustuse skeem on jatkusuutlik ja edasiarendatav.

Soovitused energiasiistu meetmete rakendamiseks

Riiklike energiamajanduse arengukava ENMAK 2030 eesmérkide saavutamine soltub

muuhulgas ka kohalike omavalitsuste tegevusest.

Vallavalitsusel on voimalik toetada energiasdéstu meetmeid mitmel moel:

- munitsipaalasutustes planeeritavate sidstumeetmete realiseerimine ;

- sédastualaste teabepdevade korraldamine, kutsudes kohale kdrgkoolide voi

konsultatsiooni- firmade spetsialiste;

- elanike motiveerimine, teavitamine ja erinevate energiasddstumeetodite tutvustamine;

- paremas seisukorras olevate elamute energiatarbenditude tutvustamine ja seega
vordlusmomendi loomine, néiteks kasutades valla infolehte ;

- kaugkiitte tarbijatele iga kiitteperioodi 10pus meelde tuletada majasiseste piistakute
tasakaalustamise ja soojussdlmede tookorras hoidmise olulisust.

Soovitused arengukava rakendamisel

Kiesolev soojamajanduse arengukava aastateks 2016 — 2026 on moeldud abivahendiks ja
alusmaterjaliks Orissaare aleviku soojusvarustuse edasisel planeerimisel ja
imberkorralduste kavandamisel.

Kui arendajal on kava alevikku suhteliselt suurema energiatarbimisega hoone rajamiseks,
siis vOiks sellele asukoha valikul p&orata tihelepanu ka soojusvarustusele pakkudes krunti
soojusmagistraali ldhedusse.

Arengukavas esitatud erinevad majanduslikud arvutused annavad iildise pildi 2016. aasta
tausta olukorras. Soojustarbimist ja -varustust oluliselt mdjutavate arenduste ilmnemisel
tulevikus soovitame tellida uued, pohjalikud, tasuvusarvutused, selgitamaks iithe voi teise
lahenduse otstarbekust konkreetses muutuvas situatsioonis.

Uus analiiiis peaks arvestama selleks ajaks selgunud infoga potentsiaalse energiatarbimise ja
investeerimistingimuste osas ning sisaldama vastavalt uuendatud hinnanguid tasuvusele,
investeeringutele ning laenu tagasimaksetele.

Kuna seadmete miiligiga tegelevate ettevotete soovitused voivad ldhtuda soovist miiiia
oma tooteid, on soovitav poorduda soltumatute ekspertide poole.
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13. SOOJAMAJANDUSE ARENDAMISE ORIENTEERUV TEGEVUSKAVA

TEGEVUS AEG

detsember 2016 -

Soojamajanduse arengukava arutelu ja kinnitamine. jaanuar2017

P66rdumine KIK poole soojusvorgu rekonstrueerimiseks toetuse Jaanuar- veebruar

saamiseks 2017

Rekonstrueerimist vajavate soojusvorgu 1dikude trasside geodeetilise

uuringu korraldamine. veebruar 2017

Rekonstrueerimist vajavate soojusvorgu 1dikude eelprojekti

korraldamine. marts 2017

Soojusvorgu rekonstrueerimise ehitushanke korraldamine. aprill 2017

Soojusvdrgu rekonstrueerimise todprojekti korraldamine. aprill - mai 2017
juuni - september

Soojusvorgu 16ikude rekonstrueerimise ehitustdod. 2017

Korraldada kortermajadele ja teistele hoonete omanikele sdltumatute

ndustajate kaasabil teabekoosolekuid hoonete korrastamiseks ja igal

selleks voimalike toetuste kaasamiseks. kiitteperioodil

Varem kaugkiittel olnud hoonete uute omanike ndustamine ja

veenmine taasiihinemisele. pidev

Paremas seisukorras olevate hoonete positiivse ndite tutvustamine

kohalikus meedias elanikele ja KU-te juhatustele. pidev
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LISAD

LISA 1 Orissaare aleviku kaugkiittepiirkond

Orissaare Vallavolikogu 30. aprilli 2009 maérus nr 79
Orissaare aleviku kaugkiittepiirkond

Orissaare aleviku kaugkiittepiirkond hdlmab territooriumi, kuhu on haaratud jargmised
hooned: Kuivastu mnt 5, Kuivastu mnt 7, Kuivastu mnt 9A, Kuivastu mnt 9B, Kuivastu mnt
13, Kuivastu mnt 13A, Kuivastu mnt 15, Kuivastu mnt 19, Kuivastu mnt 28, Kuivastu mnt
29, Kuivastu mnt 33, Kuivastu mnt 34A, Kuivastu mnt 35, Kuivastu mnt 37, Voidu tn 36,
Voidu tn 38, Voidu tn 40, V4idu tn 42, Ranna pst 5, Ranna pst 10, Sadama tn 5.

Katlamaja

Orissaare aleviku kaugkiittepiirkond on tahistatud punaka fooniga.
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Lisa 2 Orissaare kaugkiittestisteemi tihendatud hoonete soojustarbimised

2015. aasta tarbi- Osakaal kogu | Arvutuslik
Soojustarbijad, aadress mine MWh/a tarbimisest % | kiittetarve kKW
Korterelamud
Kuivastu mnt 13a 123,6 4,5% 74
Kuivastu mnt 13 96,0 3,5% 57
Kuivastu mnt 9a soojusenergia 131,6 4,8% 78
Kuivastu mnt 9b 169,0 6,1% 100
Kuivastu mnt 5 118,5 4,.3% 71
Kuivastu mnt 7 112,8 4,1% 71
Vdidu 36 53,7 1,9% 35
Voidu 38 38,8 1,4% 35
Vdidu 40 178,6 6,5% 65
Vaidu 42 1248 4,5% 100
KORTERMAJAD KOKKU 1147,4 41,6% 764
TEENINDAVAD ASUTUSED
Lasteaed, Kuivastu mnt 34a 279,5 10,1% 150
Kultuurimaja, Kuivastu mnt 37 122,7 4,5% 100
Vallamaja, Kuivastu mnt 33 34,7 1,3% 35
Perearst, Ranna pst 10 32,7 1,2% 30
Koolihoone, Kuivastu mnt 29 634,3 23,0% 260
Noortemaja Kuivastu mnt 29 62,8 2,3% 40
Spordihoone, Kuivastu mnt 29a 122,9 4.5% 150
Pidstehoone, Kaluri 1 45,4 1,6% 35
Katlamaja biiroo Ranna pst 5 24,0 0,9% 35
TEENINDAVAD ASUTUSED
KOKKU 1359 49,3% 835
ETTEVOTTED
Vorgutddstus, Kuivastu mnt 15 67,0 2,4% 70
Kaubanduskeskus, Kuivastu 28 157,9 5,7% 150
Teehooldusfirma Kuivastu mnt 19 25,8 0,9% 25
ETTEVOTTED KOKKU 250,7 9,1% 245
KOIK TARBIJAD KOKKU 2757 100% 1844
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LISA 3 Hoonete olukord energiasdcdstu osas

Tabel Saastumeetmete olukord kortermajades

Orissaare aleviku kaugkltte vorgupiirkonna soojamajanduse arengukava

Aadress Tehtud lisasoojustust Aknaid Kavandab
Otsasein |Fassaad |Katus |vahetatud % |lisameetmeid
Kuivastu mnt 13a el ei el ~75 ei
Kuivastu mnt 13 el ei el ~75 ei
Kuivastu mnt 9a el ei el ~75 ei
Kuivastu mnt 9b el ei el ~75 ei
Kuivastu mnt 5 jah jah ei ~90 ei
Kuivastu mnt 7 jah ei ei ~70 ei
Voidu 36 ei ei el ~75 ei
Voidu 38 el ei el ~70 ei
Voidu 40 kasil el ei ~70 el
Voidu 42 el ei el ~70 ei
Tabel Saistumeetmete olukord valla asutustes
Tarbija , aadress Olukord Kavatsused
Vajaks osalist | Rithmaruumide
Lasteaed, Kuivastu mnt 34a renoveerimist | remont
Elektrisiisteemi ja
Miljoovadrtuslik | valgustuse
Kultuurimaja, Kuivastu mnt 37 hoone renoveerimine

Vallamaja, Kuivastu mnt 33

Vajaks osalist
renoveerimist

Perearst, Ranna pst 10

renoveeritud

Il korrusele korterid

Koolihoone, Kuivastu mnt 29

Rekonstrueeritud

Noortemaja Kuivastu mnt 29

Uus hoone

Spordihoone, Kuivastu mnt 29a

Uus hoone

Paastehoone, Kaluri 1

Rekonstrueeritud

Hostel Sadama 5

Vajaks osalist
renoveerimist

Kavas ~ 5 aasta
pérast
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| jark {idasuunaline magistraal) 1993

Lisa 4 Orissaare soojusvérgu andmed

Orissaare aleviku kaugkltte vorgupiirkonna soojamajanduse arengukava

torude siseldbimsdt mm IGigu pIKKUS Paigaldusvils
207 620 fanalis
125 a7 kanalls
100 g0 karalis
g2 265 kanalis
1062

Il J&rk {l4dresuunaline magistraal ) 1996

torude sisel8bim&ét mm

ldigu pikkus m

Paigaldusviis

1325 281 aallsolaaritid

107,1 141 aalisolearitud

59,y 125 ealizolearitud
BG4S

I jark (teedevalitause haru) 1999

torude siseldbimadt mm

16igu pikkus m

Paigaldusviis

54 19 eealigolearind
19
1% Jark (kaubanduskeskuze haru) 2000
torude siseldbim&sdt mm I8igu pikkus m Paigaldusviis
a2 22 aalizolearitid
100 22 kanalls
70 ] aaligolearbid
=0 51 kanalis
26 16 aalisolaaritud plastlk
25
Wark (Wiltaletl haru) 2003
torude siseldbim&dt mm I&igu plkkus m Palgaldusvils
70 17 aalisoleartid
17

W jdrk tspordihoone haru) 2005

torude siseldbimbédt mm

161gu pikkus m

Palgaldusvlis

107 A1 eallzalearitud
a2 42 aolisolearitud
23

W JArk (perearstikeskus 2006 ja padsteteanistuse hara 2012)

torude siseldbimédt mm 1Sigu pikkus m Palgaldusviis
40, & 160 salisolearitud plastik
A0, 8 55 eellzalearitud plastk
215

W Jark (hoortekeskus 2013 ja OG dppehoone haru 2015

torude siseldbimédt mm 1Sigu pikkus m Palgaldusviis
az 55 aalisolearitud
A0 7 eallsolearitud
22 55 aalisolearitud

127

Sekundaartorustike trassid vahehbaollerjaamadest Paigaldusviis

Kuivastu 9a- Kuivasty Sb 20 m karalis

Kuivastu 7 - Kuivastu 5 72 11 karalis

Beollerjaam Kulvastu 14 - HE 24 M kanalis

Hg - HS 76 T karalis

H& - Widu 26 S 1] kanalis

Ha - Wéidu 40 s m karalls

H3 - Waidu 42 5 T karalis

Sekundaartorustike trassid kaklku 328

Trasside kogupikkus m 2750

zellestealisaleeritud m ¢ 1287

zellest kanalis kokku m 1465
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Lisa5 Ettepanek Orissaare soojusvorgu ldikude asendamiseks

IDAPOOLNE SOOJUSVORK DN Trassildigu
TRASSILOIK ~ pikkus (m)

Lasteaed - H23 80 62

H23 - H22 80 122

H22 -H21 100 54

H21 -H15 100 73

Kaubakeskuse sees 65 50

H15-H14 125 47

H14 - H13 125 57

H13 - H12 125 231

H12 - KM 150 124
LOIKUDE PIKKUS KOKKU 820

- Sellest eelisoleeritud maa-aluse paigaldusega 770

- Sellest hoones paigaldusena 50
LAANEPOOLNE SOOJUSVORK DN Pikkus (m)
VOIDU 42, 40, 38,36 ASENDUS 40 143

uus H9 - H8 65 70

uus H8 - H7 65 28

uus Kuivastu 5 - Kuivastu 7 40 85

uus Kuivastu 9a -9b 40 20
LOIKUDE PIKKUS KOKKU 346
Rekonstrueeritavaid trasse kokku 1166 meetrit
Orissaare soojusvorgu rekonstrueeritavate 1dikude maksumused

1 jm trassi Trassildikude | Torustiku rajamise
Torustik DN maksumus pikkused maksumus
euro/m m tuhat eurot

DN 40 kokku 180 248 45
DN 65 kokku 200 148 30
DN 80 kokku 220 184 40
DN 100 kokku 280 127 36
DN 125 kokku 310 335 104
DN 150 kokku 330 124 41
Rekonstrueeritavad trassildigud kokku 1166 250
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Lisa 6 Soojuskaod torustikes peale rekonstrueerimist

Rekonstrueeritavad trassildigud Trassi soojuskadu
DN L Erikadu W/mC dT kasutustunde | MWh/aastas
150 124 0,35 52 5280 24
125 335 0,33 52 5280 61
100 127 0,28 52 5280 20
65 ... 80 200 0,24 52 5280 26
40 180 0,2 52 5280 20
KOKKU 150

Varem asendatud trassildigud Soojuskadu trassis

DN L W/mC dT h MWh/aastas
125 381 0,33 52 5280 69
100 204 0,28 52 5280 31
65 ... 80 518 0,24 52 5280 68
<50 257 0,2 52 5280 31
KOKKU 200

Soojuskadu torustikus pérast koigi vanade torustike asendamist

350 MWh/aastas.
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Lisa 7 Orissaare kaugkiittevork 2016

v QLEMASOLEV TRASS EELISOLEERITUD TORUDEST

VANA TRASS VAHEBOILERJAAMAST
ORISSAARE ALEVIKU KAUGKUTTE PIIRKOND

% 2 ORISSAARE ALEVIKU SOOJUSVORK 2016.a.
£
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Lisa 8 Orissaare kaugkiittevork pdrast rekonstrueerimist

e = OLEMASOLEV TRASS EELISOLEERITUD TORUDEST

————— UUED, VANU TORUSTIKKE ASENDAVAD TRASSID
HARGNEMISED VOIMALIKELE PERSP. TARBUATELE
ORISSAARE KAUGKUTTE PIIRKONNA VOIMALIK LATENDAMINE

ORISSAARE ALEVIKU PERSPEKTIIVNE SO0JUSVORK.
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Lisa 9 Orissaare soojusvorgu renoveerimine 50% toetusega ja ilejéiéinud osas 15 a laenuga Soojuse miiligihind muutub vastavalt THI muutusega

Reegd oxitan varm le | 125000
Tarbarruse j2ab Korstant seics 0 [ 1 2 3 4 5 6 T 3 ] 10) 11 12 13 13 15 16
hadad [ 2015 2016 017 012 FoIC) 010 2021 022 2023 2024 205 216 2017 2023 209 100 2031 7032 2033
Tarksjabions mdeks Ve 0,07 1.3 2,6% 2,6% 16% 1.6%) 1.6% 2.6% 25% 2.6%, 2.6% 2,67, 167 16% 1.6%) 1.6%] 2.6% 25% 2,670
< [Soopuse i nonrsadal MWiya 3450 3450 3450 3450 3450 1450 3450 339 3450 3450 3450 3450 5450 3450 1450 3450 3390 3450 3450
£ [Trasdhaod sasar MW 300 500 qc_ql 300 3500 500 00 sqg{ @q 300 ao_g* agp_l sggl 3500 500 00 300 300 300
£ [Toodessse so0pas MWha 4250 4250, 4250 4250 4250 4250 4250 4250 4250 3750 4250 4250 4250 4250 3250] 450 4250 42‘sﬁl 4350
é Hakdee hind EURMWh soopusd €MWE 137 13,9 143 145 15.0 154 153 16,2 16,6 17,1 17.5 189 18,4 18,9 124 199 04 11.0) 1.3
8 < 58317 P07 60611 &2137 63504 65463 67165 55911 70703, 72541 74427 76362 78348 20385 TNTS 4619 36310 39077] 91393
3 30040 30548 30154] 297%) 29356 9% 28556 28156 750 27350 26056 205%0] 26136 25756 7535 24556 4556 24154 23756
< nm| 12506 12831 13165 13507 msxl 14218 ussal 149_@} 15357] 15756 16164) 16536 17017 17460 17514 13370 13357 19347
< 34500 800 35705 35633 37586 38563 39565 0504 Al650 3732 #3044 44553 46153 47353 AZ5H AGaA7 51143 52473 53337
I3 2072 2072 2002 2072 2071 2072 2072 2072 2072] 2072 2072 72 2072, 2071 2072 202 2072 2072 207,
< 3832 3981 2214 9455 9701 9953 10212 10478 10750 11030 11316] 11611 11812 12212 12540 12266 15201 13544 138
< 17307 147933 15091 153268 156026]  158866] 161789 IM'FD_D{ 167598 171028 174371] 177750 181237 134805 132487  192Z74]  196171] 200179 204301
e 505 50,5 513 520] 52.8 337 5435 554 56.3] 57.3| 58.1] 9.1 0.1 61.] 623 633 64.5 65.6] 66
Soopuswingu rekcasrusemans 50% tosusegs 13 ulgainmd 125 tubat eurol 15 sasase lsemga
[Ea=as ek 2015 2016 017 013 219 03 2021 022 05 201 2025 F g 2027 2023 03] 7030 231 2057 2053
lTamg' i0na indeks % 0,0% 1.7% 2.6%] 2.6% 26% 2.6% 2.6% 26% 26% 26%) 2,6% 2.0%) 18%) 26% 2.6%) 2.6%] 26% 246% 2,6%%
S00]use Nk MWa 3450 3450 3450 3450 3450 1350 3450 4% 33350 3450 3450 3450 3450 3450 1350 3450 314%) 33350 3450
Trasakaod sanar MW 500 39| 350, 390 350 3501 5 3 35 350 350, 390 350 3501 5 3
Toodeakse sonps W3 4250] 4250 4250 3800] 3800 3500 300 3500 3200, 1300 3800 B0 3300 3800 3500 3500 3500 3200 3
Hakies hind EUR/MWE so0just| €MWh 13J_l 13,9 143 145 15,0 154 153 16,2 16,6 17,1 175 180 18,4 18,9 194 199 204 21,0] 21,
& [Kulukatise oduks [3 58317 075 60611 55603 57048 5859 60053 61615 63217 64360 G047 65117 70052 71574 13743 75640 11627 75645 [IER
o [Amerssdocn [3 30840] 30548 30154 422%) 41856 414% 41056 20450 40256 38850, 39456 354 36626 38256 378% 37456 37056 16650 36
g To01as 13 o i € 12346, 12500 12631 13165 13507 1355 14218 14588 1359 15357 1 16164, 16530, 17017 17400| 17914 15379] 1357 1934
< 34500] 500 35705, 36633 37586 35563 30565 2504 41650 42732 43342] 44553 46153 47353 45584 40847 51143 53473 53
E Finastskubs [3 2072] 207 2072 4775 4533 4262 4023 3751 3471] 3179 2877 262 2236 1898 15%6) 1181 202 408
L Ved Ja kedomeatasod| € 8831 981 9110, G Sl 0953 16212 I 11040 11316 11611 11012 12211 12540 12560 13201 13544 13
E Kudud ok < 147307 147983 15091 161887 164231 1666%4|  169127] 171682]  174331]  177084| 170795] 182655  185506]  188619| 101728  194923|  195208] 201583 20505
Soofuse badipbhne ind eNVL | A | 46,0 47.6 48] 48] 203 50,5 51,3 52,1 529] 53,8 54,7 556 565 57.5 58,4 59,
2 [Boojuse mirsptud 503 33 3| 723 37 333 534 7.3 N2 551 30,1 0,1 [3H¥] 62,3 3.3 [k (5% [
é Taaums hndide vahed € 17623 18036 13463 13903 19359 15829 20315 20818 21337 21873 2417 750W| 2393 304
£ [Rahavoog € | | - 125000 128%8) 13503 14180 14881 15607 16358 17136 17041 18774 19637 20530 7145 12411 23403
g VaT IR WOR, L4 | | T8 114152 EOTEL - - S LT I L S [ 148 1 100261 125664
A 11102 11102 11102 11102 11102 11102 11102 11102 11102 110 1110 111 1110 11102 02 .
st 125000 118673 112105] 105286 93206, 00356 83225 75303 67072 SE53 49673 40460 30913 20993 10603 0 %{
5 hirdress | | 3,52% 4775 4513 4260} 4022 1751 3471 3179 3807 2562] 2306) 1803 15461 1181 552, 4
NPV (ajald tuha) 198 562 eurot
IRR 0% Lihttassvsarg 9 sastat

50% toetusega on soojusvorkude rekonstrueerimine majanduslikult tasuv
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Lisa 10 Orissaare soojusvorgu renoveerimine ilma toetuseta, 15 a laenuga

Soojuse mitgihind muutub vastavalt THI muutusega

15 aastase laenuperioodi jooksul tasutavate intresside lisandumisega on IRR negatiivne ja

investeeringu lihttasumisajaks on

18 aastat.

Tarb mmune j48b kon=antoeks 0 0 1 2 3 B 5 & 1 8 9 10 11 12 13 14/ 13 1%
Aastad Thik 2015 2046 2017 2059 2019 2020 2021 2022 202 202 2025 2026 2027 2028 W2 2030 2031 2032 2033
mnphnna mdeks 4 008} 1, 5% 2.6%%) 2.6%%) 2,04 2.8% 2.6% 45 2,6% 2% 2.6% 2.6%) 2,6% 2.8% 24% 2,6% 2.6% 1, 2,6%
« |Booques munk normmstal MWhia 3 450 3450 3450 3450 3450 2450 1450 3450 3450 1450 1450 3450 3450 1450 3450 3450 3450 1450 1450
£ [Trzakacd aastas MWh'a HOO) 200 £00 830 B0 500 800 £00 800 800 200 £00 200 800 200 800, 200 800 800
E Toodeaise soomst MWhia 42501 4250 4250) 4250 4250] 4250/ 4250 4250 4250 4250 4250 4250) 4250 4250) 4250 4250 4250 4250) 4250
2 Hakde hind EURMWE s00must | €MWh 13,7 139 143 12,6 15,0 154 15,8 162 16,6 171 17,5 16,04 184 189 194 19,9 204 210 715
E Kuly kituse cduks € 58317 59075 60611 62187 63804 63463 67169 8211 70703 72541 74427 6362 72348 20363 £2474 24619 86319 39077 91353
“ Amoctizatnoon « 39401 30549 30156 29756 29356 28954 28556 20156 27756 27356 26756 26556 26156 25756 25356 24556 24554 24156 23754
g T ootasu pa meaad kulud & 12346 12205] 12531 13165 1397 13553 14219 14552 14968/ 15357 15756) 16166] 16536 17017 17460/ 17914 18379 18357 159147
o2 |FKutustasy 3 24900 34900/ 3570 34633 37526 36563 9565 4059 4165 42732 43844 4533 46153 47353 48524 49547 51143 52473 S3837
i3 [Feantulu < 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 W72 2072 2072 2072 2072
ﬁ Elekcter, vex ja Xeddeonnatazud 3 2032 eoa2 9216 2455 9952 10212 10472 10750 11030] 11316 11611 11912 12222 12540 128¢¢ 13201 13584 13234
< |Kokdos kulud - 147307 147663 150521 153266 156665 161759 164799 167898 171063 174371 1777350 151227 1 54803 | E5437 192274 126171 200179 204301
I [Soamuz=hind “MWh 0.5 50,5 513 52, 53.7 4.5 554 34,3 572] 2.1 35,1 €0,1 612 2,2 €33 4.5 45,6 @648

007U St ra O struserrnn alira lostusets 15 satase L ug

Aaztad Uhak 2015 2016] 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2024 200 2028 2028 2030 2031 2032 2033
” Tardupabering mdsks % 0,044} 1,79 2.5%) 2.6% 2,600 2,0 2,6% 2.6 2,6% 2,0 2.5% 2.5%) 2,654 2,84 2.6% 2,6%) 2.6% 2,64 2,60

5 [Scopse munk MWhia 3250 34%0 31450 3450 3450 3450 1450 3450 3450 3450 1450 3450 3450 14350 3450 3450 3450 14350 1430

9 [Trasskaod sartas MWh/a 4001 a0 800 350 350 350 350) 350 350 350 350) 350 350 350 3504 350/ 350 350 350

5 [Toodetsise soou=t MWhia 4250] 4250 4250] 3800 3800 3800 3300 3800 3800 3800) 3300 3800) 3500 3500) 32004 3800} 3800 3300 3500

" Hakke hind EUR/MWh roopust | @MWh 13,7 139 143 18,6/ 15,04 154 14,8 16,2 16,6 17,1 17,5 1£,0) 184 189 194 19,51 204 21,0

§ Rulu kituze cauks & 58317 55075 G611 $5603 STO4E] 56532 @053 61613 63217 438¢0) 6247 €327 70052 71874 13742 15660 19627 196385

= [Amorisatsoon € 940 30743 33156 42256/ 41556 41456 41056 S0656) A0256 35956 IM56 3056 38456 30256 J 37456 I7054, 36656

8 [Tostanu ja measd kulud € 1234¢€ 12404 12831 13165 13507 13843 14219 124583 14348 15357 15756 16166 16536 17017 17914 18379 18857

3 [Eatustasy € 340004 34800 35705 36633 3758¢] 36563 19565 A05M 41650 42732 43544 583 46153 47353 43564 42047 SLI43 52473

E Frantskulu 3 2072 2072 2072 4775 067 E565) 2044 7503 M1 €358 575 5125 4472 3775 3092 2362 1404 817

W [Eldlcler ves jn kedde d & 8832 ROE2 9216 2455 9701 Se5 3 10212 10478 10750 11030 11216 11611 11912 12222 12540 12866 13201 13544

= [Kualud kokia & 347307 147983 150591 161587 168765 170527 173149 175434 177781 180194 1826732 155217 187332 190517 193274 196104 159010

E Soomuze kulup Ehine hmd QJNV:Fh ‘JM‘TI.h 46,9 44,6 49,5/ 0,2 509 51,5 522 52.9 53,7 544 552 56,0 56,8 53,7

O [Socus mubgitund 50,5 513 52,01 32,8 4.5 354 36,3 T2 =R 59,1 én0,1 612 2 63,3 64,5

W |Tasmmus hindade vahest [3 L7623 13503 143801 15607 16358 17136 17941 19774 19637 20530 21454 22411 23402

g Ravoog & | 250000 #4073 4436 5615 6337 5104 5417 10773 12188 13649 15164 16735 1£363 0501 21793

3 ¥azvay nhawoog “ | 250 0C0| -241927 -237431 231874 -225038 21653 207517 -19€740] -184552 -170502 -15373¢ 13903 -120¢41 -100591 78792

E [Ksprahkuh &h 22203 22203 22203 2203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 2220 22203 22203 0
myesteenngy jask 250000 237347 224210 210672 196413 181712 166451 150606 133156 13701 59344 80932 61827 41584 21384 0
3 b ntress E'Ji.‘.\ 'n | 3.3%% 2550 2067 G044 7503 el 6358 5753 5123 4472 3795 3092 23682 | 64 0
NPV (njakd.tulu) 135976 eurct
IRR 2% Littasuvusarg 18 nastat
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Lisa 11 Orissaare soojusvorgu renoveerimine ilma toetuseta, 15 a laenuga

Soojuse mulgihind muutub lisaks THI muutusele investeeringu tasuvuse kindlustamiseks tdiendavalt veel 8% vorra kallimaks

Tarbizrane j4&b Konstantadis 0 1 3 kl 5 & 7 [ 9 10) 11 12 13 14 15
Aastad Thik 2015] 2017 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2030, 2031 2032
(T arhijahinna mdeks Y% 0.0%%) 2 6% 2,6% 2,4% 2.5% 2.6%) 2.6% 2.6% 2,6% 2,6% 2,84 2,64 2,6% 2.5%) 2.6%) 2,8%
< |Soojuse motk normaasta| MWh/n 3450 3450 3450 3450 3450 3450 3450 345 3450 3450 3250 3250 3450 3450 2450 3450
5 [Trassikacd aastac M'Wh/a S00 O 00! 3001 200) 500 £00 500, 300 SO0 800 £ S00 SO0 200 200
g T codetakse sooqua MWhia 4250 4230 250 4230 4250 4250 4250 4250 4250 42509 4250 4250 42501 4250 4250
;j Hakke hind EUR/MWh sooua | €MWh 143 14,6 134 13,3 162 166 17,1 7.3 18,0 134 194 204 21,0
i [Eulu kituze ostuks € €061 1 42187 £5463 67165 463911 10703 72541 Ja427 T6362 18348 2475 5401 9] 84819 49077
,‘5, Amortisatsioon & 30136 29756 239561 23556 25156 21736 27356 26956 26156 25336 247561 24356 ZA136
Ei T cotasy 3a rraiud kulud L4 12631 13165 ] 3358 14219 14588 1 3 15357 15756 16586 17460 17914 19379 16857
" (K Stustas € 35705 38563 39563 40554 41650 42732 43544 46153 455 49547 31143 52473
i |Fmsantieulu € 2072 072 2072 2072 2072/ 2072 2072 2072 2072 2072 2072 072
‘rj:l [Elektee, vest 1 keskkoanstasud = 9216 9953 10212 10473 10750 11030 11316 11912 12340 12866 13201 13544
? IKn‘rk.u kubid € 147307 150591 153268 158365 161789 164759 157893 171088 174371 181227 188487 152274 196171 200178 204301
£ [Soojuze nind MWh 0,5 51,3 52,0 537 54,5 554 563 57,2 53,1 40,1 622 63,3 683 0 4.8
Soojusvérgu rek castrussnmine 1ima toduseta 13 15 aastase laenugs, soojuse macgihinna tus 6%
Anstad Dhik 2013 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
[T arhijahinna mdeks e 0,046 2.6% 2,6% 2,64 2,6% 2 4% 2,6% 2.6% 2.8% 2,68 2,6% 2,84 2,60 2,64 2 6% 2% 2,60% 26%
i< |Soojuse motk MWh'a 3450 3450 3 450 3450 3450 1450 3450 3450 3450 3450 3450 3250 3340 3450 3450 3450 3450 3450
% [Tracsikaod aastas MWh/a 00 EDO 350 330 330 330, 330 330 350 350 350 350 330) 330 330 3350 350 3350
‘:-; [T oodotakse soo[us M'Wh/a 4250 4250 3800 3800 3300 3800 3300 3600 3600 3900 3500 3500 3800 3300 360( 3200 3300 3800
E Hakke hund EUR/MWh soojust | MW 13,7) 14,3 14,6 15,0 154 15,3 166 17,1 17,5 18,10 134 13,9 194 19,9 204 21,0 21,5
= E.ulu futuse ostuks & 38317 60611 53603 37043 35532 60053] 63217 64560 66547 68277 71874 T3T42 15660 TT627) TO645 81716
; Amoetizatsioon < 30940 30156 42256 41356 41456 41056 ADE56 40256 39056 IB656 JRI56 379356 37456 37056 36656 36256
w [To0tasu y& muud kalud & 12346 12831 13163 13507 13338 14219 14553 14563 15357 56 161661 16536 17017 17460 17914 13379 153857 19347
% [Kastustaa € 34800, 35705 36633 37566 33563 39565 AQS54 41650 42732 A3344 44933 46153 17353 42584 43847 51143 52473 53837
é Fmant=iauty < 2072 2072 4775 9067 2565 2044 7503 $541 6358 5753 5125 4272 37 3092 2362 1604 817 0
gg [Elekter, ves; ja keskkoanatasud € 8932 9216 9455 701 9353 10212 10473 10750 11030 11316 11611 11912 12222 12540 12866 1320 13544 13696
= [Kulud ookl € 147207 150591 161837 LEETES 170227 3173149 175434 177781 180194 182672 185217 187832 190517 193274 194104 152010 201952 205052
; Soojuze kulupthune bund €4V 3 AWh 469 46,9 49,5 50,2] 50.9 515 522 52,9 53,7 544 552 56,0 56,8 7,7 585 594
g |Soojuss hinnalim £9% véma ©MWh 42 4.2 a3 4.4 Fy 4.6 4.7 47 48 49 5.0 5.1 5,2 53 53
i En:-?[l.lse miighind 513 52 511 518 389 61,8 628 g4.9 86,1 612 554 69,6 109 722
® ITanwus hindade vahest “ 11584 JE0E4 23989 29924 32022 13960 3509 36233 37414 38433 39893 21195 425472 43034
‘5, lgahavu-:-g & -230000 22434 19017 20422 21850 24945 26564 26237 29965 31762 33619 35341 37331 39521 41725 43934
2 [Kasvav rahavoog 3 -2500001 227566 -208549]  -183125] 166245 117910 51346 53109 -23140) 1378 32241 61781 105312 133904] 186629 2562
é K spitalscuby 4 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 22203 0
invesieennzu 144k 250000 237347 224210 210572 196413 1664 5] 150606 134156 117077 99346 80938 61327 41986 21396 0 0
s h intress EURS &g | 3 82% 9550 067 3565 3044 6541 6358 3733 5125 4472 3795 3092 2362 1604 317 0
NPV (ajald tak) 315 500 eurot
IRR ™ Linttasuvusoeg 10 aastat

Kui 15 a. laenu ja intresside tasumiseks tostetakse soojuse miitigihinda 8% vorra, siis on soojusvorkude rekonstrueerimine majanduslikult tasuv
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Orissaare aleviku kaugkiitte vorgupiirkonna soojamajanduse arengukava aastateks 2016 — 2026 VAHEARUANNE

Lisa 12 Orissaare soojusvorgu renoveerimine ja suitsugaaside pesuri paigaldamine 50% toetusega ja lilejéédnud osas 15 a laenuga

Soojuse mutgihind muutub vastavalt THI muutusega

Tarbimune |38 konstantseks 0 [ 1 2 3 B 5 4 7 9 10 11 12 13 13 15 16 17
« pAastad hik 013 016 017 013 019 2020 2021 2022 2023 2024 3 W26 027 2023 2029 2030) 2031 2032 2033 2034
E [Tarhsshinna mdeks ki) Q.00 1,.3% 2,604 2.0 2.68%) 2.6% 2.5% 2% 2.6% 2.6% 2.5% 2,69 2, M 1.0 2,60 2,6% 2.4 2,60 2,6% 2,00
¥ [ogquse maok noaraazal MWhia 3 430 3 450 3450 3430 3 450 3420 34%0 3480 3 450 3450 3 450 3250 3450 3450 3450 3250 3250 3430 345 3450
& £31knod Mdstas MWhia S00) SO0 00 £00) 300 %) 800 3 200 &0 800 GO0 50| 500 &0 S100) 500) E00) 600) 00
-"};» Toodelakse zootust MWhia 4250 4250 4250 A250) 4250, 4250 4250 4250 4250, 4254 4250 4250 4250 4250 A250 4250 4250 4250 4250
.5‘- Hakke hand EURM WY socpud €MWh 137 13,9 143 14.5| 150 154 15,8 162 16,6 §7,1 1,5 18,0 184 15,9 154 19,9) 204 21,0 21,3 22,1
& [Fulu kituie_oetiks € 38317 39075 50611 62157 63504 57165 65911 70703 12341 74427 16362 18343 60355 82473 84617 85812 85077 91393 93769
E Amoetizatsicon € 1040 30548 30156 25756 29354 28554 23154 27754 27354 26954 26554 26134 25754 25356 24956 24536 24156 23750 2335¢
o [Tootasy |» oud kubud € 12346 1250¢| 12631 13165 13507 14219 1458 14968 15357 15754 16144] 16524 17017 17460 17934 183791 18857 19347 1 9GS0
5 [Kaitudans € 34200 34200 35705 36633 37586 38563 395465 2054 41650 42732 43244 4523 46153 47353 48534 a5e47 51143 52473 £3837 55257
; Emrl:&uh € 2072 W72 2072 2072 2072] 2072 2072 3073] 2072 2072 2072 B | 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072
= € 3833 a3z 9216 450 9701 9953 10232 10473 10750 11030 13316 11611 11232 12222 12540 12656 13201 13584 13696 14257
2 £ 147307 147933 150591 1532638 156026 158865 161789 164799)  167e9]  17i0ed 174371 750l 161227 18E05] 168487 152274 126171 200172 204301 208542
= OMWh 40,5 20,5 513 52.0) 323 337 54,5 354 363 37.2 381 59,1 €01 61,2 622 633 645 65.6) 56,5 581

Soojuselegls rekonstrusenmning 50% Lostusega i ulepiienyd 170 tuhat eurct 15 3astass leeouis
« JAsstad Ttk 2015 7016 2017 2018 2019 2020 2021 2 2023 024 025 226 2027 2028 2029 2030) 2031 2032 2033 7034
& [Tarhyjahmna mdeks ¥ 0.8 1.7% 2,04 2.60% 2% 2.6%) 26% 2.6% 2% 2.6%) 6% 2.6% e 2. 2,90 2,64 2,6% 260 2.6% 2,6%
/j Soogues ik MWhia 3 450 3 450 3450 3450 3430 3430 3as0 3450 34350 3450 3 450 3450 3450 3450 3450 3450 3450 3450 3450 3450
,f_:-'? [Trazzikaod sastac MWhia 200 200 200/ 350 350 150 110 350 350 350 310 350 350 330 350 350 350 350 3504 350/
 [Toodatakse soomst MWh'a 4250 4240, 4250 300 3800 3500 38 3500) 3900 3800 3800 3600) 3500 3600 3600 3500 3500 3600 3500 3800
¥ |Hakke hing EURMWY socnd &MWH 137 13.9 143 14.5) 159 54 158 162 16.6) 17,1 7.5 16,0 154 8.9 154 19.9) 204 21,0/ 215 221
&2 [Kulu kituse ostuxs & 38317 59075 60611 31372 32708 34079 33434 36927 53407 39225 61433 63082 64722 66405 68131 e5503 71720 73563 75495 7451
% [Amoctizatsion € 3040 30544 30156 46756 46354 45356 45554 43154) 44754 44356 43954 43554/ A3154 42756 42356 4 56 41536 41156 A075¢ 40356
E [Tostasu s maud kdlud € 12346 12506 12831 13165 13507 13353 14219 14533 14943 15357 13736 16168] 16524 17017 17460 17534 18377 18857 19347 19850
8 [atudans € 34800 34500 35703 41344 42419 43522 44434 45815 42228 AM32 50768 32089 53443 4612 56258 57720/ 39221 50761 52341
E_# [Finant goul € 2072 072 2072 ans 6145 S92 5470 5102 4324 3912 3345 3041 2581 2100 160¢) 1091 556 0] 0)
& [Eldctar, vidt 3 keskconmatarud € 2232 ; 9216 10403 10571 10949 11333 11525 12133 1 7443] 1772 13104/ 13444/ 13754 14153 14521 13544 13696 14257
‘z [Eulud kokiog € 147307 147933 1505%1 167813 171924 174167 176415 179113 1621 184322 187037 189628 192657 195644 192676 201783 204927 206919 210258 214266
& JHcoquse kulupsune hind EMWE | &Wh 42.6| 49.2) 30,5 312 31.9) 327 534 34.2 359 367 51.6 524 554 60,0 60,5 52,1
= Boouse muigihind 0,9 51,3 52.0) 23 53] 54,5 554 36,3 33,2 58,1 0,1 61,2 52,2 533 545 65.6) 5.8 6,1
E [Tazrrus hindade vahes € 11457 10421 10920 11415 11929 12458 13007] 13575 14772 15401 16053 16727 17425 15502 20284 20518
% [Eshavocp € | | -170C00] 5203 4274 2094 5345 6325 7733 2634 6653 11730 12524 13950) 15121 16334 1685946 20284 20518
= [Eamav eshavoog € 1 1 -170000 -164797 -1605211  -155425] 14430 142654] 134916 128237] 116569 24160 51340 67350) ~50069) 35934 16588 3296 23614
{i [Kap taldeulu € 15052 15029 15098 13053 13093 15098 15028 13093] 15059 1504 15095 15008 15052 15062 O 0
@ [investaorn g jadk 170000 161396 152463 143189 133561 123%4]  113185] 102412 $1225] 67556 55035 47047 25350/ 14543 0 0) 0
= Ji b mires EUR/A € | | 3229 [ 6165 5924 5470 5102 4720 4324 1912 30M1 2581 2100 1606 1021 556) 0 0]

NPV (ajald tula) 107 144 euroe

TRR 1% Linstasuvusarg 17 gastar

15 aastase laenuperioodi jooksul tasutavate intresside lisandumisega on IRR negatiivne ja investeeringu lihttasumisajaks on ligi 17 aastat.
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Lisa 13 Orissaare soojusvorgu renoveerimine ja suitsugaaside pesuri paigaldamine ilma toetuseta ja 15 a laenuga

Soojuse mutgihind muutub lisaks THI muutusele investeeringu tasuvuse kindlustamiseks tdiendavalt veel 17% vdrra kallimaks

Kui 15 a. laenu ja intresside tasumiseks tdstetakse so
napilt tasuv, kuid tarbijatele suure hinnatdusu tottu selline finantseerimise skeem pole sobiv.

T arbirmane 1aab koostantoeks 0 1 2 3 4 & 7 g 9 10 11 12] 13 14 15 16
< Aastad Uhik 2013 2017 2018 2019 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2027 2028 20235 2030| 2031 2032 2033
E Tarhijahinna mdeks Yo 0,0% 2, e 2,6%) 2.6% 2,8% 2,69 2.6% 2.6% 2.6% 2.6% 2.5% 2 6% 2,646 &

H [Scojuse miok nommazstal MWhia 2450 3250 3450 2 450 3450 3450 3450 3 450 3450 3450 3 450 3450 3 450 3450 3450 5

f:i: Trassikaod aastas MWhia 00| E00 200 S0 00 300 800 0! 800 £00) 800 END) 800 300 500 300 E00
@ |Toodetakse soojust MWhia 4250 4250 4250 4250 4250 2250 4250 4250 3250 4250 4250 4250 4250 250) 4250 4250 2250
é Hakke hind EUR/MWh soojuf €MWh 13,7 143 14,6 13,0 124 15,3 16,6 17,1 175 189 16,4 18,9 194 19,9 04 25,0 215
& [Kulu kituse ostuks & 58317 0611 62187 53304 63463 67163 10703 J2541 73427 T6362 18343 30383 52475 2461 E6519) o077 91353
':TJ Amoctizzsioon L4 30540 30156 29756 29356 28556 22556 27756 27356 24956 26556 2615¢ 25756 25354 24956 24556 24156 23756
;& Toatasuy ja ruud kulud & 12346 12831 13165 13507, 13558 14219 14963 135357 15756 16166 16586 17017 17460 17314 15379 18857 19347
'.?\ Kadtustas < 34800 36633 7586 38563 3IF565 41650 42732 43544 44933 46153 47353 43564 49347 51143 2473 53837
7 [Finantskulu € 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072
;—: E loktar, vesi 1a keskkonnatasu € 8832 F455 9701 2553 10212 10750 11030 11316 11611 11912 12222 12540 12366 13201 13544 13896
D |Bckbu kulud 1 147307 150521 153268 156026 | SER65 1617689 167659 171088 174371 177750 181227 184605 |E2487 192274 156171 200179 204301
£ [Soojuse hind &/NWh 50.5 51,3 52,0 32,8 537 545 63 57.2 58,1 591 0.1 (A 62,2 63,3 645 656 663

Soojusvirgy :\eku:-nsxnlman‘ ibma toetuseta (13 aastase Inenuga. lnenu tesnmdamiseks thetetakse soouse hinds 17% vdmrs

'f Aastad Dhik 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2025 2026 2027 2028 2025 230 2031 2032 2033
] Tarhijahmnna mdeks Yo 0,0%) 2 &% 2,6%% 2,6% 2,0 2,69 2,6% 2.6% 2. 2.8% 2.0 2.6% 2 6V 2, 6% 2.6% 2,6% 2,6%
;'-3 Zoojuse Mok MWhia 3450 3450 3450 3450 3450 3 450 3450 3450 3 450 3450 3 450 3450 345 3450 3450 3450 3450
,‘?} Tramikaod anstas MWhia 200 200 350 350 350 350 350 350 350 350, 350 350 350 350 350 350 350
= [Toodetakse sooug MWhia 4250 4250 3200 3300 3500 3300 3200 3300 3200 2800 3800 3E00) T30 400! 3300, 3300 3200
g Hakke hmd EUR/MWh soojud €MWh 137 14,3 14,6] 15,0 154 1589 16,2/ 166 17,5 180 184 18,9 1594 19,9 204 21,0 215
:; Kulu kutusze ostuks e 58317 0611 51372 52708 54078 55484 S6527 58407 61483 63082 64722 66405 63131 62303 71720 73535 75493
& |Amoetisstsioon € 305401 30156 24746 46356 25956 45556 45156 42756 43956 43556 43156 42736 42356 41956 41536 41156 40156
3 T sotasy ja rouud kulud & 12346 12631 13165 13507 13558 [4219 14538 | 4565 15736 16166 16556 17017 17914 15379 15957 15547
5 Katustans € 34.200| 35705 41344 42416 23522 44654 45815 47006 45462 50748 520848 53443 54832 56258 S7720 55922 0761
= Firantskulu < 2072 2072 ATTS 12331 11648 | 0340 10204 2440 TE24 6570 G082 5161 4209 3212 2183 1111 1)
ﬁ Eledcter, vesy ja keckkonnatasy € 8832 F216! 10401 10671 10549 11233 11523 11925 12443 12772 13104 13444 13754 14153 14521 13544 13696
5_,_3 Kulud kokicu € 147307 15051 167813 177992 180311 182085 124215 186441 190549 193313 195738 198226 2007738 203395 204078 207474 210258
§3 Soojuse kuhupshme hind €NMWh 436 51,6 52,2 52,8 534 54.0 % 553 560 56,7 57.5 582 59,01 39,7 60,1 €09
b Soojuge hmahisa 179 vima | @NMWh 2,8 2,0 9.1 93 24 3.6 9.7 9 10,1 102 104 10,6 10,8 11,0 11,2 114
@ [Soojuse muogihind 513 £0.9 61,8 62,8 638 £4.8 653 £6.9) 68.0 £9.2 104 716 12,8 741 754 16,8 182
; Tasuwus hindade vahest & 32214 35261 36564 37911 39303 40742 42230 43767 45357 27000 43608 30454 52269 54144 57437 38477
: Rahavoog \ -340000 29226 22930 24316 26971 25099 31302 33532 35543 32387 20912 43537 26249 49057 51963 56326/ 59477
:.“ Fasvav mhavoog < -330000 -310774 -2B7244 -262928 235957 -206852 -175556 -141574 -106031 47644 26726 16611 63060 112117 164060 220406 275683
@ [Kapitalikul €3 30196 30196 30196 30196 30196 30196 30196 30196 30196 30195 30196 30195 30196 30156 30196 0
i’; investeenngu jask 340000 322792 304924 286378 262121 247129 226373 204824 182452 159225 135111 110076 24085 57100 23085 0) [1]
= z h intress EUR/a 3 3,82% 12938 12231 11448 15940 10204 9440 8447 7824 6970 6082 161 4205 212 2181 1111 0

NPV (ajald tuki) 03 303 eurot
IRR 6.0 Libttasuvusseg 11 aastat

ojuse miitigihinda 17% vorra, siis on soojusvdrkude ja katla koos rekonstrueerimine majanduslikult
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Lisa 14 Seadmete paiknemine Orissaare katlamajas
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Lisa 15 Orissaare katlamaja péhimétteline skeem
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Lisa 16 Illustreerivad fotod
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Orissaare lasteaed

Suhteliselt uus, soojustatud tehasehoone Voidu tn elamute grupi soojussdim
(ettepanek sulgeda)

7.

uivastu mnt 13a elamu soojussdlm

Orissaare renoveeritud glimnaasium
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