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Eessona

Kéesoleva Harku valla Harku aleviku kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse arengukava
koostamise aluseks on AF-Consulting AS ja Harku Vallavalitsuse vahel sdlmitud kdsundus-
leping nr 5-9/380 13.10.2015. Arengukava tehnilised nduded on méédratud Majandus- ja
Taristuministri Midrusega Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise tingimused;
§10 Nouded soojusmajanduse arengukavale. Aruandes analiiiisitakse tellijalt saadud ning
kohapeal kogutud andmete alusel Harku aleviku kaugkiittepiirkonna soojustarbimist ja
voimalusi selle arendamiseks aastatel 2016-2030.

Kéesolev aruanne annab iilevaate Harku aleviku kaugkiittepiirkonna arenguvdimalustest ja
praegusest soojusvarustusest. Praegu saab Harku aleviku kaugkiittevork soojust Riigi
Kinnisvarale kuuluva Murru ja Harku vangla katlamajast. Arengukava pakub tehnilisi
lahendusi Harku aleviku olemasolevate ja perspektiivsete tarbijate soojusvarustuseks ja
analiilisib vdimalusi soojuse tarbimise vihendamiseks ja siistlikumaks kasutamiseks.

Too tegemisel kasutas konsultant Harku vallalt saadud andmeid ning kirjandusest, seadus-
andlusest, avalikest dokumentidest, arendustoddest ja internetist kogutud tdiendavat informat-
siooni ning on kasutatud andmeid konsultandi varasematest toodest. Saadud andmete analiiiisi,
tehniliste- ja majandushinnangute pdhjal on koostatud kiesolev aruanne.

Kéesoleva t06 aruanne on vormistatud 65 lehel. Aruanne sisaldab 25 joonist, 29 tabelit ja
9 lisa.

Kéesoleva arengukava koostas vanemkonsultant, volitatud soojustehnikainsener Eimar
Jogisu, kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener PhD Jiiri Kleesmaa.

Kiesoleva to0 tegija tdnab suure abi eest Harku valla tehnovorkude spetsialisti Rein Koolit.



Harku valla Harku aleviku kaugkiittepiirkonna
soojusmajanduse arengukava 2016 - 2030

Kokkuvote

Harku valla Harku aleviku kaugkiittepiirkond haarab suure osa alevikust Paldiski maantee,
Pika ténava, Instituudi tee ja Uue tdnava piirkonnas. Harku valla Harku aleviku praegu to6tav
kaugkiittevork asub aleviku keskosas korterelamute ja tihiskondlike hoonete piirkonnas. Lisaks
olemasolevale kaugkiittevorgule on planeeritud kaugkiite uutesse arengupiirkondadesse
Paldiski maantee ja Betooni tdnava ning Instituudi tee piirkonnas.

Harku aleviku praegu tootav kaugkiittevork saab soojust Harku ja Murru vangla Harku
vangistusosakonna (edaspidi tekstis Harku vangla) katlamajast Pikk tn 19. Katlamajas on viis
kivisoel tootavat katelt Kividli-80. Katlamaja kditab Harku vangla. Harku asula kaugkiitte-
vorku kiitab harku valla ettevote OU Strantum. Harku vangla suletakse 1 juunist 2016, koos
sellega suletakse ka vangla katlamaja ja tuleb leida teine lahendus Harku aleviku tarbijate
soojusvarustuseks.

Tellijja andmetel on Harku aleviku olemasoleva kaugkiittevorgu kogupikkus 1643 m, sellest
893 m vangla territooriumil ja 750 m aleviku territooriumil. Kaugklittevork on kanalis voi
maapealne torustik rajatud pohiliselt enam kui 30 aastat tagasi ja on rahuldavas ja kohati halvas
tehnilises seisukorras.

Kaugkiittevorgu keskmine tarbimistihedus (tarbimise suhe torustiku pikkusesse) on
1,24 MWh/m ja kolme viimase aasta keskmine aasta suhteline soojuskadu 21%. Viimastel
aastatel on soojuskadu suurenenud. Ilmselt viitab see kaugkiittetorustiku halvenevale tehni-
lisele seisukorrale.

Harku aleviku kaugkiittevorgu tarbijate arvestuslik soojuskoormus on 485 kW, tegelik maksi-
maalne 66pdevane keskmine soojuskoormus 2015 aasta talveperioodil oli kuni 250 — 300 kW.
Katlamaja kaugkiittevorku tihendatud kdigi tarbijate summaarne normaalaastale taandatud
kolme viimase aasta soojuse tarbimine oli 2200 MWh ja katlamaja soojuse toodang 2800 MWh
aastas. Suveperioodil katlamaja ei to0ta ja sooja vee valmistamiseks soojust katlamaja ei
viljasta. Soojust aleviku tarbijatele miitiakse Harku Vallavalitsuse 19 augusti 2008 a
médrusega nr 20 kinnitatud hinnaga 61,00 €/ MWh. Soojuse hind on 2012-2015 aastal olnud
muutumatu.

Lisaks on Harku lasteaia katlamajas kaks katelt: pelletikatel 0,5 MW ja kerge kiittedli katel
0,6 MW. Praegu kasutab lasteaia katlamajast saadavat soojust vaid lasteaed. Lasteaia
maksimaalne soojuskoormus on kuni 200 kW ja aastane tarbimine kuni 480 MWh. Lasteaia
katlamaja vOimsusest piisab kodigi praegu kaugkiittes olevate Harku aleviku tarbijate soojus-
varustuseks.

Lisaks tootavale kaugkiittevorgule on Harku aleviku kinnitatud kaugkiittepiirkonnas uued
detailplaneeringuga kaetud arendusalad likvideeritava Harku vangla territoorium Pikk tn 19,
Paldiski maantee - Betooni tédnava ja Instituudi tee piirkonnas. Paldiski maantee — Betooni
tdnava - Pikk tdnava arvestuslik soojuskoormus detailplaneeringu andmete alusel tehtud
tehniliste arvutuste pdhjal on 9,5 MW. Kdige soodsam on katlamaja kiitusena kasutada
hakkpuitu. Kogu piirkonna soojusvarustuseks on sobiv rajada hakkpuidul to6tav katlamaja.

Pikk tn 19 detailplaneeringus on ette ndhtud rajada katlamaja arenguala piirile Pikk tn 19c.
Teistes detailplaneeringutes ei ole ette nihtud kohta katlamaja rajamiseks. Praeguse kehtiva
detailplaneeringu alusel on voimalik uus hakkpuidul to6tav katlamaja rajada Pikk tn 19c¢
krundile.

Kogu detailplaneeringutega kaetud alade véljardindamisel on otstarbekam kasutada aleviku
tihtset tsentraalset soojusvarustust ja uus katlamaja rajada arengualale Betooni tdnava ja Aia
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tdnava ristumise ldhedusse vabale maalale. Arvestades soojuskadu kaugkiittevorkudes 15% on
vajaliku katlamaja véimsus on 11 MW. Katlamaja vajalik voimsus tuleb tdpsustada uute
arengualade ehitusprojektide jérgi, kus on vélja toodud uute hoonete soojuse tarve vastavalt
ehitusprojektile. Soojuse hinnaks hakkpuidu katlamajast kujuneb 50-60 €/ MWh.

Katlamaja kiituse ladu on sobiv rajada liikuva pdrandaga kinnine ladu mahuga kolme 66pieva
varu. Hakkpuidu katlamaja tuleb varustada koigi abiseadmetega (kiituse etteande seadmed,
soojusvOrgu pumbad, vee ettevalmistus) ja ta peab olema tidisautomaatne.

Soojuse hind on tundlik kiituse hinna suhtes ja jddb sOltuma kiituse hinnast ja soojuse
tootmismahust. Hakkpuidu kasutuselevotmisel on suhteline kiituse maksumuse osa soojuse
hinnas véiksem, toodetava soojuse hind madalam ja hinnatundlikkus kiituse hinnast vdiksem,
kui teiste kiituste puhul.

Harku vallal on vajalik jdtkata administratiivsete abindudega ja ndustamisega toetamast
vOimalusi taastuvenergia laialdasemaks kasutamiseks, hoonete energiauditite ja energia-
margiste tegemiseks, renoveerimiseks ning soojustamiseks.
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1. Seadusandlus ja regulatsioonid

1.1. Kohalikul tasandil reguleerivad dokumendid

Kohaliku omavalitsuse iilesanded ja tookorra méédrab kohaliku omavalitsuse korralduse
seadus'. Kohaliku omavalitsuse korralduse seadus méiirab kindlaks kohaliku omavalitsuse
iilesanded, vastutuse ja korralduse ning omavalitsusiiksuste suhted omavahel ja riigiorganitega.
Uks kohaliku omavalitsuse korralduse seadusega méiratud iilesandeid on valla kommunaal-
majanduse korraldamine, sealhulgas ka soojusmajanduse korraldamine.

Valla volikogu votab vastu otsuseid ja annab vélja méiédruseid oma padevuse piires. Sinna hulka
kuulub kohustus kinnitada valla arengukava ja vajadusel tellida tdiendav arengukava mdne
tegevusvaldkonna arendamiseks, sealhulgas ka soojusmajanduse arendamiseks. Kéesolev t66
kisitlebki Harku valla Harku aleviku soojusmajandust ja soojusmajanduse arengukava ees-
mairgiks on madrata Harku aleviku kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse arengusuunad.

1.2. Riiklikud regulatsioonid

Energiamajandust kisitlevaid seaduseid ja riiklikke normdokumente on vilja antud kiimneid.
Siin késitleme vaid valla soojusmajanduse seisukohast kdige olulisemaid riiklikke dokumente.

1.2.1. Kaugkiitteseadus?

Kaugkiitteseadus on pohiline seadus, milline sitestab kaugkiittega seonduvaid ndudeid. Kaug-
kiitteseadus reguleerib soojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga seonduvaid tegevusi kaugkiitte-
vorgus ning vorguga liitumist. Praegu veel kehtiv kaugkiitteseadus on oma ndudmistes
vananenud ja kdesoleval ajal on Riigikogu menetluses uus kaugkiitteseaduse eelndu. See
madrab ka konkreetse ndude, millega kohustab kohalikke omavalitsusi koostama soojus-
majanduse arengukava.

1.2.2. Ehitusseadustik3

Kéesoleval aastal vilja antud ja uuendatud ehitusseadustik méérab ehitiste projekteerimisele ja
rajamisele esitatavad tildised nduded. Konkreetsed nduded erinevatele tegevustele, sealhulgas
soojusvarustusele on sitestatud juba vastavate madruste, standardite ja tegevusjuhenditega.

1.2.3. Hoone energiatdhususe miinimumnéuded*

Kéesoleval aastal uuendatud Majandus- ja taristuministri midrus sdtestab uued energia-
tohususe nouded ehitatavatele ja renoveeritavatele hoonetele. Nii ei tohi ehitatava biiroohoone
energiatdhususarv iiletada 160 kWh/(m?-a) ja korterelamul 150 kWh/(m?-a). Oluliselt
renoveeritavale hoonele kehtestatud nduded on biiroohoonele 210 kWh/(m?-a) ja korterelamule
180 kWh/(m?-a).

! Kohaliku omavalitsuse korralduse seadus. Vastu vdetud 02.06.1993, avaldatud RT I 1993, 37, 558

2 Kaugkiitteseadus. Vastu vdetud 11.02.2003, avaldatud RT 12003, 25 154

3 Bhitusseadustik. Vastu vdetud 11.02.2015, avaldatud RT 1 05.03.2015, 1

4 Hoone energiatdhususe miinimumnduded. MTR miirus, vastu vdetud 03.06.2015, avaldatud RT 1 05.06.2015,
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Maidrusega kehtestatud kdige uuem ja rangem ndue on, et riigi voi kohaliku omavalitsuse
asutuse kasutuses voi omandus oleva hoone energiatdhususarv ei tohi liletada liginullenergia-
hoonele kehtestatud piirvédrtusi, kui hoone ehitusluba viljastatakse voi ehitusteatis esitatakse
jahoone piistitatakse parast 2018 aasta 31 detsembrit. Elamutele hakkab see ndue kehtima 2021
aastast.

1.2.4. Elamu energiaauditile esitatavad néuded®

MKM maéérus sétestab nduded energiaaudiitoritele, kellel on digus teha elamute energiauditeid.
Samuti mddrab elamute energiauditite ldbiviimise korra ja uued noduded energiaauditite
tulemuste vormistamisele.

1.2.5. Nouded energiamiirgise andmisele ja energiamirgisele®

MKM maédrus sétestab uued nduded energiamirgisele, selle véljastamise korra ja arvutus-
metoodika. Miirus on projekteerijatele ja energiaaudiitoritele aluseks energiamérgise arvuta-
misel ja véljastamisel.

Lisaks nimetatud energiavaldkonna kdige olulisematele seadustele ja médrusele on terve rida
seadusandlikke akte, millised késitlevad hoonete projekteerimist, energiaauditit ja energia-
mairgist, vélisdhu kaitset, jddtmemajandust, energiamajanduse arengut, kiituse ja elektri
aktsiisi, soojuse hinna kehtestamist ning teisi kohaliku omavalitsuse to6valdkondi ja soojus-
varustust puudutavaid kiisimusi.

1.2.6. Perioodi 2014-2020 struktuuritoetuste seadus’

Struktuuritoetuste seadusega reguleeritakse struktuuritoetuse andmist mitmete rakenduskavade
ja koostooprogrammide elluviimisel. Selle seaduse alusel on kinnitatud mitmeid mééruseid ja
tegevuskavasid toetamaks tegevusi Euroopa struktuuritoetuste kasutamisel

1.2.7. Kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamise tingimused?®

MTM miirus kehtestatakse eelnimetatud perioodi 2014-2020 struktuuritoetuste seaduse
alusel. Nimetatud maéérus sétestab kaugkiittesiisteemide katlamajade ja kaugkiittevorkude
renoveerimise toetamise korra ja toetusmiédrad. Méaérus voimaldab taotleda kuni 50% ulatuses
toetust kaugkiittesiisteemide katlamajade ja kaugkiittevorkude renoveerimisel.

Kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamisel on rakendusiiksuseks Keskkonna-
investeeringute keskus. Kaugkiitteslisteemide investeeringute toetamise kord on médratud KIK
juhendiga ja taotlusvoor on avatud 14 maértsist 2016.

5 Elamu energiaauditile esitatavad nduded. MTM maérus, vastu voetud 08.04.2015. avaldatud RTI 10.04.2015

% Nouded energiamirgise andmisele ja energiamirgisele. MTM maérus, vastu voetud 30.04.2015, avaldatud RTI
06.05.2015

7 Perioodi 2014-2020 struktuuritoetuste seadus. Vastu vdetud 04.06.2014, avaldatud 21.06.2014,1

8 Kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamise tingimused. MTM miérus, vastu voetud 06.01.2016, avaldatud
RT108.01.2016, 8
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1.2.8. Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise tingimused®

Majandus- ja taristuministri midrusega Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise
tingimused on midratud nduded kohaliku omavalitsuse poolt tellitava kaugkiittepiirkonna
arengukavale. See on aluseks ka kiesoleva arengukava koostamisele.

Soojusmajanduse arengukavade toetamisel on rakendusiiksuseks Keskkonnainvesteeringute
keskus. Soojusmajanduse arengukavade toetamise kord on maéidratud KIK juhenditega ja
toimib.

1.2.9. Korterelamute rekonstrueerimise toetuse andmise tingimused'”

Miirus on kehtestatud ,,Uhtekuuluvuspoliitika fondide rakenduskava 2014—2020" prioriteetse
suuna ,,Energiatdhusus” meetme ,,EnergiatShususe saavutamine elamumajanduses” tegevuse
,,Korterelamute rekonstrueerimise toetamine” eesmarkide elluviimiseks. MKM maéérus
sitestab korterelamute rekonstrueerimise toetuse andmise korra ja tingimused. Korterelamute
rekonstrueerimise toetuste andmisel on rakendustiiksus Kredex ja toetuste taotlemine on avatud.

1.3. Euroopa Liidu regulatsioonid

1.3.1. EL direktiiv Energiatohususest'!

Euroopa Liidu energiatdhususe direktiiv médrab pohilised ndudes hoonete energiatdhususele
ja energia sddstmisele. Jargides Euroopa liidu direktiivi suuniseid on vélja tootatud Eesti
seadusandlikud aktid hoonete energiatdhususele.

1.3.2. Taastuvate energiaallikate edendamisest'?

Euroopa liidu taastuvenergia direktiiv seab ililesandes taastuvenergia kasutuselevotu kohta liidu
litkmesriikides. Arengud Eesti soojusmajanduses taastuvenergia kasutuselevotul on soodsad ja
paljud Eesti kohalikud katlamajad ning elektri ja soojuse koostootmise jaamad on votnud
kasutusele taastuvkiituse. Ka Harku vallas on eesmark {ile minna taastuvkiituse (puidupelletite,
hakkpuidu) kasutamisele katlamaja kiitusena. Sellega vihendatakse atmosfédri paisatava CO2
hulka, mis on oluline, eriti jargides hiljutise Pariisi ndupidamise suundasid.

Lisaks kahele eelpool nimetatud Euroopa liidu olulisele direktiivile energiasdéstu ja energia-
majanduse arendamise kohta on Euroopa Liidul vidlja antud mitmeid direktiive energia-
majanduse ja keskkonnakaitse kiisimustes. Euroopa Liidu direktiivide alusel on vélja tootatud
Eesti seadused ja méédrused Euroopa Liidu ndudmiste rakendamiseks Eestis.

9 Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise tingimused. MTM miéirus, vastu vdetud 05.05.2015,
avaldatud RT 1 06.05.2015,11

10 K orterelamute rekonstrueerimise toetuse andmise tingimused. MTM méirus, vastu voetud 20.03.2015.
avaldatud RTI29.12.2010, 34

' Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2012/27/EL 25.10.2012 EnergiatShususest.

12 Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2009/28/EU 23.05.2009 Taastuvatest energiaallikatest toodetud
energia kasutamise edendamise kohta.
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1.4. Kohaliku omavalitsuse tegevus soojusmajanduse valdkonnas

Harku vallas on mitmete kohalike seadusandlike aktidega méadratud valla iildist arengut ja
soojusmajandust reguleerivad dokumendid.

Harku valla volikogu mééarusega 28.08.2014 nr 14 on kinnitatud Harku valla arengukava
aastani 2037. See méérab valla tildised arengusuunad. Osas 2.4.2 Energia ja side, on kisitletud
ka valla soojusmajandust ja méératud soojusmajanduse lildised arengusuunad ja energia sddstu
eesmargid.

Harku valla volikogu méérusega 30.08.2015 nr 13 on médratud kaugkiittepiirkonnad Tabasalu
(kéitaja Strantum AS) ja Harku (kéitaja Riigi Kinnisvara AS) alevikes ning Harkujarve (kditaja
MTU Jirvekalda) ja Tiirisalu (kiitaja SW Energia AS) kiilades. See loob kaugkiitte ettevdtjale
kindluse soojusvarustuse jatkusuutlikkuseks neis kaugkiitte piirkondades.

Igapdevaselt tegeleb Harku vallas soojusmajandusega valla arendus- ja haldusosakonna
tehnovorkude spetsialist Rein Kooli. Tema tagab valla poolse kontrolli ja jarelevalve koigi
tehnovorkude sealhulgas ka soojusvarustuse siisteemide iile.

1.5. Voimalikud toetused valla soojusmajanduse arendamiseks

Eesti struktuuritoetuste seadus méérab iildised pohimdtted Euroopa Liidu erinevatest fondidest
toetuste saamise kohta. Rakenduskavad ja toetusmeetmed konkreetsete toetuste saamiseks on
vélja todtatud ministeeriumite ja selleks seatud ametkondade poolt. Soojusmajanduse
arendamiseks on avatud voi rakendamisel mitmed toetusprogrammid.

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt on planeeritud mitmeid toetusi ja abi-
fonde energiamajanduse arendamiseks aastatel 2014 - 2020. Olulisemad neist on:

> Kaugkiittemajanduse arendamine kogusummas 78 Mln €.

e Kohalike omavalitsuste kaugkiittesiisteemide arengukavade koostamine, toetus-
summa 0,5 MIn €; meede on avatud ja toetuse madr on 90% ulatuses arengukava
maksumusest. Taotlusi votab vastu ja toetusi annab vilja Keskkonnainvesteeringute
keskus (KIK).

e Investeeringutoetused kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimiseks, sh
O soojuse tootmine 43 Min €;

O soojuse edastamine, kaugkiittevorgud 27,5 Min €;

MTM méérus kaugkiittemajanduse arendamise toetamiseks on ministri poolt
allkirjastatud 06.01.2016. Rakendusiiksuseks on KIK ja esimese taotlusvooru taotlusi
voetakse vastu 14 maértsist 2016.

Uleminek lokaalkiittele, seal kus soojusmajanduse arengukava pdhjal pole otstarbekas
jatkata kaugkiittega 7 Mln €;

Maéirus on viljatootamisel ja MKM andmetel ilmub 2016 aasta jooksul. Taotlusi
hakkab vastu votma ja toetusi vélja andma KIK.

> Korterelamute rekonstrueerimise toetamine 102 Min €.

11
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Eesmaérk on 2014-2020 renoveerida 40 000 majapidamist (eramut, korterit) ehk umbes
1000 kortermaja. Toetus on suunatud kohalikele omavalitsustele ja korteriiihistutele.
Meede on avatud. Taotlusi vOtab vastu ja toetust annab vélja Kredex.

» Viikeelamute kiittesiisteemide uuendamise toetus.
Toetus on suunatud fiilisilisele isikule iiksik-, kaksik- ja ridaeclamute omanikele
iileminekul taastuvate energiaallikate kasutamisele. Meede on avatud. Taotlusi votab
vastu ja toetust annab vélja Kredex.

Kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimise toetusi annab vilja KIK summas kuni 50% pohjen-
datud toetamisele kuuluvatest kuludest. Tegelik toetuse madr voib jadda piiridesse 30 -50%
kogu kuludest. Harku vallas on oluline taotleda toetust Harku uue katlamaja rajamiseks ja
kaugkiittevorkude renoveerimiseks.. KIK-1 toetusega kuni 50% on vodimalik alandada ja
stabiliseerida soojuse hinda.

Toodud meetmed puudutavad praegu vilja kuulutatud aruandeperioodi 2014-2020. Jargmiste
perioodide kohta puuduvad pracgu andmed, kuid arvestades Euroopa Liidu energiasidistu
poliitika pohimotteid, avatakse ka jargmistel perioodidel meetmed energiasddstu saavuta-
miseks.

12
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2. Harku valla iildiseloomustus

2.1. Sotsiaalmajanduslik areng

Harku vald paikneb Tallinnast 1d4nes suunas. Valla pdhjapiiriks on 22 km pikkuselt Soome
lahe Lohusalu ja Kakumaée laht. Idast piirneb vald Harku jarve ja Tallinna linnaga, 1dunast Saue
vallaga ning edelast ja lddnest Keila linna ning Keila vallaga. Vallakeskuseks on Tabasalu
alevik iile 3400 elanikuga, kuhu on koondunud ka suurem osa valla teenindusest ja ette-
votlusest. Tabasalust on Tallinna piirini 8 km ning kesklinna 13 km.

‘ HARKU VALD

Kakumde fahi

i
1
|
i
i
i
2

AANASIOES U
i

Joonis 2.1. Harku vald

Kaunis loodus, mere ja pealinna lihedus ning {iha arenev elukeskkond on teinud vallast
soositud elu- ja puhkepaiga, kus kevadest siigiseni on elanike arv tdnu suvitajatele pea
neljakordne.

Loodus pakub kauneid vaateid esmajoones mere déres, kus 22 km pikkusest merepiirist on
suurem osa kuni 30 m korgune pankrannik. Pankranniku vapustavamad vaated avanevad
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Tabasalu looduspargis ja Tiirisalu panga vaateplatvormilt. Kauneim liivarand asub Viéna
JGesuus, rannamonusid saab nautida ka Suurupi, Tilgu v4i Tabasalu randades.

Valda 1dbib kaks joge — suurem neist on osaliselt valla 1d4nepiiriks olev Keila jogi (kogupikkus
122 km) ning Viina jogi (kogupikkus 65,6 km). Vallas on ka iiks jarv — Tolindmme jérv
(5,9 ha) ja valla piirile Tallinna linnaga jddb Harku jarv (250 ha). Valla piiridesse jddvad
mitmed sood ja rabad — Tabasalu, [lmandu, Vééna, Tolindmme, Muraste, Karjakiila, Harku.

Arhitektuurilistest milestistest on kaunimad Rannamdisa kirik, Harku, Védna, Muraste ja
Kumna mdisahooned koos mdisaparkidega, Suurupi tuletornid ja Peeter Suure merekindluse
rajatised. Valda 14bib Tallinn-Tabasalu-Viéna-Jdesuu-Keila-Joa maantee ja mitmed kohalikud
maanteed
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Joonis 2.2 Harku valla elanike arv

Harku valla elanike arv on viimase kiimne aastaga peaaegu kahekordistunud. Harku vallas on
statistikameti andmetel 2015 aasta seisuga 14 500 piisielanikku, kusjuures suveperioodil
suvitajate arvelt valla elanikkond mitmekordistub. Valla elanike arv eelmisel kiimnendil kasvas
hoogsalt, kuid viimastel aastatel on stabiliseerunud 14 000 — 14 500 elaniku peale (joonis 2.2).

Harku vallas on kaks alevikku: Tabasalu 3500 elanikuga ja Harku 630 elanikuga ning 21 kiila.
Mitmete kiiresti kasvavate kiilade elanike arv tiletab 1000 piiri (Muraste) voi ldheneb sellele
(Suurupi, Viddna-Joesuu, Tiskre) (joonis 2.3). Harku aleviku elanike arv on viimastel aastatel
stabiliseerunud ja on 625— 675.
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Joonis 2.3 Harku valla alevike ja kiilade elanike arv
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Hoogsalt on arenenud ettevotlus. Vallas registreeritud ettevotete arv on kiimne aastaga
kasvanud enam kui kolmekordseks. Kui 2004 aastal oli vallas statistikameti andmetel
registreeritud 620 ettevotet, siis 2014 aastal oli neid juba 1865 (joonis 2.4). Niitidseks on nende
arv veelgi suurenenud.
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Joonis 2.4 Harku vallas registreeritud ettevotted

Valla peamised todandjad on kaubandus-, ehitus- ja toostusettevotted. Tegeldakse puidu- ja
metallitddde, ehitus- ja remonditodde, kinnisvarahalduse, veonduse, aiakujunduse, toitlusta-
mise ja muude teenindusaladega. Laabi kiilas asub ehitusmaterjale tootev ettevote E-Betoon-
element AS, samas asunud endisesse lindlasse on rajatud alkoholitédstus (Altia Eesti AS).
Harkujarvel tegutseb istikukasvatus AS Plantex (Juhani Puukool), Védnas tegutseb aiandus-
ettevote Nurmiko OU.

Vallas on 5 kooli: 940 dpilasega Tabasalu Uhisgiimnaasium, 200 dpilasega Harkujérve Kool,
150 dpilasega Muraste kool, 90 dpilasega Viadna Mdisakool ja 70 dpilasega Vidna-Joesuu kool.
Kokku 6pib Harku valla koolides 1450 opilast. Lisaks dpib 800 Harku valla last teiste kohalike
omavalitsuste, pohiliselt Tallinna koolides. Kokku on koolis dppivaid noori Harku vallas 2250.
Lasteaiad on Tabasalus: Tibutare, Teelahkme ja Tabasalu lastehoid; Pangapealse lasteaed
Murastes, Alaniidu lasteaed Tiskres, lisaks lasteaiad Harkus ja Rannamoisas. Tabasalus on
spordihoone koos ujulaga.

Harku valla tegevus on tihedalt seotud Tallinnaga. Paljud Harku valla elanikud todtavad
Tallinnas ja nende lapsed Opivad Tallinna koolides. Mitmete Harku valla ettevotete to6tajad
elavad Tallinnas. Paljudel Tallinna elanikel on suvekodu Harku vallas.

2.2.  Harku valla soojusvarustus

Harku vallas on neli kohalikku kaugkiittevorku: Tabasalus, Harkus, Harkujarvel ja Tirisalus.
Koigil kaugkiittega aladel on méératud kaugkiittepiirkond. Tabasalu katlamaja ja kaugkiitte-
vorku kiitab valla ettevote Strantum OU. Harkus asub katlamaja Harku vangla territooriumil
ja seda kiitab Riigi Kinnisvara AS, Harku aleviku territooriumil olevaid kaugkiittevorke kditab
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Strantum OU. Harkujirve katlamaja ja kaugkiittevorke kiitab Jirvekalda MTU. Tiirisalus on
kiitajaks SW Energia OU. Kaugkiittevorgud paiknevad alevike ja kaugkiittega kiilade korter-
elamute piirkonnas varustades soojusega iihiskondlikke hooneid ja korterelamuid.

Harku valla Tallinna ldhipiirkonnas on vilja arendatud maagaasi vork. Maagaasi torustik
ulatub Harkujirve kiilasse ja Tabasalu alevikku ning sealsed katlamajad kasutavad kiituseks
maagaasi. Harku alevikus maagaasi ei ole ja maagaasi torustik jadb Harku alevikust 1,5 km
kaugusele. Kaugemal asuvad eraldiseisvad vidikekatlamajad kasutavad kiitusena pdhiliselt
kerget kiittedli.

Harku vallas mitmetel ettevotetel on oma soojusvarustuse siisteemid ja kohalikud katlamajad.
Katlamaju kéitab soojust tarbiv ettevote ise vOi kinnisvarafirma. Eesti energiamajandus
arengukava andmetel'® on suuremad kui 300 kW katlamajad Harku vallas jirgmistel ette-
votetel.

Tabel 2.1 Harku vallas asuvad katlamajad

Asukoht Ettevote kiitus MWh tuh m3,t

Tabasalu Strantum OU maagaas 9360 1418
Harkujérve Jirvekalda MTU maagaas 1343 153
Tiskre-Hansu | Erakiite AS maagaas 2611 260
Harkujirve Ceres AS maagaas 660 74
Laabi E-Betoonielement AS | maagaas 2000 227
Laabi Altia Eesti maagaas 940 105
Muraste Sisekaitse Akadeemia | kerge kiittedli 1450 135
Viidna Hesta Chemicals OU | kerge kiittedli 110 10

Lisaks tabelis 2.1 toodutele on mitmetel ettevotetel veel viikekatlamajad, milliste andmed ei
kajastu energiatalgute kodulehel. Ettevdtetele kuuluvate katlamajade kditamine on téielikult
eraettevotete majandustegevus ja Harku vallal ei ole vajadust ega kohustust tegeleda era-
ettevotete soojusvarustuse kiisimustega. Kuna see ei olnud kdesoleva to6 lilesandeks pole era-
ettevotete katlamajade ja soojusvarustuse kiisimusi kédesoleva t66 mahus kasitletud.

Vastavalt Harku valla tootilesandele on kdesoleva t66 eesmargiks késitleda Harku aleviku
kaugkiittepiirkonna soojusvarustust. Teised Harku valla soojusvarustuse kiisimused ei kuulu
selle to6 mahtu ja neid selles t60s ei kasitlete. Kidesoleva t66 tegemiseks on saadud katlamajade
ja soojusvorkude tehnilised- ning tootmisandmed Harku vallast, Riigi Kinnisvara AS-st voi
Eesti energiamajanduse arengukava kodulehelt Energiatalgud.

Valla tasandil korraldab valla tehnilisi kiisimusi sh valla alevike soojusvarustuse kiisimusi valla
arendus- ja haldusosakond ja tehnovorkude spetsialist. Valla tehnilisi kiisimusi sh valla soojus-
varustust koordineerib abivallavanem.

13 http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Soojusmajandus&menu-84
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2.3. Harku aleviku kaugkiittepiirkond

Harku alevikus on méiratud kaugkiitte vorgupiirkond'# (joonis lisa 1 ). Kaugkiittepiirkond on
kehtestatud arvestades nii praegust olukorda, kui uute arengualadega ja haarab nii praegu
kaugkiittes oleva aleviku osa koos Harku vangla territooriumiga, kui ka arendusalad Paldiski
maantee 251a, Betooni tdnava, Instituudi tee ja Uue tdnava piirkonnas.

2.3.1. Praegu kaugkiittes olev piirkond

Praegu on kaugkiittes Harku alevikus vangla katlamajast Pikk tdnav 19 soojust saavad vangla
hooned, viljasaatmiskeskus ja aleviku 6 korterelamut. Arenguplaanidega on ette ndhtud Harku
vangla likvideerida ja sellel territooriumile rajada uus elamurajoon. Ruum ja Maastik 2009
aastal koostatud detailplaneeringu kohaselt on ette ndhtud uues elamurajoonis ehitada:

10 pereelamut

25 ridaelamut

21 kolmekorruselist korterelamut kokku 171 korteriga
Detailplaneeringus elamurajooni hoonete mahtusid ja ehituspindasi ei ole antud. Elamute kiite
on detailplaneeringuga ette ndhtud Pikk tn 19 rajatavast uuest katlamajast. Elamute soojus-
varustuse planeerimisel tuleb arvestada, et hooned ehitatakse ja soojustatakse vastavalt hoonete
energiatOhususe nduetele. 2021 aastast peavad uued elamud vastama juba liginullenergia-
hoonetele kehtestatud ndudmistele. Esialgsel hinnangul kujuneb sellise elamurajooni soojus-
koormuseks 2-3 MW, kaasaegse soojustuse korral vdib arvestada selle alumise piiriga ehk
2 MW.

Praegu kiittes olevad seitse hoonet asula keskosas Aia, Pohja, Pikal ja Klubi tdnaval saavad
kaugkiitet Harku vangla katlamajast ja nende arvestuslik soojuskoormus on 0,4 — 0,5 MW.
Tegelik maksimaalne tarbimine on arvutuslikust vaiksem.

2.3.2. Instituudi tee piirkonna soojustarbijad

Praegu kaugkiittes oleva piirkonna ldhedal asub veel Harku lasteaed aadressil Instituudi tee 5.
Lasteaial on oma soojusvarustus katlamaja kahe katlaga: tiks pelleti ja teine kerge kiittedli
katel.

Samas piirkonnas on veel elamu Instituudi tee 3. Hoonel on kohalik keskkiite kahe 120 kW
Arimax tiilipi kerge kiittedli katlaga.

Korvalasuvatele Metsa tee 1 ning Instituudi tee 7 ja 9 kruntidele on detailplaneeringu kohaselt
ette ndhtud ehitada korterelamud. Korterelamute mahtude ja pindade kohta detailplaneeringus
tapseid andmeid pole. Kirjas on vaid kolmekorruselise korterelamu; planeeritav ehitusalune
pind kummalgi hoonel 500 m? ja maksimaalne harja kdrgus 11 m. Selliste elamute
hinnanguline soojuskoormus on ca 80 - 100 kW.

Uute elamute detailplaneeringus on ette ndhtud soojusvarustus olemasolevast kaugkiitte-
stisteemist Instituudi 5. Ilmselt on moeldud selle all lasteaia katlamaja. Instituudi tee 7 ja 9
hooned peaksid valmima aastatel 2017/2018.

14 Kaugkiittepiirkondade médramine. Harku Vallavolikogu méérus 30.07.2015, avaldatud RT IV 04.08.2015, 13.
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Joonis 2.5. Instituudi tee 18 soojustatud korterelamu

Lisaks on samas iile Instituudi tee kaks 24 korteriga korterelamut Instituudi tee 16 ja 18.
Hoonetel on praegu eraldiseisvad kergel kiittedlil tootavad katlamajad Simo 147 kW
malmribikateldega. Korteritihistud on tundnud huvi kaugkiittevorgust soojuse saamiseks.
Nende Instituudi tee soojustarbijatega arvestame Harku asula kaugkiitte planeerimisel ja
kisitleme neid koos praeguste soojustarbijatega.

2.3.3. Paldiski mnt 251 — Betooni tn piirkond

Selles piirkonnas on kolm detailplaneeringut.
e Paldiski mnt 251

e Paldiski mnt 251 A
e Betooni 1

Paldiski mnt 251 krundile on koostatud detailplaneering Harku vallavalitsuse 1999 aasta
korralduse alusel. Krundi suurus on 5,83 ha ja seal asub praegu BRC autokeskus. Detail-
planeeringuga on ette ndhtud rajada krundile autokeskus ja veoautode hoolduskeskus. Hoonete
soojusvarustuseks on ette ndhtud molemale hoonele eraldi kerge kiittedliga katlamaja.
Detailplaneeringu kohane soojusvarustus:

e Autokeskus 280 kW, aastane soojuse kulu 450 MWh

e Veoautode hooldus 260 kW, aastane soojuse kulu 490 MWh

Kéesoleval ajal on platsi kasutav BRC autokeskus ise lahendanud oma soojusvarustuse
probleemid individuaalse soojusvarustusega. Perspektiivses soojusvarustuses voib ette néha
voimaluse, et autokeskus saab soojust kaugkiitte katlamajast. Kuid suurema tdendosusega
jddvad nad individuaalse soojusvarustuse peale ja kaugkiitte planeerimisel peab arvestama
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milline on nende soov soojusvarustuse osas. Esialgu arvestame neid perspektiivsete soojus-
tarbijatena.

Paldiski mnt 251A krundile on koostatud detailplaneering 2013 aastal. Kogu detail-
planeeringu ala on jagatud 12 krundiks, nendest viis on planeeritud ehitiste aluseks maaks.
Ulejasnud on transpordimaa ja tehnorajatiste alune maa. Detailplaneeringus on #ra toodud
planeeritavate hoonete alune pind, lubatud korgus ja korruselisus. Nende andmete alusel

arvutame planeeritavate hoonete maksimaalse soojuskoormuse ja aastase soojustarbimise
(tabel 2.2)

Tabel 2.2. Paldiski mnt 2514 hoonete arvutuslik soojuse tarve

Hoone

Hoone | Lubatud Hoonete | ruumide | Hoone | Soojus- | Soojuse

alune pind | korgus |Korruseid| arv pind maht | koormus | tarbimine
m? m m? m? kW MWh
Pos 1 5500 15 3 1 16 500 | 82500 | 1320 2 400
Pos 2 4500 15 3 1 13500 | 67500 | 1080 1 964

Pos 3 2 000 15 3 1 6 000 30 000 480 873

Pos 4 2 500 15 3 1 7 500 37 500 600 1091
Pos 5 2 500 15 3 1 7 500 37 500 600 1091
Kokku | 17 000 5 51000 |[255000| 4080 7418

Kui Paldiski mnt 251A koik hooned planeeritud mahus vilja ehitatakse on nende maksimaalne
soojuskoormus 4000 kW ja aastane soojuse tarbimine 7400 MWh. Praegu on sellel maa-alal
iiks hoone krundil pos 2, milline on oma soojustarbimise lahendanud individuaalse kiittega.
Tulevikus on otstarbekas planeeritavate hoonete soojusvarustust vaadata koos naaberkruntidele
planeeritavate hoonete soojusvarustusega.

Betooni tn detailplaneering haarab krundid aadressidel Betooni 1, Betooni 2, Betooni 3,
Betooni 5 ja Betooni 7. Harku vallast saadud 2005 aastal tehtud detailplaneeringuga on see
maa-ala jagatud elamumaaks ja tootmismaaks. Praegu sellel maa-alal olevad amortiseerunud
rajatised lammutatakse. Elamumaale on planeeritud ehitada kaheksa neljakordset korterelamut.
Tootmismaale on planeeritud rajada neli lao ja tootmishoonet. Detailplaneeringu andmete
alusel arvutame planeeritavate hoonete voimaliku maksimaalse soojuskoormuse ja soojuse
tarbimise (tabel 2.3).

Tabel 2.3. Betooni tn detailplaneeringuga hoonete soojustarbimine

Hoone Hoone
alune | Lubatud ruumide | Hoone | Soojus- | Soojuse
pind | kdrgus |Korruseid | Arv| pind maht | koormus | tarbimine
m? m m? m? kW MWh
Korterelamud 550 12,0 4,0 8 | 17600 | 52 800 845 1536
Tootmishooned | 1 000 12,0 4 | 4000 | 48000 768 1396
Kokku 1550 12 | 21 600 | 100800 | 1613 2932

Kui Betooni tn detailplaneeringu kdik hooned planeeritud mahus vélja ehitatakse on nende
maksimaalne soojuskoormus 1600 kW ja aastane soojuse tarbimine 2930 MWh. Tulevikus on
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otstarbekas planeeritavate hoonete soojusvarustust vaadata koos naaberkruntidele planeeri-
tavate hoonete soojusvarustusega.

Vaatleme koos kolme Paldiski maantee &ddrse detailplaneeringuga kaetud krundi soojus-
varustust (tabel 2.4).

Tabel 2.4. Paldisku mnt 251 — Betooni tn arendusala soojustarbimised

Hoone Hoone
alune | Lubatud ruumide | Hoone | Soojus- | Soojuse
pind | korgus |Korruseid | Arv| pind maht |koormus | tarbimine
m? m m? m? kW MWh
Paldiski mnt 251 2 540 940
Paldiski mnt 251A | 17 000 15 3 5 51 000|255 000 4 000 7 400
Betooni tn 1 550 12 41 12 21 600|100 800 1 600 2930
Kokku 19 6140 11270

Kui Paldiski mnt — Betooni tn detailplaneeringutega kdik ettendhtud hooned planeeritud mahus
vélja ehitatakse on nende maksimaalne arvestuslik soojuskoormus 6140 kW ja aastane soojuse
tarbimine 11270 MWh. Soojuskoormused ja soojuse tarbimised tipsustatakse uute hoonete
ehitusprojektidega. Praegu ei ole teada, millal selle piirkonna projekteerimis- ja ehitustoodeni
joutakse. Tulevikus on otstarbekas selle piirkonna planeeritavate hoonete soojusvarustust
vaadata koos kogu Harku aleviku praegu kaugkiittes olevate vdi kohalikku keskkiitet
kasutavate hoonete soojusvarustusega.

2.3.4. Uue tinava piirkond

See piirkond haarab kaugkiittepiirkonna ldénepoolset ala piirkonnas Instituudi tee — Uus tidnav
— Paldiski maantee. Varem asus selles piirkonnas katlamaja, milline varustas soojusega nii
elamuid kui ka tootmisettevotteid. Seoses tootmise 10petamisega ja tootmishoonete kasutusala
muutusega kadus sealne ndudlus soojuse jirele ja katlamaja ei to6ta enam iiheksakiimnendatest
aastatest. Kaugemas perspektiivis on vallal sinna elamupiirkonna rajamine, kuid detail-
planeeringut selle ala kohta veel pole. Kuid arvestades voimalike tulevasi tarbijaid on see ala
lillitatud Harku aleviku kaugkiittepiirkonda.

Tabel 2.5 Uue tinava piirkonna elamute soojustarbimise arvutus

Ehitus | Korrused/ | Suletud Arvutuslik | Arvutuslik Eri-

Aadress Tarbija aasta | korterid | netopind | Maht | vdimsus |erikoormus | Tarbimine | tarbimine

m? m? kW W/m? MWh | kWh/m?
Uustn 1 korterelamu | 1966 2/8 528 1890 33,3 63,0 53
Uus tn 3 korterelamu | 1972 2/12 810 2702 47,6 58,7 76
Uustn 5 korterelamu | 1975 2/12 1305 | 4770 84,0 64,3 132 101,1
Rukkilille 3 | ridaelamu 2008 2/5 785 2252 39,6 50,5 63
Kokku 3428 |11614| 204,5 60,0 324

Praegu kasutavad keskkiitet selles piirkonnas kolm korterelamut Uus tn 1, 3, ja 5 ning
ridaelamu Rukkilille 3. Hoonetes on kohalik kiite. Tellijalt on saadud andmed Uus tn 5 korter-
elamu soojusvarustuse kohta. Teiste selle piirkonna hoonete soojusvarustuse kohta tellija
andmeid ei ole andnud. Elamus Uus tn 5 on kergel kiittedlil todtav 100 kW malmribikatel
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Sime 2R 6. Katla kiituse tarve on 11 500 liitrit aastas ja hoone soojuse tarbimine 132 kWh.
Tegelik tarbitav voimsus on kuni 60 kW. Uus tn 1 ja 3 ning Rukkilille 3 soojuse tarbimise
kohta tellija andmed ei esitanud ja tabelis 2.5 on arvutuslikud soojuse vajaduse andmed.

Instituudi tee — Paldiski maantee — Uue tdnava piirkonna ala on kaugkiittepiirkonna osa ja
Harku valla andmetel on voimalik tulevane arenduspiirkond. Kui on teada, milliseid hooneid
sinna planeeritakse saab juba riadkida vajalikest soojuse tootmise voimsustest selles piirkonnas.
Praegu rahuldab olemasolevaid tarbijaid individuaalne keskkiite ja selle piirkonna soojus-
varustust kdesolevas aruandes eraldi ei késitele. Uue tn elamute ihendamist Harku asula
pracguse vOi renoveeritava kaugkiittevorguga ei planeeri. Uue ténava elamute kaugus
Instituudi tee 16 ja 18 elamutest on 300 — 400 m ja iihendustorustiku arvestuslikuks eri-
tiheduseks kujuneks 0,5 kW/m ning selliste {ihenduste rajamine pole otstarbekas.
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3. Katlamajad, kaugkiittevorgud ja tarbijad

3.1. Harku aleviku kaugkiitte katlamaja

Harku aleviku kaugkiitte tarbijaid varustab soojusega Riigi Kinnisvara AS-le kuuluv Harku
vangla territooriumil aadressil Pikk tn 19 asuv katlamaja. Kuna katlamaja asub suletud
territooriumil, siis arengukava koostamise kdigus konsultandil katlamaja kiilastada polnud
voimalik. Riigi Kinnisvara AS-st saadud katlamaja tehnilised andmed on toodud tabelis 3.1.

Tabel 3.1. Harku katlamaja

Katlamaja valdaja AS Riigi Kinnisvara
Katlamaja aadress Pikk tn 19, Harku alev, Harku vald
Katel Nr 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Katelseadmete tiiiibid Kividli 80
Katelde voimsused MW 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Max lubatav to6rohk bar 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Tegelik t66rohk bar 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Katla keskmine kasutegur % 60,0
Kasutatav kiitus liik kivisiisi
Kiituse modtmine puudub
Okonomaiser tilip puudub
Veepehmendusseade tiilip puudub
Lisavee paak m? 5,0
Soojusvorgu temperatuuri graafik

pealevool | °C 90,0

tagasivool | °C 70,0
Soojusvorgu rohk

pealevool | bar 3,0

tagasivool | bar 1,9
Soojusvorgus ringleva vee kogus | m*/h 43,0
Soojusvorgu pumbad tiilip Calpeda NM 80/16 DE

m3/h 96,0
Lisavesi m*h andmed puuduvad
Lisavee pumbad tiilip 1K-65-50-160
m3/h 25,0

Soojusmdotur katlamajas tilip Kamstrup Multical III
Katlamaja kdikulaskmise aasta a 1960
Kiituse hind €t 132,0
Soojuse hind €/MWh 61,0

Kokku on katlamaja voimsus 3,0 MW. Pohiseadmetena on katlamajas viis kivistitt kiituseks
kasutavat Kivioli 80 kuuma vee leektoru katelt. Katlamaja on kiiku lastud 1960 aastal. Katlad
on oma tooressursi tdielikult ammendanud ja valdaja selgituste kohaselt on halvas tehnilises
seisukorras. Katlamaja keskmine kasutegur on 60%. 2016 aasta 1 juulist suletakse Harku
vangla ja koos sellega ka katlamaja. On vajalik leida teine tehniline lahendus Harku aleviku
tarbijate soojusvarustuseks.
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3.2. Harku aleviku kaugkiittevork

Harku aleviku kaugkiittevork todtab temperatuurigraafikus 90/70 °C. Tellijalt saadud andmetel
on kaugkiittevorgu kogupikkus 1643 m. Ule poole torustikust ehk 893 m asub vangla territoo-
riumil ja 750 m asula territooriumil. Kaugkiittevorgust pohiline osa on maaalune kahetoruline
torustik kanalis ja vaid iiksikud 16igud kahetoruline eelisoleeritud torustik. Vangla territoo-
riumilt véljuvad ja asula tarbijaid {ihendavad ca 300 m torustikku Pika tidnava ddres ja Aia
tdnava piirkonnas on maapealne torustik. Kaugkiittevorgu tehnilised andmed on tabelis 3.2.
Kaugkiittevorgu skeem on lisas 2.

Tabel 3.2. Harku aleviku kaugkiittevork

Vangla Asula
Labimoot | Pikkus |territooriumil | territooriumil

mm m m m

50 351 254 97

80 364 66 298

100 157 52 105

125 371 121 250
150 330 330
250 70 70

Kokku 1643 893 750

Joonis 3.1. Maapealne kaugkiitte-
vorgu torustik Pika tinava diires

Pohiline osa torustikust on rajatud iile 30 aasta
tagasi ja on halvas tehnilises seisukorras. Kaug-
kiittevorgu torustikud vajavad ldhiaastatel
asendamist. Vajadusel on torustikku remonditud
ja asendatud soojusisolatsiooni (Pika tn maa-
pealne torustik, foto joonis 3.1). Pohiline soojus-
1solatsioon on mineraalvatt kaetud ruberoidiga.
Maapealse torustiku osa soojusisolatsioon on
kaetud tsinkplekiga.

Kaugkiittetorustik on suures osas iile dimensio-
neeritud ja ei vasta vihenenud soojustarbimisele.
Eriti on iile dimensioneeritud vangla territoo-
riumil asuvad 150/250 mm 1dbimodduga
torustikud, millest ka suhteliselt suured soojus-
kaod.

Asulasse on vangla territooriumilt kaks kaug-
kiittetorustikku. D=133/150 mm osalt maapealse
torustiku kaudu saavad soojust Aia, Pika ja
Pohja tn kuus hoonet. Pika tn maapealse
torustiku D=89/108 mm kaudu saab soojust
korterelamu Klubi tn 5.
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Harku aleviku kaugkiittevorkude keskmine torustike soojuse tarbimise eritihedus (tarbimise
suhe torustiku pikkusesse) on 1,24 MWh/m, sealhulgas asula territooriumil asuvate elamute
kaugkiittevorkudel on see 1,1 MWh/m. Uksikute hoonete ehitusregistri tehnilised andmed,
tegelik soojuse tarbimine MWh, eritarbimine kWh/m? ja kaugkiittevorkude iihendustorustike
tarbimise eritihedused on toodud tabelis 3.3.

Tabel. 3.3. Harku aleviku tarbijate iihendustorustike erikoormused

Ehitus | Suletud Eri- Uhendustorustik
Aadress Tarbija aasta |netopind | Tarbimine | tarbimine | Labimo6ot | Pikkus | Eritihedus
m? MWh kWh/m? mm m MWh/m
Klubi tn 5 korterelamu 1988 924 98,7 106,8 89/108 317 0,31
Aiatn 1 korterelamu 1959 746 88,2 118,2 50,0 4,0 22,05
Aiatn 3 korterelamu 1959 863 107,8 1249 50,0 2,0 53,90
Aia 5 viljasaatmiskeskus 2004 1270 137.3 108,1 50,0 12,0 11,44
Pohja tn 1 korterelamu 1967 1366 179,8 131,6 50,0 29,0 6,20
PGhja tn 3 korterelamu 1967 1370 112.1 81,8 50,0 32,0 3,50
Pikk tn 7 korterelamu 1956 938 100,6 107,2 50,0 38,0 2,65
Kokku Aia-Pohja-Pikk kuus hoonet 6553 725,8 110,8| 133/159| 320,0 2,27
Kokku aleviku kaugkiittevork ‘ 7477 824,5 110,3 750,0 1,1
Soovitatav kaugkiittevorkude soojuslik eritihedus on vidhemalt 2 MWh/m. Tarbimise eri-
tihedust 1-2 MWh/m peetakse rahuldavaks ja alla 1 MWh/m ei peeta jatkusuutlikuks. Harku
asula kaugkiittevorkude keskmine eritihedus on madalam soovitavast, kuid jaib rahuldavatesse
piiridesse. Eriti madal erikoormus on Klubi tn 5 elamut soojusega varustava torustiku eri-
tihedus — vaid 0,3 MWh/m. Teised hooned asuvad tihedalt Aia tdnava piirkonnas ja neid
soojusega varustava torustiku soojuslik eritihedus on heal tasemel. Soojusvorkude renoveeri-
misel peab viltima olukorda, kuis pika torustiku kaudu edastatakse soojust vaid iihele hoonele.
3.3. Kaugkiittevorkude soojuskadu
Keskmise soojuskao arvutamiseks on meil kasutada tarbijalt saadud aastate 2012-2014 soojuse
tootmise ja tarbimise andmed.
Tabel 3.4. 2012-2014 aastate keskmine soojuse tootmine, tarbimine ja soojuskadu [MWh]
jaan. | veebr. | méirts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. okt. | nov. | dets. | kokku
Soojuse toodang 455,91 391,4| 392,0( 291,4| 100,1 0,0 0,0| 0,0 38,8 275,9| 326,1| 412,2|2688,9
Soojuse tarbimine | 368,6 | 315,1| 307,1| 222,2| 684 0,0 0,0] 0,0 23,9 207,5| 248,6| 325,8 21237
Soojuskadu 87,3 76,4 84,9| 69,2| 31,6 0,0 0,0] 0,0 14,8 68,5| 77,5| 86,3| 565,2
Suht.soojuskadu % | 19,2% | 19,5% | 21,6%|23,8% [31,6%| 0% | 0% | 0% | 38,2% | 24,8% | 23,8% | 20,9% | 21,0%

Nagu tabelist 3.4 nieme oli kolme viimase aasta keskmine suhteline soojuskadu 21%.
Viimastel aastatel on soojuskadu suurenenud, mis viitab kaugkiittevorkude halvenevale
tehnilisele seisukorrale.
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Joonis 3.1. Harku soojuse toodang ja tarbimine

Joonisel 3.1 oleval tulpdiagrammil on Harku kaugkiittevorgu kolme viimase aasta keskmine
soojuse tarbimine, soojuskadu ja nende summana katlamaja soojuse toodang.

3.4. Harku aleviku kaugkiittevorgu tarbijad

Harku aleviku praegu t66tava kaugkiittevorgu tarbijad jagunevad kahte gruppi:

e Harku vangla tarbijad
e Harku aleviku tarbijad

Harku vangla tarbijad asuvad suletud territooriumil ja nende kohta andmeid tellija
konsultandile ei andnud ja nendega kohapeal tutvuda polnud vdimalik. Soojusvorkude skeemi
jérgi on kiittes kiimmekond hoonet. Samuti puuduvad andmed iiksikute hoonete soojus-
tarbimise kohta. Kuna Harku vangla ldheb kdesoleval aastal likvideerimisele, ei ole vangla
soojustarbimise analiiiis selle t60 iilesandeks.

Alevikus saab vangla katlamajast soojust seitse hoonet. Hooned on iithendatud soojusvorku
otse, ilma soojussdOlmedeta ja soojusvahetiteta. Hoonete ithendustel on soojusmdotur tarbitud

soojuse koguse mdotmiseks (tabel 3.5).

Tabel 3.5. Harku aleviku soojustarbija

Ehitus | Korrused | Suletud Arvutuslik | Arvutuslik Eri-

Aadress Tarbija aasta |korterid |netopind | Maht | vdimsus |erikoormus | Tarbimine | tarbimine

m? m? kW W/m? MWh | kWh/m?
Aiatn 1 korterelamu 1959 2/16 746 | 3359 443 59,4 88,2 118,2
Aiatn3 korterelamu 1959| 2/16 863 | 3359 443 51,4 107,8 1249
Aia 5 viljasaatmiskeskus | 2004 3 1270 9321 123,0 96,9 137.3 108,1
Klubi tn 5 |korterelamu 1988 | 2/17 924 | 4058 53,6 58,0 98,7 106,8
PShjatn 1 | korterelamu 1967 | 3/24 1366 | 5292 69,9 51,1 179,8 131,6
PShja tn 3 | korterelamu 1967 | 3/24 1370 | 5292 69,9 51,0 112,1 81,8
Pikk tn 7 |korterelamu 1956 | 2/12 938 | 6020 79,5 84,7 100,6 107,2
Kokku kaugkiittevork 7477136701 484,5 64,8 824,5 110,3
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Arvestuslik soojuskoormus on tellija poolt antud vaid mdnele hoonele. Teiste hoonete soojus-
koormuse arvutas konsultant vastavalt keskmisele niitajatele. Selliselt saadud summaarne
arvestuslik kiittekoormus on 485 kW. Enamik hooneid on soojustatud ja nende tegelik soojuse
tarbimine on viiksem.

Joonis 3.2. Pohja tn 1 soojustatud korterelamu

Olulist sddstu on saavutatud hoonete soojustamisel. Téielikult on renoveeritud ja soojustatud
Pohja tn 1 ja 3 ning Klubi 5 korterelamud. Energiamaérgist pole mitte {ihelgi Harku aleviku
kaugkiittevorku iihendatus hoonetest.

Uksikute hoonete soojustarbimise osas on meil kasutada 2014 aasta soojuse tarbimised.
Kaugkiittevorku iihendatud hoonete keskmine soojustarbimine kiitteks on 110 kWh/m? aastas
arvestatuna suletud netopinna kohta (tabel 3.5). Kdige suurem ja kdige vdiksem soojuse
eritarbimine on sarnastel renoveeritud korterelamutel Pohja tn 1 ja 3 vastavalt 132 ja
82 kWh/m?. See iseloomustab erinevat todde kvaliteeti ja kinnitab veelkord, et soojustada tuleb
kvaliteetselt ja viga oluline on seejuures ehituse jarelevalve.

Kui keskmine soojuse eritarbimine arvutada kdetava pinna peale ja lisada elektri tarbimine
sooja vee varustuseks ja olmevajadusteks, jidib elamute soojustarbimine ca 200 kWh/m?.
Vastavalt hoonete energiathususe direktiivile ei tohi 2020 aastast renoveeritud korterelamute
kogu energia eritarbimine iiletada 180 kWh/m? (D energiatdhususe klass).
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Joonis 3.5. Aia tinava elamud; soojustatud vaid iihe elamu otsasein

Hoone renoveerimisel on vdimalik elamuiihistul taotleda Kredexilt kuni 40% toetust. Riik
toetab Kredexi kaudu korterelamute renoveerimist ja energiasdédstu perioodil 2014-2020
struktuuritoetuste vahenditest 14bi meetme ,,Energiatdhususe saavutamine elamumajanduses*
mahus iile 100 MIn €. Rekonstrueerimise sihttase 2023 aastaks on 40 tuhat kodumajapidamist.

Arvestades reaalseid vdimalusi vaadeldaval perioodil 2016 — 2030 voib arvestada, et sel
perioodil soojustatakse enamus seni soojustamata Harku aleviku kaugkiittevorku {ihendatud
hoonetest ja varustatakse hooned kaasaegsete soojussdlmedega. See voimaldab vihendada ja
reguleerida soojuse tarbimist, millega v3ib viheneda kaugkiittevorgu kogu soojuse tarbimine
2-3% aastas. Soojuse tarbimise planeerimisel arvestamegi 2 - 3% soojuse tarbimise vihenemist
igal aastal.

Lisaks praegu kaugkiitet voi individuaalset keskkiitet kasutavatele elamutele on Harku alevikus
Pikal ja klubi tdnaval veel kaheksa hoonet, millised kasutavad kohalikku kiitet (lisa 8). Nende
hoonete arvestuslik summaarne soojuskoormus on 240 kW. Tegemist on vanemate hoonetega
ja pohiliselt on kasutusel ahjukiite. Aleviku kaugkiitte renoveerimisel tuleb teavitada nende
majade elanikke keskkiitte voimalustest ja nende soovi korral arvestada nende kaugkiittega
ithendamise voimalusega.
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4. Soojuse tarbimine ja tootmine

4.1. Soojuse tarbimine

Harku aleviku kaugkiittepiirkonna soojuse tootmise ja tarbimise osas on kasutada nelja viimase
aasta (2012-2015) igakuised tarbimise andmed (tabel 4.1; lisa 6). Et andmed oleksid
vorreldavad viime soojuse tarbimise kogused {ile normaalaasta kliimatingimustele.

Vilisohu temperatuur on viimastel aastatel olnud erinev. Vaadeldaval perioodil olid keskmisest
jahedam 2012. aasta. Vahepealsed aastad olid keskmisest soojemad. Et andmed oleks vorrelda-
vad taandame soojuse tarbimise andmed normaalaasta kliimatingimustele arvestades kraad-
paevasid ja joonistame vilja normaalaastale taandatud soojuse tarbimise tulpdiagrammi (joonis
4.1). Normaalaasta kliimatingimustele taandamisel kasutame TTU teadlaste ja Kredexi poolt
soovitatud metoodikat ja arvutusvalemit. Normaalaastana arvestame 30 aasta (1975 — 2004)

keskmist kraadpdevade arvu ja keskmiseks tasakaalu temperatuuriks arvestame soovitatud
17 °C.

Tabel 4.1. Harku aleviku kaugkiittevorku iihendatud hoonete soojuse tarbimine

Norm.a 2012 2013 2014 2015 Keskmine
Kuu | kraad- |[Miiik [Kraad- [Norm.a|Miiiik |Kraad- [Norm.a|Miiilk |Kraad- [Norm.a|Miiik |Kraad- |Norm.a|Miiik [Norm.a
pdevad[MWh |pidevad[MWh |MWh |pdevad MWh |[MWh |pdevad| MWh |[MWh [pdevad MWh |[MWh |[MWh
Jaan. 647 377 674 362 378 664 368 391 733 345 328 554 383 369 365
Veebr. 612 408 725 344 299 543 337 268 478 343 287 470 374 316 350
Marts 562 333 520 360 371 711 293 276 466 333 248 443 315 307 325

Aprill 389 243 377 251 240 415 225 199 350 221 207 357 226 222 231
Mai 221 53 183 64 55 160 76 80 218 81 86 223 85 69 77
Juuni 96 132 0 38 0 0 136 0 0 0
Juuli 38 0 23 0 0 14 0 0 15 0 0 0
Aug, 58 0 62 0 0 35 0 0 49 0 0 0
Sept. 183 143 0 31 149 38 24 133 33 28 24
Okt. 339 225 339 225 161 296 184 236 335 239 207 216
Nov. 474 279 413 320 215 377 270 251 456 261 248 284
Dets. 601 401 732 329 260 453 345 316 537 354 326 343
Kokku| 4220] 2319 4323| 2255] 2010[ 3855| 2137| 2041 3906 2210 1156] 1467 1382 2091| 2213
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Joonis 4.1. Soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele
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Tabelist 4.1 ja tulpdiagrammist joonisel 4.1 ndeme, et Harku aleviku kaugkiittepiirkonna
soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele on viimastel aastatel piisinud
samal tasemel. Korterelamud PShja tinaval ja Klubi 5 on soojustatud. Soojustamist vajavad
Aia tdnava ja Pika tdnava hooned. Arvestades vdimalike tdiendavate toodega, praegu
kaugkiittevorku ithendatud hoonete soojuse tarbimine ilmselt hoonete soojustamisega viheneb

ca 2 - 3% aastas.

2014 aasta kohta on tellijalt saadud igakuised soojuse tarbimise andmed tarbijate kaupa.

Tabel 4.2. Kaugkiitte 2014 soojuse toodang ja tarbimine

Tarbija Uhik | Jaan |Veebr| Marts | Aprill | Mai | Juuni | Juuli | Aug | Sept | Okt [ Nov | Dets Aasta

Toodetud MWh 499,7| 326,0( 362,0( 278,7( 117,1 0,0 0,0 0,0] 37,1| 313,3| 334,3| 420,9|2689,1

Vangla MWh 223,7| 149,2| 169,2| 125,7| 56,0 0,0 0,0 0,0] 21,5| 143,1| 144,6| 183,8|1216,8| 45,3%
Asula tarbijad |MWh 167,4| 118,4| 106,9| 72,9| 24,2 0,0 0,0 0,0 2,2 93,3| 106,8[ 132,4 824,5| 30,7%
KU Klubi 5 MWh 19,2 13,6 132 9,1 4,3 0,0 0,0 0,0 0,6 99| 12,3 16,6] 98,7 3,7%
KU Pikk 7 MWh 22,0 16,0 14,0 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0/ 13,0 16,0] 100,6| 3,7%
KU Phja 1 MWh 33,6/ 24,7 23,3] 15,5 5,7 0,0 0,0 0,0 16| 19,2| 27,1 29,4| 179,8| 6,7%
KU PBhja 3 MWh 23,0 16,8 14,8 11,6 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0l 14,2 13,7 14,7 112,1] 4,2%
KU Aia 1 MWh 20,1 12,9 10,6 7,3 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 99| 10,4 13,9| 882 3,3%
KU Aia 3 MWh 22,3 15,4 14,1 8,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0] 12,1 14,0| 18,8| 107,8| 4,0%
RK AS Aia 5 MWh 27,2 19,00 16,9 12,9 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 17,1 16,4 23,1 137,3] 51%
KMv&imsus (kW 671,6| 438,1| 754,2| 387,1| 157,4 0,0 0,0 0,0/ 51,5| 421,1| 464,2| 565,7| 307,0

Soojuskadu  |MWh 108,7| 584| 859| 80,2 37,0 0,0 0,0 0,0 13,4 77,0 828 104,6| 647,8| 24,1%
Soojuskadu  |% 21,7%| 17,9%| 23,7%| 28,8%| 31,6% 0,0 0,0 0,0| 36,1%| 24,6%| 24,8%| 24,9%| 24,1%

Tabelist 4.2 Ndeme, et 2014 aastal toodetud soojusest 45% tarbis vangla oma hoonete
soojusvarustuseks, 31% toodetud soojusest edastati Harku aleviku tarbijatele ja soojuskadu oli

24%.
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Kaugkiitte katlamaja soojuse toodangud

Katlamaja t06 planeerimisel on oluline, mitte vaid kaugkiittevdrgu soojuse tarbimine, vaid
soojuse vajadus, milline on aluseks katlamaja t66 planeerimisel. Katlamaja soojustoodangu
osas on meil kasutada 2012 — 2014 aastate ja 2015 I poolaasta katlamaja igakuised soojus-
toodangud (tabel 4.3, lisa 3).

Tabel 4.3 Harku aleviku kaugkiitte katlamaja soojuse toodangud

Norm.a 2012 2013 2014 2015 Keskmine
Kuu | kraad- |Tood. [Kraad- [Norm.a]Tood. |Kraad-|Norm.a|Tood. |Kraad-|Norm.a|Tood. [Kraad-|Norm.a|Tood. |Norm.a
pdevad|MWh |pdevad MWh |MWh |pidevad| MWh |[MWh |pievad MWh |[MWh [pidevadMWh |[MWh |[MWh
Jaan. 647 451 674 433 442 664 431 500 733 441 430 554 502 456 452
Veebr. 612 493 725 416 370 543 417 326 478 417 377 470 491 392 435
Mirts 562, 400 520 432 465 711 368 361 466 435 342 443 434 392 417
Aprill 389 292 377 301 310 415 291 279 350 310 285 357 311 292 303
Mai 221 70 183 85 66 160 91 117 218 119 146 223 145 100 110
Juuni 96, 0 132 0 0 38 0 0 136 0 0 0
Juuli 38 0 23 0 0 14 0 0 15 0 0 0
Aug. 58 0 62 0 0 35 0 0 49 0 0 0
Sept. 183 143 0 45 149 55 37 133 51 41 35
Okt. 339 276 339 276 238 296 273 313 335 317 276 288
Nov. 474 353 413 405 291 377 366 334 456 347 326 373
Dets. 601 468 732 384 348 453 462 421 537 471 412 439
Kokku | 4220 2803| 4323| 2733] 2575| 3855 2752] 2688 3906 2909] 1580| 1467| 1882] 2686| 2853
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Joonis 4.3 Harku aleviku kaugkiitte katlamaja soojuse tootmine 2012-2015

Kaugkiitte katlamaja toodangute andmete alusel joonistame vilja soojuse tegeliku tootmise
tulpdiagrammi vaadeldaval perioodil (joonis 4.3) ja normaalaasta kliimatingimustele iile viidud
katlamaja soojustoodangute tulpdiagrammi (joonis 4.4)
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Joonis 4.4. Harku kaugkiitte katlamaja normaalaastale taandatud soojuse toodangud

Sama kuu tegelik soojuse tarbimine ja tootmine voib eri aastatel oluliselt erineda. Nii oli 2012.
aasta veebruaris keskmine vilisdhu temperatuur Tv = -8,2 °C ja katlamaja soojuse toodang
493 MWh ning 2015. aasta veebruaris keskmine vilisShu temperatuur Tv=-0,1°C ja katlamaja
soojuse toodang 326 MWh. Veebruari kuu katlamaja soojuse toodangu erinevus oli 167 MWh.
Samal ajal taandatuna normaalaasta kliimatingimustele oli vahe 1 MWh ehk toodang samal
tasemel.

Kolme viimase aasta kaugkiitte katlamaja soojuse aastane kogutoodang on sdltuvalt ilmast
olnud oluliselt erinev. Normaalaastale taandatult on erinevate aasta soojuse tootmine samal
tasemel. Erandiks on 2015 aasta jaanuari — veebruari suurenenud soojuse tootmine. [lmselt on
see tingitud soojuse suuremast tarbimisest vangla territooriumil.

4.3. Kaugkiitte koormusgraafik

Harku aleviku kaugkiittepiirkonna soojustarbimise analiiiisiks ja koormusgraafiku koosta-
miseks on meil kasutada vaid katlamaja 2015. aasta 11 jaanuari kuni 31 maértsi 66paevased
soojuse tootmise andmed. See on pdhiline kiilm talveperiood ja iseloomustab katlamaja talvist
soojuse toodangut ning soojuse tarbimist. Nende alusel arvutame 60pédevase keskmise
soojuskoormuse megavattides ja joonistame vélja kaugkiitte selle perioodi koormusgraafiku.

Et paremini iseloomustada soojuskoormuse sdltuvust ilmast, lisame samale soojuskoormuste
graafikule ka vélisohu tegeliku 66paevase keskmise temperatuuri. Graafikult nieme, et soojuse
tootmine on otseses sdltuvuses vilisdhu temperatuurist (joonis 4.5). Moddunud talv oli
suhteliselt soe ja viga madala temperatuuriga paevi ei olnudki. Selle perioodi kdige kiilmem
ilm oli 16 veebruaril vilisdhu temperatuuriga - 6 °C. Katlamaja 66p4eva keskmine koormus
sel pdeval oli 0,77 MW.

Koormusgraafiku joonistamisel 1dhtume keskmisest tarbimisest: toodetud soojusest 45% tarbis
vangla oma hoonete soojusvarustuseks, 31% toodetud soojusest edastati asula tarbijatele ja
soojuskadu oli 24%.
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Joonis 4.5. Harku aleviku kaugkiitte katlamaja 2015 aasta 11 jaan-31 mdirtsi koormusgraafik

Iseloomustamaks maksimaalset soojuskoormust ja vajalikke soojuse toodanguid joonistame
vilja koormuste alanemise suunas reastatud katlamaja koormusgraafiku koos vélisdhu tempe-
ratuuri graafikuga (joonis 4.6). See iseloomustab paremini pikas perioodis katlamaja tootmis-
vajadusi. Koormusgraafikult nieme ka, et Harku aleviku tarbijate maksimaalne soojuskoormus
2015 aasta talveperioodil oli kuni 0,25 MW. Pakaselise talve korral vdib see ulatuda kuni
0,4 MW.
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Joonis 4.6. Harku aleviku kaugkiitte katlamaja 2015 aasta 11 jaan-31 mdirtsi koormusgraafik
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2015 aasta oli erakordselt soe aasta. Harjumaa 30 aasta keskmine kraadpdevade arv on 4220,
kuid 2015 aastal oli erakordselt soe aasta kraadpdevade arvuga 3489. Kogu vaadeldud perioodil
10 jaanuarist kuni 31 mirtsini ei langenud temperatuur alla -10 °C. Samuti oli sel perioodil
miinuskraadidega O06pdeva keskmisi temperatuure vaid 40 pdeva, keskmiselt on selliste
pdevade arv aasta esimeses kvartalis 60-80 pdeva. Seda peame arvestama jargmiste aastate
soojuse tootmise planeerimisel.
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Joonis 4.7.Harku aleviku kaugkiitte katlamaja 2015 aasta 11 jaan-31 mdirtsi koormusgraafik

Kolmanda variandina joonistame vélja katlamaja soojuse tootmise koormusgraafiku selliselt,
et temperatuur on horisontaalteljel (joonis 4.7). Siit nieme, et 0 °C vilisdhu temperatuuri korral
on keskmine soojuskoormus 0,5 MW, -8 °C vilisdhu temperatuuriga on koormus 0,7-0,8 MW.
Edasisel temperatuuri langemisel v3ib soojuskoormus tousta kuni 1 — 1,2 MW. Nagu eespool
ndgime, siis 31% katlamaja koormusest 1dheb asula soojustarbijatele. Seega aleviku soojus-
tarbijate maksimaalne koormus kiilma talve korral voib ulatuda kuni 0,4 MW.
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5. Lastaia katlamaja, selle soojuse tootmine ja tarbimine

Harku lasteaed Instituudi tee 5 on ehitatud 2002 aastal. Lasteaiaga iihes hoones on ruumid ka
Harku keskusele. Hoonel on oma katlamaja, milline on ehitatud perspektiiviga arvestades
tolleaegseid plaane, et lasteaia korvale ehitatakse ka koolimaja. Sellisel juhul pidi lasteaia
katlamajast piisama ka koolimaja soojusvarustuseks.

Joonis 5.1 Harku lasteaed

5.1. Lasteaia katlamaja
Harku lasteaia hoones on katlamaja hoone soojusvarustuseks. Katlamajas on kaks katelt:
0,5 MW pelletikatel ja 0,6 MW kerge kiittedli katel. Tabelis 5.1 on tellijalt saadud lasteaia

katlamaja katelde ja seadmete pohilised tehnilised andmed.

Tabel 5.1 Harku lasteaia katlamaja katelde tehnilised andmed

Katlamaja valdaja Harku lasteaed
Katlamaja aadress Instituudi tee 5
Katel Nr 1 2
Viessmann

Katelseadmete tiilibid Vitoplex 100SX1
Katelde voimsused MW 0.6 0,5
Max lubatav t66rdhk bar 4 4
Tegelik t66rohk 2,5 2,5
Katla keskmine kasutegur % 0,85 0,88
Kasutatav kiitus litk kerge kiittedli pellet
Kiituse modtmine liiter kg
Veepehmendusseade tiilip on
Soojusvorgu temperatuuri graafik automaatika

pealevool | bar 2,5

tagasivool | bar 2
Soojusvorgu pumbad tiilip Wilo Top-5 50/10

m’/h 10

Katlamaja kdikulaskmise aasta aasta 2002
Soojuse hind €/MWh 65
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Joonis 5.2. Harku lasteaia katlamaja katlad

Pohiliselt kasutatakse pelletikatelt ja sedagi vaid 20 - 40% koormusega. Kerge kiittedli katel
on reservkatel ja moddunud kiitteperioodil ei olnud vajadust seda kasutada. Katlamajas on
pelletite hoidla ja kerge kiittedli paak.

5.2.  Harku lasteaia katlamaja soojuse toodang

Lasteaia katlamaja annab sooja vaid Harku keskuse-lasteaia hoonele. Katlamaja on ehitatud
suure varuga arvestades hoopis suuremaid soojuskoormusi, kuid seni pole katlamaja voimsust
taielikult dra kasutatud. Ehitamise ajal planeeriti lasteaia kdrvale koolimaja ehitamist, milline
oleks saanud soojust lasteaia katlamajast. Selleks on katlamajasse paigaldatud isegi vélja-
viigud. Kuid koolimaja ei ehitatud ja praegu on katlamaja tegelik koormus alla 40% vdima-
likust. Kdrval asuval korterelamul Instituudi tee 3 on oma katlamaja, olgugi et lasteaia katla-
majast piisaks ka korterelamu soojusvarustuseks.

Lasteaia hoone arvestuslik soojuskoormus on 190 kW. Tegelikku maksimaalset soojus-
koormust eelmisel kiitteperioodil soojusarvesti vilja lugeda ei voimalda. Kohalike tootajate
kinnituse kohaselt on eelmistel talvedel pakaseliste pdevadega maksimaalne tipukoormus
olnud kuni 200 kW.

2016 aasta 8 jaanuaril oli katlamaja maksimaalne koormus vilisdhu temperatuuril -20°C tellija
andmetel 168 kW. Tellija soovitus on siia lisada veel ca 20-30 kW sooja vee koormust ja
edaspidi arvestada lasteaia maksimaalseks sooja vee koormuseks 200 kW. Sellega arvestame
ka edaspidistes arvutustes.
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Tabel 5.2 Harku lasteaia soojuse toodangud ja kuu keskmised voimsused

2014 2015
Kuu keskmine Kuu keskmine
Toodang voimsus Toodang voimsus

Kuu MWh kW MWh kW
Jaanuar 73,0 98,1 60,0 80,6
Veebruar 57,0 84,8 54,9 81,6
Mirts 51,0 68,5 58,0 78,0
aprill 36,0 50,0 42,6 59,2
mai 24,0 32,3 28,2 37,9
Juuni 15,0 20,8 18,1 25,2
Juuli 0,0 0,0 0,0 0,0
August 8,0 10,8 13,1 17,6
September 19,0 26,4 15,7 21,9
Oktoober 35,0 47,0 42,1 56,6
Novenber 43,0 59,7 41,5 57,6
Detsember 61,0 82,0 48,2 64,8
Kokku 422,0 422,5

Tabelis 5.2 on Harku lasteaia katlamaja kahe viimase aasta soojuse toodangud. Selle alusel on
arvutatud ka kuu keskmine koormus. Maksimaalne kuu keskmine koormus oli 98 kW 2014
aasta jaanuaris, kui kuu keskmine vilisdhu temperatuur oli -5,6 °C. Kogu katlamajas tarbitud
soojus tarbitakse dra lasteaia hoones ja soojuskadusid vilisvorkudes ei ole.
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Jooni 5.3 Harku lasteaia soojuse tarbimine 2014 — 2015
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Lasteaia katlamaja kahe viimase aasta soojuse toodang on piisinud samal tasemel 422 MWh.
Kogu viimaste aastate soojus on toodetud pelletikatlaga. Reservkatlaks olevat kerge kiittedli
katelt ei ole kasutatud.

Too tegemise ajal esitas tellija tdiendavad andmed lasteaia 2011 kuni 2015 aasta soojuse
tarbimise kohta aastate kaupa. Viime soojuse toodangud iile normaalaasta kliimatingimustele
(tabel 5.3).

Tabel 5.3 Harku lasteaia soojuse tarbimine

Normaalaasta | Vilisohu
Tarbimine tarbimine | temperatuur
MWh | Kraadpievad MWh °C

2011 437 3801 474 6,9

2012 489 4323 480 5,3

2013 491 3858 528 6,6

2014 422 3906 448 6,8

2015 422 3489 489 7,5

Keskmine 452 3875 484 6,6
NA KP 4220

Naitlikustamiseks joonistame vélja lasteaia soojuse tarbimise graafiku 2011 —2015.
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Joonis 5.3 Harku lasteaia soojuse tarbimine

Nagu néeme, on Harku lasteaia viie viimase aasta keskmine normaalaasta kliimatingimustele
iile viidud soojus tarbimine 484 MWh. Selle votamegi aluseks edaspidistes arvutustes.

Edaspidises analiiiisis kdsitleme lasteaeda ja lasteaia katlamaja kui iihte osa Harku aleviku
kaugkiittesiisteemist. Arvestades katlamaja katelde vaba vdimsust on vdimalik nii lasteaia
hoone suurenev soojuse tarbimine, kui ka teiste aleviku tarbijate soojusvarus. Kui rajada Harku
aleviku soojusvarustuseks hakkpuidu katlamaja, saame toota seal odavamat soojust. Siis on
otstarbekas kaaluda Harku lasteaia soojusvarustust rajatavast hakkpuidu katlamajast.
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6. Arenguvoimalused

Nagu eelpool kisitlesime, on Harku alevikus kinnitatud laiaulatuslik kaugkiitte piirkond. Koik
see arvestab voOimalikke arenguid pikemas perspektiivis. Ka arenguvoimaluste analiitisil
késitleme eraldi ldhemate 2-3 aasta arenguid olemasolevate tarbijate soojusvarustuseks ja
perspektiivseid arenguid koigi kaugkiittepiirkonda rajatavate tarbijate soojusvarustuseks.

Harku aleviku soojusvarustusel kdsitleme erinevaid varianti pracguste kaugkiitte tarbijate ja
voimalike kaugkiittega iihinevate tarbijate soojusvarustuseks.

o Katlamaja praegu kaugkiitet ja kohalikku keskkiitet kasutavate tarbijate soojus-
varustuseks;

e Katlamaja Harku aleviku praeguste ja detailplaneeringuga haaratud tarbijate soojus-
varustuseks.

6.1. Olemasolevate tarbijate soojusvarustus

Praegu saavad Harku vangla hooned ja Harku aleviku seitse hoonet kaugkiitet Harku vangla
katlamajast. See enam kui 50 aastat tagasi rajatud kivisoe kiitusel to6tav katlamaja on téielikult
amortiseerunud ja ei vasta kaasaegsetele ndoudmistele. Pealegi kuulub Harku vangla ja sealne
katlamaja kdesoleval aastal likvideerimisele ja 2016 aasta siigisest tuleb leida uus lahendus
Harku aleviku praeguste kaugkiitte tarbijate soojusvarustuseks.

Seni kui pole ehitamisele tulevate elamute projekte ja pole teada tépset soojuse tarvet, on
keeruline médrata koigi ka perspektiivsete tarbijate vajadusi rahuldava uue katlamaja vajalikku
voimsust. Uued ehitatavad hooned peavad vastama hoonete energiatdhususe miinimum-
nduetele. Alates 2021 aastast ei tohi ehitatavate hoonete energiatdhususarv iiletada liginull-
energiahoonetele kehtestatud piirvdartusi. Ehitatavate hoonete energiatarbimine saab olema
oluluiselt vdiksem, kui praegune arvutuslik energiatarbimine.

Arvestades eeltoodut analiilisime esialgu voimalusi olemasolevate kaugkiitte soojustarbijate ja
voimalike ldhiajal kaugkiittevorku iihendatavate tarbijate soojusvarustuseks.

Teades lasteaia ja Harku aleviku praeguste kaugkiitte tarbijate maksimaalseid soojus-
koormuseid ja aasta soojuse tarbimisi joonistame vilja nende tarbijate koormusgraafiku.
Maksimaalseks soojuskoormuseks arvestame lasteaial 200 kW ja aleviku tarbijatele 400 kW.
See on arvestatud reserviga, praegused maksimaalsed koormused on olnud oluliselt
madalamad.

Keskmine aastane soojustarbimine iile viidud normaalaasta kliimatingimustele oli lasteaial
480 MWh ja aleviku soojustarbijatel 870 MWh. Sinna lisame uute eelisoleeritud torustikest
kaugkiitte soojusvorkude soojuskao (15% hoonest véljastatava soojuse kogusest) 150 MWh ja
saame katlamaja aasta toodanguks 1500 MWh (tabel 6.1).

Praegu lasteaia katlamajas ringluspumbaks pump Wilo Top-5 50/10 tootlikkusega ca 10 m*/h.
See on piisav lasteaia hoone soojusvarustuseks. Uhendades lasteaia katlamajaga ka aleviku
kaugkiitte tarbijad on vajalik ringleva vee kogus 25-30 m?/h. Siis on vajalik asendada lasteaia
katlamaja ringluspump suurema tootlikkusega pumbaga, millise tootlikkus on 25-30 m*/h.
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Tabel 6.1. Lasteaia ja aleviku kaugkiitte soojuskoormused

2015a |Normaalaasta
Koormus | tarbimine tarbimine
Tarbija MW MWh MWh
Lasteaed 200 420 480
Aleviku kaugkiite 400 830 870
Soojuskadu 50 150
Kokku 650 1500

Arvutustest ja koormusgraafikult ndeme, et katlamaja maksimaalseks koormuseks kujuneb
kuni 650 kW. Lasteaia katlamaja pelletikatla nimivdimsus on 500 kW. Uhendades lasteaia
katlamaja soojustarbijateks ka aleviku kaugkiittevorgu praegused tarbijad, iiletab katlamaja
soojuskoormus 500 kW kuni 200 tundi aastas. See on kaheksa pédeva jooksul siis, kui vdlisdhu
temperatuur on madalam kui -15°C. Sel ajal tuleb rakendada to6le ka lasteaia katlamaja kerge
kiittedli katel. Selle katlaga toodetakse ca 2-3% kogu aasta soojusest.

Tegelikult on katlamaja maksimaalne soojuskoormus sooja vee tarbimise perioodil. Tasanda-
maks tipukoormusi ja viltimaks kergel kiittedlil to6tava katla to6le rakendamist tipukoormuste
katmiseks on lihtne tehniline lahendus paigaldada lasteaia katlamajasse kuuma vee akumu-
laatorpaak. Paagi vee saab iiles soojendada 6dsel, kui tarbimine on véiksem ja siis pole vajadust
tipukoormuse katmiseks tdiendavalt toole rakendada teist katelt.
kw
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Joonis 6.1 Koormusgraafik

Péevade arv, millistel tuleb rakendada todle lisaks pelletikatlale ka kerge kiittedli katel oleneb
konkreetse aasta vélisdhu temperatuurist. 2014 aastal, kui Eesti kdigi aegade kdige soojemal
aastal, sellist koormust ei esinenud. Kdesoleva aasta jaanuari ilmad on hoopis kiilmemad ja

lasteaia ning aleviku kaugkiittetarbijate summaarne soojuskoormus ulatus péris mitmel pieval
kuni 600 kW.

Sellise tehnilise lahendusega suureneb lasteaia katlamaja koormus ja odavneb kokkuvottes
lasteaia katlamajas toodetava soojuse hind. 3% soojuse tootmiseks kasutame oluliselt kallimat
kerget kiittedli, kuid see mojutab soojuse hinda vahem, kui tootmismahu suurenemises tulenev
hinna alanemine.
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Tellijalt saadud andmetel on praegu vangla katlamajast aleviku kaugkiitte tarbijatele viljas-
tatava soojuse hind 61,00 €/MWh ja lasteaia katlamajast véiljastatava soojuse hind
65,00 €/MWh. Tellija poolt ei ole meile antud soojuse hinna kalkulatsioone, kuid keskmiste
hindade ja kulude pohjal anname hinnangu soojuse praegusele hinnale ja hinnale pérast seda
kui ka aleviku praegu kaugkiittes olevad tarbijad saavad soojust lasteaia katlamajast.

Tabel 6.2. Lasteaia katlamaja soojuse hind koos kaugkiitte tarbijatega

Lasteaia ja
Lasteaia aleviku
soojusvarustus | soojusvarustus
Katlamaja vdoimsus kW 500 500
Soojuse miilik MWh 480 1350
Soojuse toodang MWh 480 1 500
Katla maksumus € 70 000 70 000
Kéidukulud € 5000 8 000
Pelletite kiittevaartus MWh/t 4,75 4,75
Katla kasutegur % 90,0 90,0
Pelletite osa kiituses % 100,0 97,0
Pelletite hind €/t 200,0 200,0
Pelletite energia hind €/MWh 42,11 42,11
Pelletite energia MWh 533 1617
Pelletite maksumus € 22 456 68 070
Kerge kiitteoli kiittevadrtus | MWh/t 11,8
Kerge kiittedli osa kiituses | % 0 3,0
Kerge kiittedli hind €/t 800
Kerge kiittedli energia hind | €/ MWh 67,8
Kerge kiittedli energia MWh 50
kerge kiittedli maksumus | € 3390
Kokku kiituse maksumus | € 22 456 71 460
Kulum €/MWh 7,29 2,57
Kokku kulud € 30 956 83 320
Soojuse hind €/MWh 65,00 61,26

Nagu hinnangust ndeme (tabel 6.2), odavneb pédrast aleviku kaugkiitte tihendamist lasteaia
katlamajaga lasteaia katlamajas toodetava soojuse hind ja on 61,26 €/ MWh. Aleviku tarbijate
soojuse hind jdib samale tasemele, kui praegugi. Lasteaia katlamaja suudab tdielikult rahuldada
koigi praegu kaugkiittes olevate hoonete soojuse tarbimise. Kerge kiittedli osaks jadb 3% kogu
kiituse tarbimisest. Sellise kerge kiittedli osakaalu puhul, ei ole vajadust olemasoleva kergel
kiittedlil tootava katla vahetamiseks uue hakkpuidu katlaga.

Kuid puidupelletitega toodetava soojuse hind jadb kdrgemaks, kui hakkpuitu kiituseks kasutava

katlamaja soojuse hind. Seetdttu on otstarbekas kaaluda Harku aleviku koigi tarbijate sh ka
lasteaia soojusvarustust uuest hakkpuitu kiituseks kasutavast katlamajast.
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Praegu keskkiitet tarbivate hoonete varustamine kaugkiittega

Mitmed Harku aleviku tarbijad on huvitatud kaugkiittest, kui see osutub soodsamaks kohalikust
kiittest. Korterelamul Instituudi tee 3 on oma kergel kiittedlil tootav katlamaja. Samuti on kerge
kiittedli katlad korterelamutel Instituudi tee 16 ja 18. Detailplaneering on olemas Instituudi tee
7 ja 9 uute korterelamute ehitamiseks. Samuti on otstarbekas kisitleda lasteaia soojusvarustust
koos aleviku kaugkiitte tarbijatega, kiitteperioodil saaks sel juhul lasteaed kaugkiitet aleviku
soojusvorgust ja oma katlamaja oleks reservkatlamaja ning lasteaia varustamiseks sooja veega,
siis kui aleviku kaugkiitte katlamaja ei toota.

Vaatame milliseks kujuneb kaugkiitte vajadus, kui kdik eelpool késitletud praegu nii
individuaalset keskkiitet kasutavad kui ka kaugkiitte tarbijad ja lasteaed tihendada Harku
aleviku iihtsesse kaugkiittevorku.
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Tabel 6.3. Harku aleviku perspektiivsed soojustarbijad

Maksimaalne | Aastane soojuse
koormus tarbimine

Tarbija kW MWh
Lasteaed 200 480
Asula tarbijad 400 870
Instituudi 3 160 300
Instituudi 7 ja 9 200 300
Instituudi tee 16 ja 18 160 400
Soojuse miilik 1120 2350
Soojuskadu 150 300
Kokku 1270 2 650
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Joonis 6.2 Harku aleviku tarbijate koormusgraafik
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Tabelist 6.3 ja koormusgraafikult 6.2 ndeme, et kdigi selle piirkonna vaadeldavate potent-
siaalsete tarbijate {ihendamisel on katlamaja maksimaalne soojuskoormus 1270 kW ja
arvestuslik soojuse toodang 2650 MWh. Lasteaia katlamaja maksimaalne vOimsus on
1100 kW, sealhulgas pelletikatel 500 kW ja kerge kiittedli katel 600 kW. Kogu perspektiivse
kaugkiittepiirkonna soojusvajaduse rahuldamiseks lasteaia katlamajast ei piisa olemasolevast
voimsusest. Sel juhul on otstarbekas aleviku koigi tarbijate soojusvarustuseks leida sobivam
tehniline lahendus.

Lisaks tabelis 6.3 toodud hoonetele on Harku alevikus Pikal ja Klubi tdnaval veel 8 hoonet,
millised ei kasuta keskkiitet. Nende hoonete soojusvarustus on lahendatud individuaalselt,
pohiliselt kasutatakse ahikiitet. Nende hoonete summaarne kiitte koormus on 240 kW. Kuna
pole teada, kas nende hoonete valdajad soovivad tulevikus kaugkiitete kasutada, pole neid
hooneid arvestatud ka potentsiaalsete soojustarbijatena. Aleviku kaugkiitte renoveerimisel
tuleb selgitada nende hoonete valdajate soovid ja vajadusel arvestada nendega ka kaugkiitte
renoveerimisel.

6.3. Uue katlamaja asukoha valik

Uue katlamaja asukoha valikul peame ldhtuma nii olemasoleva kaugkiittega haaratud
piirkonna, praegu individuaalset keskkiitet kasutavate tarbijate kui ka detailplaneeringuga
kaetud piirkondade soojusvarustusest. Kaugkiittevorgu soojuskaod ja vorguvee pumpamiseks
kulutatav energia on kodige véiksem siis, kui kaugkiittevorgu torustike pikkus on minimaalne.

Praegu on planeeritud uue katlamaja asukohaks selleks eraldatud krunt Pikk tn 19¢ reg kood
19801:001:2524 suurusega 1037 m? (lisa 6 Harku valla ettepanek katlamaja asukoha valikuks,
roheline rongas). See krunt on piisav 1-2 MW pelletikatlamaja paigutamiseks, kuid pole piisav
hakkpuidul to6tava ja suurema voimsusega katlamaja paigutamiseks. Pealegi on juurdepiis
krundile vaid elamute vahelt modda kitsast Pikka tidnavat. Et paigutada Pikk tn 19 krundile
hakkpuidul t66tav katlamaja on vajalik taotleda krundi laiendamist, et tagada katlamaja
paigaldus ja vajalik mandoverdamise ruum kiituse transpordi masinatele. Pikk tn 19c rajatav
katlamaja vOib rahuldada praeguste soojustarbijate (kaugkiittega iihendatud ja individuaalset
keskkiitet kasutavate) soojusvajadused, kuid ei rahulda kogu arenduspiirkonna soojusvajadusi
arengukavaga kisitletaval perioodil 2016 — 2030.

Vaatleme voimalusi paigutada perspektiivne, koiki arenguala praegusi ja tulevasi soojus-
tarbijaid rahuldav katlamaja sobivamasse kohta. Teiste arengualade puhul (Paldiski mnt 251-
Betooni tn) ei ole detailplaneeringus ette ndhtud kohta katlamajale. On vaid soovitud lahendada
hoonete kiite, kas keskkonnasdbralike kiitustega voi maagaasiga. On vajalik leida sobiv koht
koiki tulevasi tarbijaid rahuldava katlamaja rajamiseks.

Arvestades tulevaste tarbijate paiknemist on kdige sobivam uue katlamaja asukoht Aia ja
Betooni tdnava ristumise piirkonnas (lisa 6 Harku valla ettepanek katlamaja asukoha valikuks,
punane rongas). See jddb vordsele kaugusele nii praegustest Aia ja Pohja tn tarbijatest, kui ka
uutest detailplaneeringuga kaetud arengualadest Paldiski mnt 251, Betooni tdnaval ja Pikk tn
19. Sellel alal on praegu vdsastunud krundid 19814:001:0322 suurusega 15318 m? sihtotstarve
transpordimaa ja kdrval olev maaregistrisse kandmata asustusiiksus 1774. Sellel maa-alal on
piisvalt ruumi vajaliku voimsusega katlamaja paigutamiseks ja kiituse transpordiks katlamajja.
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Nendel kruntidel puudub praegu detailplaneering ning selle koostamine ja kinnitamine voib
vOtta aega paar aastat. Kuid vajadus uue, suurema voimsusega katlamaja jirele tekkib siis, kui
soojust vajavad uute detailplaneeringutega ehitatavad hooned, mis v3ib samuti votta aega
moned aastad. Hoolimata sellest, et Betooni tn ja Pikk tn 19 arendusalade vahele jadvale kahele
krundile puudub praegu detailplaneeringud ei ole vdimalik, et kahe uue rajooni vahele
sdilitatakse vOsastunud maa-ala. Selle ala kasutuselevott on vajalik ja see koht sobib asendilt
tarbijate suhtes kdige paremini tulevikus perspektiivse katlamaja rajamiseks. Koos uute
arendusalade viljaarendamisega on vajalik on algatada detailplaneering kogu arenguala
vajadusi rahuldava katlamaja paigutamiseks arengualade vahelisse piirkonda Aia ja Betooni
tdnava ristmiku ldheduses.

64. Uue katlamaja rajamine Pikk tn 19

Kaésitleme uue katlamaja rajamist Pikk tn 19 praeguse Harku vangla territooriumi korvale
Harku vallale kuuluvale krundile 19801:001:2524. Katlamaja hakkaks varustama soojusega
Harku aleviku praeguseid ja perspektiivseid kaugkiitte tarbijaid ning tulevikus likvideeritava
Harku vangla territooriumile ehitatavat elamurajooni. Sellisel juhul tuleb planeerida praeguste
kaugkiittes olevate elamute uued kaugkiittetorustikud selliselt, et nendega on lahendatud nii
olemasolevate tarbijate kui ka perspektiivsete tarbijate soojusvarustus ithendades need iihtsesse
kaugkiitte silisteemi (eskiis lisa 4).

Planeerides uut katlamaja Pikk tn 19 tuleb arvestada kdiki praeguseid Harku aleviku kaugkiitte
tarbijaid. Nagu eelpool négime on nende summaarne arvutuslik soojusvdimsus 400-500 kW.
Lisades siia juurde teised vOdimalikud olemasolevad ja Instituudi tee piirkonda ehitatavad
hooned ja lasteaia, kujuneb selle piirkonna soojuskoormuseks nagu eelpool kisitlesime kuni
1,3 MW.

Kdigi tarbijate soojusvarustuseks on esmalt vajalik ihendada kaks Harku vanglast alevikku
soojusega varustavat kaugkiittetorustikku. Perspektiivne lahendus on aleviku kaugkiitte-
torustike renoveerimine ja uute eelisoleeritud kaugkiittetorustiku rajamine. Esimeses etapis
tuleb kéesoleval aastal iihendada kaks vangla territooriumilt alevikku suunduvat torustikku.

Pikk tn 19 on kavandatud likvideeritava Harku vangla territooriumile uue elurajooni rajamine.
Arvestades detailplaneeringus toodud ehitusmahtusid, kujuneb Pikk tn 19 ehitatava elamu-
kvartali maksimaalseks soojuskoormuseks 2 — 3 MW. Hoonete projekteerimisel ja ehitamisel
tuleb jirgida hoonete energiatdhususe miinimumndudeid. Reaalne selle kvartali soojuskoor-
mus saab olema 2 MW. Vajalik soojuskoormus tidpsustub hoonete ehitusprojektide valmimisel.

Esialgsel hinnangul ilma ehitusprojektideta, arvestades hoonete voimalikku mahtu, kujuneb
Harku aleviku praegu kaugkiittes oleva, perspektiivsete tarbijate ja Pikk tn 19 uue elamurajooni
perspektiivseks soojuskoormuseks kuni 3,5 MW. Sellise perspektiivse koormusega tuleb
arvestada Pikk tn 19c katlamaja planeerimisel. Katlamaja on vdimalik vélja ehitada mitmes
jargus paigaldades esialgu vaid praeguste soojuskoormuste katmiseks vajaliku voimsuse ning
edaspidi soojuse tarbimise suurenedes paigaldades tdiendava(d) katla(d).
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6.5. Katlamaja kiituse valik

Uue katlamaja kiituse valikul ldhtume vdimalikest optimaalsetest vdimalustest ja detail-
planeeringutes pakutud lahendustest. Detailplaneeringutes on pakutud erinevaid voimalusi
kiituse valikul. Pikk tn 19 detailplaneeringus on eelistatud maagaasil tootavat katlamaja. Harku
vald on kaalunud ka puidupelleteid kiituseks kasutava katlamaja rajamist. Pelletite hinnaks
arvestame praeguse keskmise hinna 200 €/tonn. Arvestades pelletite keskmise kiittevadrtusega
4,7 MWh/tonn, on pelletite energia hind 42,5 € MWh, mis on kodige kallim vaadeldavatest
kiitusest.

Ka Betooni tn detailplaneeringus on ettepanek lahendada kvartali soojusvarustus maagaasi
kasutamisega. Lahim maagaasi torustik on Harkujérve kiilasse suunduv torustik. Harku aleviku
maagaasiga varustamiseks tuleb rajada 1.6 km uut maagaasi torustikku. Selle maksumuseks
kujuneks 200 000 €. Maagaasi hind on Eestis viimastel aastatel olnud viga muutlik. Maagaasi
2015 aasta keskmise hind tootmisettevdtetele oli 350 €/tuh m>. Arvestades maagaasi keskmise
kiitteviirtusega 9,4 MWh/tuh m?, on maagaasi energia hind 37,2 €/ MWh. Praegune maagaasi
energia hind on odavam puidupelletite hinnast, kuid see on oluliselt kdrgem hakkpuidu hinnast.

Paldiski mnt 251A detailplaneeringus on soovitatud uute hoonete soojusvarustusel kasutada
keskkonnasobralikke lahendusi. Katlakiitusena oleks selleks sobivaim hakkpuitu kiituseks
kasutav katlamaja. Hakkpuit on vdimalik odavaim kiitus praeguse hinnaga 12 €/m>. Arvestades
hakkpuidu keskmise kiitteviirtusega 0,8 MWh/m?, on hakkpuidu energia hind 15 €/ MWh.

Koik need kolm lahenduse varianti on vastuolulised. Samal ajal on katlamaja investeeringu
maksumus kdige odavam maagaasi kasutamisel ja kdige korgem hakkpuidu katlamajal. Lisaks
erinevatele energia hindadele, peame arvestama ka investeeringute erinevate maksumustega
igal kiitusel. Vordleme vdimalikke soojuse hindu erinevate kiitustega.

6.6.  Soojuse hind soojuskoormusega 1,3 MW

Arvutame voimaliku soojuse hinna nii hakkpuitu kiituseks kasutava katlamaja rajamisel,
maagaasi toomisel Harku alevikku ja maagaasi katlamaja rajamisel kui ka pelleti katlamajast.
Rajatava katlamajaga vOimsuseks arvestame 1,3 MW. See vOimaldab soojusega varustada
praegu kaugkiittes olevad Harku aleviku hooned, lasteaia ja teised praegu kohalikku keskkiitet
kasutavad hooned. Vajalik katlamaja voimsus on 1,3 MW.

Tabelist 6.4 ndeme, et toodetava soojuse hind on kdige madalam, kui kasutame kiitusena
hakkpuitu. Lisaks arvutame vdimaliku soojuse hinna siis, kui 50% investeeringu maksumusest
kaetakse toetustega. Kasutades kiitusena hakkpuitu, kui kdige suurema investeeringuga
katlamaja puhul, on investeeringu toetusega 50% soojuse hinna odavnemine kdige suurem.
Maagaasi puhul on kiisitav, kas KIK on valmis toetama maagaasil tootava katlamaja ja
maagaasi torustiku rajamist.

44



Harku valla Harku aleviku kaugkiittepiirkonna
soojusmajanduse arengukava 2016 - 2030

Tabel 6.4. Soojuse hind erinevatel kiitustel

Tehniline nditaja, kulu Uhik | Hakkpuit | Maagaas | Pelletid
Katlamaja voimsus MW 1,3 1,3 1,3
Soojuse miiiik MWh 2350 2350 2350
Soojuse toodang MWh 2 650 2 650 2 650
Katlamaja maksumus € 600 000 | 150 000 | 300 000
Maagaasi torustiku (1,6 km) maksumus |€ 200 000
Elekter, vesi € 7 000 5000, 6000
Kéidukulud € 20000| 10000| 12000
Kiituse kiittevairtus MWh/ihik 0,80 9,40 4,70
Katla kasutegur % 85,0 90,0 85,0
Kiituse hind €/tihik 12,0 350,0| 200,00
Kiituse energia hind €/MWh 15,00 37,23 42,55
Kiituse energia MWh 3118 29441 3118
Kiituse maksumus € 46 765 | 109 634 | 132 666
Kulum, 20 a kasutusiga € 30000 17500| 15000
Arikasum 6% € 36 000 9000| 18000
Kokku kulud € 139 765| 151 134 | 183 666
Soojuse hind €/MWh 59,47 64,31 78,16
Soojuse hind toetusega 50% €/MWh 45,43 64,31 71,13

Arvutatud soojuse hinnad on hinnangulised ja pohinevad hinnangulistel investeeringu maksu-
mustele ja praegustele kiituse hindadele. Soojuse tootmisele spetsialiseerunud ettevite voib
pakkuda ka madalamaid soojuse hindu, kuna mitmete katlamajade iiheaegne kiditamine ja
kiituse hange voib olla soodsam. Investeeringu tegelik maksumus selgub hankekonkursil ja
vOib esialgsest hinnangust erineda + 25%, samuti vdivad kiituste hinnad muutuda. Kiituste
hinna muutuse moju kiasitleme edaspidi. Kuid erinevate kiituste hinna muutus mojutab ka teiste
kiituste hinna muutust samas suunas. Maailmaturu toornafta hinna tdustes, tduseb koigi, sh
mingil médral ka kohalike kiituste hind. 1,3 MW katlamaja rajamisel asula praeguste soojus-
vajaduste rahuldamiseks on kdige soodsam hakkpuidul to6tava katlamaja rajamine. Erinevatel
kiitustel toodetava soojuse hinna erinevus on piisavalt suur, et kiituse valikul eelistada
hakkpuitu.

Kui ldhiaastatel lisandub elamukvartal likvideeritava Harku vangla territooriumil Pikk tn 19 on
vajalik katlamaja voimsust suurendada 2 MW vorra ja katlamaja voimsuseks kujuneb 3,3 MW.
Sellise laiendamise voimalusega tuleb arvestada katlamaja rajades. Arvestades olulisi soojuse
hinna vahesid eelnevas arvutuses, on ka 3,3 MW katlamaja kdige soodsam kiitus hakkpuit.

Kiitus Hakkpuit | Maagaas | Pelletid

Kiituse maksumus | €/ MWh 19,90 46,65 56,45
Muud kulud €/MWh 39,57 17,66 21,70
Kokku hind 59,47 64,31 78,16
50% toetusega 45,43 64,31 71,13
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6.7. Perspektiivsete arenduspiirkondade soojusvarustus

Siin késitleme iiheskoos Harku aleviku praegu kaugkiittes olevaid piirkondi, individuaalset
keskkiitet kasutavaid hooneid ning Paldiski mnt 251, Paldiski mnt 251A, Betooni tn ja Pikk tn
19 praegu detailplaneeringutega kaetud territooriumi soojusvarustust. Nagu eelpool osas 2
kisitlesime on kdigi nende piirkondade kohta olemas detailplaneeringud ja nende alusel arvuta-
tud hinnangulised maksimaalsed soojuskoormused ja aastased soojustarbimised (tabel 6.5).

Tabel 6.5. Arenduspiirkondade soojuse tarbimine

Hoonete | Soojus- | Soojuse
Piirkond arv | koormus | tarbimine
kW MWh

Paldiski mnt 251 2 540 940
Paldiski mnt 251A 5 4000 7400
Betooni tn 12 1600 2930
Pikk tn 19 56 2000 4000
Olemasolev kaugkiite 7 480 825
Praegu kohalikku keskkiitet kasutavad hooned 10 920 1720
Kokku tarbimine 92 9540 17815
Soojuskadu 15% 1431 2672
Kokku tootmine 10971 20487

Detailplaneeringutes on uute hoonete kiite I1oplikult lahendamata. Detailplaneeringute projektid
on tehtud eri aegadel erinevate projektorganisatsioonide poolt ja soojusvarustuse problee-
midele ldhenetud erinevalt. Betooni tn ja Pikk tn 19 detailplaneeringus on kirjas, et hoonete
soojusvarustus ja kiitte liigid tdpsustada ehitusprojekti staadiumis. Soovitus on, et hoonete
kiitmine lahendatakse maagaasi kasutamisega. Paldiski mnt 251A ja detailplaneeringus on
kirjas, et hoonete soojusvarustuses kasutada keskkonnasdbralikke lahendusi. Need nduded on
vastuolulised ja ehitusprojekti staadiumis tuleb kogu selle piirkonna soojusvarustust vaadelda
ithise projektina.

Tabelis 6.5 on esialgsete detaiplaneeringu mahtude alusel tehtud arvutused. Selles on
arvestatud kaugkiittepiirkonna praegu kaugkiittes olevate ja kohalikku keskkiitet kasutavate
hoonetega ning Paldiski mnt 251, 251A ja Betooni tn detailplaneeringuga kaetud arengu-
aladega. Kogu kaugkiittepiirkonnast on vélja jdetud vaid Uue tdnava piirkond, millisel
kédesoleval ajal pole veel detailplaneeringut.

Kui uued hooned ehitatakse liginullenergia hoonetena, v3ib nende soojuse tarbimine olla
oluliselt vdiksem. Kui rajada kogu kaugkiittepiirkonda soojusvarustust rahuldav katlamaja
tuleb arvestada nii olemasolevate soojustarbijatega, kui ka perspektiivsete soojustarbijatega.
Praegune hinnang néitab, et uute arengupiirkondade soojusvarustuseks on vajalik kuni 11 MW
voimsusega katlamaja aastase soojuse toodanguga kuni 20 500 MWh.
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6.8.  Soojuse hind 11 MW katlamaja korral

Arvutame voimaliku soojuse hinna, kui katlamajaga iihendatakse ka perspektiivsed soojus-
tarbijad Paldiski mnt 251, Betooni tn ja Pikk tn 19 arengualal. Sellisel juhul on kdigi
perspektiivsete tarbijate ithendamisel katlamaja vdimsus kuni 11 MW ja vajalik soojuse

toodang kuni 20 500 MWh.

Tabel 6.6. Soojuse hind katlamajast voimsusega 11 MW

Tehniline niitaja, kulu Uhik | Hakkpuit Maagaas Pelletid
Katlamaja voimsus MW 11,0 11,0 11,0
Soojuse miiiik MWh 17 800 17 800 17 800
Soojuse toodang MWh 20 500 20 500 20 500
Katlamaja maksumus € 4 000 000| 1000 000 |2 000000
Maagaasi torustiku (1,6 km) maksumus | € 200 000
Elekter, vesi € 40 000 25 000 30 000
Kaidukulud € 120 000 60 000 70 000
Kiituse kiittevaartus MWh/ihik 0,80 9,40 4,70
Katla kasutegur % 85,0 90,0 85,0
Kiituse hind €/thik 12,0 350,0 200,00
Kiituse energia hind €/MWh 12,00 37,23 42,55
Kiituse energia MWh 24 118 22778 24118
Kiituse maksumus € 289 412 848 109| 1 026 283
Kulum, 20 a kasutusiga € 200 000 60 000 100 000
Arikasum 6% € 240 000 60 000 120 000
Kokku kulud € 889412 1053109 1346283
Soojuse hind €/MWh 49,97 59,16 75,63
Soojuse hind toetusega 50% €/ MWh 37,61 59,16 69,45

Tabelist 6.6 ndeme, et 11 MW katlamajast on soojuse hind monevorra odavam, kui viiksemast
katlamajast. Kuid erinevate kiituste kasutamisega toodetava soojuse hindade suhe jaib samaks,
kui ka viiksema vOoimsusega katlamaja korral. Kdige odavama soojuse saame rajades hakk-
puidu katlamaja. Hakkpuidu kasutamise eelis on seda suurem, kui saame kasutada hakkpuidu
katlamaja suure investeeringu puhul 50% toetust katlamaja rajamisel.

Kui vorrelda voimalikke soojuse hindasid, siis AS Pelletikiittele on Konkurentsiameti poolt
kinnitatud tootmishinnaks 55,29 €/ MWh soojuse katlamajast viljastamisel. Koos edastamis-
kulude ja soojuskadudega teeb see soojuse hinnaks néiteks Kose vallas 73,42 €/ MWh. Sellise
hinnaga tuleb arvestada ka rajatava pelletikiitte katlamaja tarbijatel.

Hakkpidul tootavates kaugkiittepiirkondades on soojuse hind monevorra madalam. Nii on
naabritest Rae vallas Elveso soojuse hind 53,95, Raplas Erakiitte soojuse hind 53,64, Sakus
Saku Maja 54,44 €/ MWh. Enam kui 1 MW vdimsuse korral on otstarbekam rajada juba
hakkpuidul t66tav katlamaja kogu kaugkiittepiirkonna soojusvarustuseks.
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6.9. Kaugkiittepiirkond Paldiski mnt- Instituudi tee - Uus tinav

Sellel kaugkiittepiirkonna osale (skeem lisa 5) ei ole praegu detailplaneeringut. Kunagi oli
selles piirkonnas katlamaja, milline varustas soojusega kogu Harku alevikku. Katlamaja on
ammu likvideeritud ja allesjdénud tarbijad on igaiiks ise lahendanud oma soojusvarustuse
kiisimused. Piirkonna suurim soojuse tarbija on 12 korteriga elamu Uus tn 5 on paigaldanu
hoonesse kerge kiittedli katla vdimsusega 100 kW. Teised hooned korterelamud Uus tn 1 ja 3
ning ridaclamu Rukkilille 3 kasutavad kohtkiitet.

Kaugemas plaanis on sellesse piirkonda kavandatud elamurajoon. Pracgu puudub sellel veel
detailplaneering. Koos elamurajooni rajamisega sellesse piirkonda on otstarbekas lahendada
ka selle piirkonna olemasolevate ja tulevikus ehitatavate hoonete soojusvarustus. Kui piirkonda
tulevad korterelamud on otstarbekas rajada sinna piirkonda eraldi katlamaja. Eramute puhul on
otstarbekam soojusvarustus lahendada individuaalse kohtkiittega.

6.10. Kaugkiitte torustikud

Harku aleviku olemasolevad kaugkiitte torustikud on rajatud 30 — 50 aastat tagasi ja on
taielikult amortiseerunud. Vajalik on rajada uued eelisoleeritud torudest kaugkiitte torustikud.
Skeemil lisa 4 on toodud vdimalik kaugkiittetorustike paigutus koos olemasolevate ja uute
tarbijate ning lasteaia soojusvarustusega uuest katlamajast. Olemasolevate hoonete soojus-
varustuseks vajaliku torustiku maksimaalne 1d8bimd6t on 150 mm, kogupikkus on 750 m ja
eeldatav maksumus 200 tuh €. Torustike 1dbimoodud tuleb valida sellistena, et sinna on
voimalik juurde iihendada tdiendavaid tarbijaid (skeemil punktiirjoon). Samuti ndeb skeem
voimalust, et tulevikus saavad koik tarbijad soojust perspektiivsest hakkpuidu katlamajast Aia
tn ja Betooni tn ristmiku piirkonnas. Katlamaja rajamisel Pikk tn 19 territooriumi piirile, tuleb
ette ndha voimalus selle katlamaja tihendamiseks kaugkiittesiisteemi.

Uutel arengualadel tuleb kaugkiitte torustikud lahendada projekteerimise kdigus arvestades
kogu piirkonna ja iga tarbija perspektiivset soojusvarustust. Kaugkiittetorustiku paigutuse
lahendatakse ehitusprojektiga, milline méarab hoonete asukohad ja koridorid tehnorajatiste
tarvis. Kogu kaugkiitte torustik tuleb rajad eelisoleeritud torustikest.

6.11. Hakkpuidu katlamaja tehniline lahendus

Arvestades voimalike soojustarbijate lisandumisega, on otstarbekas katlamaja ehitada mitmes
jargus ja erineva voimsusega kateldega. Vajalik on, et katlamaja on vdimalik hiljem laiendada
ja vastavalt soojuskoormuse suurenemisele, lisada tdiendavaid katlaid. Oluline on, et katlamaja
juures on piisavalt ruumi kiituse autode manddverdamiseks.

Hakkpuidul to6tava katlamaja (pohimattelised eskiislahendused lisad 9 ja 10) puhul on oluline
kiituse ladu ja kiituse etteande silisteem. Kuna plats asub aleviku keskel tulevase elurajooni
laheduses, on vajalik, et kogu kiituse varu asub kinnises laos. Kiituse transport lattu toimub
regulaarselt, kuid arvestades ka nédalavahetusega on soovitatav lao maht kuni kolme 66péeva
varu.

1,3 MW katlamaja 66pievane maksimaalne kiituse vajadus on kuni 50 m®. Arvestama peaks
vihemalt kolme 60pédeva varuga ehk 150 m?. Kiituse lao rajamisel tuleb arvestada, et katlamaja
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voimsuseks voib peagi olla 3,3 MW ja kolme 6dpéeva kiituse tarve 360 m>. See eeldab
vihemalt 200 m? ladu arvestades keskmiseks ladustamise kdrguseks kuni 1,8 m. Vajadusel
ladustada rohkem on vdimalik puiste korgust suurendada kuni 3 meetrini. Kiituse ladu ette ndha
litkkuva porandaga ladu ja transportddrid kiituse edastamiseks kiituse laost katla punkritesse.

Arvestades keskkonnakaitse nduetega on vajalik katel varustada suitsugaaside puhastamise
seadmetega. Praegustele ndudmistele vastab multitsiikklon. Hakkpuidu katlamaja tuleb
varustada vajalike abiseadmete ja juhtimissiisteemidega nagu kiituse etteande siisteem,
ringluspumbad ja keemiline veepuhastus. Hakkpuidul tootav katlamaja tuleb rajada téis-
automaatsena.

6.12. Alternatiivsed Kkiittelahendused

Nagu eelpool kisitlesime on Harku aleviku praegu kaugkiitet kasutavas piirkonnas esialgu
otstarbekas kasutada kaugkiitet lasteaia katlamajast. Edaspidi, kui hakatakse vilja arendama
uusi arenduspiirkondi Paldiski mnt, Betooni tn ja Pika tn piirkonnas on sobiv rajada sinna
hakkpuidul to6tav katlamaja kogu selle piirkonna soojusvarustuseks.

Lisaks kisitleme alternatiivlahendusi, millised voivad olla tulevikus otstarbekad tdiendavate
soojusvarustuse voimalustena

e Piikesepaneelid sooja vee varustuseks

e Soojuspumpade kasutamine

6.12.1. Piikesepaneelid sooja vee varustuseks

Jéarjest rohkem on hakatud kasutama péikesepaneele sooja vee saamiseks. See sobib nii elamute
kui ka tootmisettevotete sooja vee varustuseks.

Péikesepaneelide tootlikkust mdjutab ennekdike pdikesekiirgus. Seega pdikesepaneelidest
sooja vee tootmine ei ole otseselt reguleeritav ja sageli ei lihti ettevote soojusevajadusega.
Maksimaalne soojusetoodang jaib suvekuudele.

Uldiselt piikesepaneelide tootlikust Eesti kliimas vdib iseloomustada jirgnevate keskmiste
nditajatega:

« Siisteemi tootlikkus 0,4 — 0,5 MWh/m? aastas;
o Eluiga ~30 aastat;
o Investeering ~100 — 200 €/m?.
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Joonis 6.3. Piiikesepaneelid sooja vee tootmiseks

Praegustes tingimustes on péikesepaneelidega sooja vee tootmiseks paigaldatavate seadmete
investeering suhteliselt kallis. Kuid arvestades arendustdid selles suunas, vOib arvata, et
tulevikus péikesepaneelide kasutamise osatdhtsus sooja vee tootmiseks kasvab. Péikese-
paneelidest koosnev silisteem ei ndua keerukaid hooldustdid.

6.12.2. Soojuspumpade kasutamine

Soojuspumpade kasutamisel ei saa anda iihest lahendust. Iga tarbija puhul tuleb vaadata millist
soojuspumpa saab kasutada sdltuvalt hoone asukohast, arhitektuurilisest ja ehituslikust
lahendusest, vaba maa olemasolust ja teistest asjaoludest. Vaatleme kolme tiitipi meil kasuta-
tavaid soojuspumpasid:

e  Ohk-dhk soojuspumbad
e Ohk-vesi soojuspumbad
e Maakiitte soojuspumbad

6.12.2.1. Ohk-6hk soojuspumbad

Ohk-dhk soojuspumbad on kdige lihtsamad, kuid ka kdige madalama soojusteguriga soojus-
pumbad. Ohk-5hk soojuspump vdtab soojuse vilisdhust, kompressorseadme abil tdstab dhu
temperatuuri vajalikule tasemele ja soojendab ruumide sisedhku. Nende {ihikvdimsus on kuni
paarkiimmend kW. Ohk-5hk soojuspumpade soojustegur COP antakse tavaliselt vilisdhu
temperatuuril 7 °C ja sellistel tingimustel on see 5. Kuid madala vilisdhu temperatuuri korral
COP langeb ja aasta keskmine COP o&hk-ohk soojuspumpadel on 2,4 — 2.8. Ohk-8hk
soojuspumbad sobivad iiksiku avatud planeeringuga hoone kiitteks, kus soojuskoormus ei iileta
paarkiimmend kW.
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Ohk-0hk soojuspumbad vajavad lisakiitet madala vilisdhu temperatuuri korral tipukoormuse
katmiseks. Kui 6hk-0hk soojuspump on valitud digesti suudab soojuspump katta enamuse
eramu kiittevajadusest ja vaid talvel madala vilisdhu temperatuuriga tuleb anda lisakiitet
nditeks elektriga. Kaasaegsetel soojuspumpadel on juba sisse ehitatud siisteem, et madala
temperatuuriga anda lisakiitet.

Ohk-8hk soojuspumpadega ei saa lahendada suurte korterelamute soojusvarustust. Ohk-dhk
soojuspumbad sobivad suurte korterelamute ventilatsiooni heitsoojuse &drakasutamiseks ja
avatud planeeringuga eramute voi tootmisruumide soojusvarustuseks. Kéesoleval juhul ei saa
ohk-0hk soojuspumpadega lahendada Harku aleviku kaugkiittes olevate ja planeeritavate
korterelamute ja iihiskondlike hoonete pdhikiitet. Ohk-6hk soojuspumbad sobivad avatud
planeeringuga viiksematele hoonetele, millistes pole kaugkiitet. Harku alevikus sobib dhk-6hk
soojuspumpasid kasutada kaugkiittega ithendamata viiksemate elamute soojusvarustusel.

6.12.2.2. Ohk-vesi soojuspumbad

Ohk-vesi soojuspumbad kasutavad samuti atmosfdiri Shu soojust, kuid edastavad seda
tarbijatele sooja veena. Selline soojuspump sobib hidsti vesiporandakiittega hoonete soojus-
varustuseks. Ohk-vesi soojuspumpade soojusvdimsus on kuni monikiimmend kW. Ohk-vesi
soojuspumpade soojustegur COP on samal tasemel kui dhk-0hk soojuspumpadel ja oleneb
sellest, millise temperatuuriga vett me soovime saada. Radiaatorkiitte puhul on vaja kdorgema
temperatuuriga vett, kui pdrandakiitte puhul ning radiaatorkiittega varustatud hoonetes ohk-
vesi soojuspumpade efektiivsus on madalam.

Ohk-vesi soojuspumbad on sobivad kaugkiittevdrgust eraldi paikneva hoone kiitteks, eriti kui
hoonesse projekteerida porandakiite. Radiaatorkiitte puhul on 6hk-vesi soojuspumbad kasuta-
tavad, kuid seal jadb soojusspumpade efektiivsus madalamaks. Kaasaegsete lahenduste puhul
on thendatud soojuspump ja gaasikatel. Seal voib valida vdiksema Ohk-vesi soojuspumba,
milline rahuldab hoone kiitte vajadused soojemate ilmadega. Talvel pakaseliste ilmadega on
voimalik lisakiitet anda gaasikatlaga. Seni kui Harku alevikus pole maagaasi, ei ole see variant
arvestatav.

Kéesoleval juhul ei saa 0hk vesi soojuspumpade abil lahendada Harku aleviku kaugkiittes
olevate ja planeeritavate kortermajade ja iihiskondlike hoonete pohikiitet. Soojuspumpade
kasutusele votmine on reaalne majade renoveerimisel kasutades dra ventilatsiooni heitdhu
soojust niiteks vajaliku tarbevee soojendamiseks. Ohk-vesi soojuspumpasid vdib kasutada
iiksiku viiksema hoone soojusvarustuseks, soovitavalt et hoones oleks porandakiite.
Arvestatavaks variandiks on ohk-vesi soojuspumbad ka Pikk tn 19 planeeritavate eramute
kiitteks.

6.12.2.3. Maalkiitte soojuspumbad

Maakiitte soojuspumbad kasutavad dra pinnasesse akumuleerunud energiat ja annavad seda
edasi veele, millist saab kasutada hoone soojusvarustuseks. Maakiitte soojuspumbad on
vaadeldud soojuspumpadest kdige efektiivsemad ja parema soojusteguriga. Nende aasta kesk-
mine soojustegur COP on 3 -3,5. Soojustegur oleneb maapinna temperatuurist ja millise
temperatuuriga soojuskandjat hoone soojusvarustuseks vajatakse. Soojuskandja madalama
temperatuuri korral (vesiporandakiite) on maakiitte soojuspumba COP korgem.
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Praegu kasutatakse juba kuni 100 kW iihikvoimsusega maakiitte soojuspumpasid. Selliseid
soojuspumpasid on voimalik ihendada mitu pumpa iihtsesse siisteemi ja saavutada voimsust
kuni 1 MW. Selline maasoojuspumpade kompleks vajab suurt maa-ala energia ammutamiseks.
Hinnatakse, et 1 kW soojuse saamiseks on vaja 40 - 50 m? vaba maapinda.

Sellist maasoojuspumpade kasutamist on rakendatud monede viikeste maa-asulate soojus-
varustusel, kus soojusvorgud olid véga halvas olukorras ja ei olnud otstarbekas neid reno-
veerida. Seal on maakiitte soojuspumpadega vélja ehitatud tliksikute hoonete voi ldhestikku
paiknevate hoone gruppide soojusvarustus. Samuti sobib maakiite, kui asula ldhedal on palju
vaba maad. Nditeks on selline maakiittesiisteem kasutusel Palamuse vallas Kaarepere asulas.
Kaarepere projekti tehnilised andmed:

Maakiittesiisteemi tihendatud hooneid 5 korterelamut + lasteaed
Koetavate hoonete kogupind 5243 m?

Maakiittesiisteemi voimsus 507 kW

Maa-aluse torustiku pindala 24 470 m?

Vajalik pindala 1 kW soojuse tootmiseks 48,3 m?

Kaarepere niditest nieme, et maasoojuspumpade kasutamiseks vajalike maa-aluste kollektorite
rajamiseks on vaja vdga suurt vaba pinda. Kui soovida katta Harku aleviku kaugkiitte
baaskoormus maakiittega oleks vaja viga suurt vaba pinda. Sellist vaba maa-ala Harku alevikus
ei ole. Vajalikku vaba pinda voib vihendada kuni kaks korda kasutades spiraalkollektoreid,
kuid nende hind on kallim ja paigaldus tdomahukam ning veelgi teravamalt kerkivad iiles
keskkonnakaitse probleemid.

Ka rahaliste investeeringute poolest on maakiitte kasutamine kallis. Olenevalt tehnilisest
lahendusest on maakiitte maksumus 300-700 €/kW. Selliselt kujuneks 1 MW vdimsusega
siisteemi investeeringuks 0,3 — 0,7 Milj.€, mis on kallim hakkpuidul t66tava katlamaja
investeeringust.

Harku lasteaiale on tehtud pakkumine maakiittel soojuspumpade kasutuselevotuks. Pakkumine
on soodne, kuid vajab tdiendavat analiiiisi. Et paigaldada pakkumises ettendhtud 6000 m
maakiitte torustikku on vajalik 6000 — 10000 m? vaba maad, millist lasteaia territooriumil pole.
Maakiitte soojuspumba soojusteguriks COP on arvestatud 5,6, millist kiitteperioodi kesk-
misena pole vOoimalik saavutada. Samuti pole arvestatud 1460 kW lisakiitte maksumusega.
Koiki neid asjaolusid arvestades tuleb ldheneda maakiitte kasutamisele lasteaia soojus-
varustuses ettevaatlikult ja teha pakkumise reaalne analiiiis.

Soovitada soojuspumpadega lahendusi suuremate elamute juures tiheasustusega piirkonnas ei
saa. Sel juhul ldhevad seadmed liiga suureks ja tekkivad probleemid seadmete paigutamisel,
tekkiva miiraga, hooldamisega jm. Soojuspumpade kasutamine digustab end kaugkiittevorgust
kaugemal paiknevate vdiksemate hoonete puhul kus ldheduses on palju vaba maad.
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7. Majandushinnangud

7.1. Hakkpuidu katlamaja majanduslik tasuvus gaasikatlamaja suhtes

Nagu eelpool késitlesime on Harku aleviku praeguste tarbijate ja Paldiski mnt dérse arenguala
soojusvarustus hakkpuidu katlamajaga soojus kdige odavam. Hakkpuidu energia on oluliselt
odavam, kui maagaasi ja pelletite energia. Toome vélja pohilised majandusnditajad 20 aastase
arvestusperioodi jooksul iseloomustamaks hakkpuidu eeliseid maagaasi suhtes:

e NPV (New Present Value) ehk 20 aastaga saadav tulu (tuh €);

e IRR (the Intern Rate of Relibility) ehk sisemine tulunorm (%):

e Tasuvusaeg (aastat).

Tabel 7.2. Hakkpuidu ja maagaasi katlamaja vordlus

Katlamaja voimsus MW 1,3 11
Soojuse toodang MWh 2650 20500
Kiitus hakkpuit | maagaas | hakkpuit | maagaas
Kiituse hind €/MWh 15 37,2 15 37,2
Investeering tuh € 600 450 4000 1200
Soojuse hind €/MWh| 5947 64,31 49,97 59,16
NPV tuh € 132 2871

IRR % 8% 13%
Tasuvusaeg aastat 16,4 11,6

Toetus 50%

Investeering tuh € 300 225 2000 600
Soojuse hind €/MWh| 45,43 58,67 37,61 55,79
NPV tuh € 415 4758

IRR % 19% 27%
Tasuvusaeg aastat 8,4 11,6

Arvutame vordlevad majandusnditajad 1,3 ja 11 MW katlamaja korral maagaasi ja hakkpuidu
kasutamisel. Toome védlja majandusniitajad ka siis, kui katlamaja rajamiseks saab 50%
investeeringu toetust. Tabelist 7.2 ndeme, et midravaks saab odavam kiitus. Hakkpuidu puhul
on kiituse maksumus 15 €/ MWh, kuid maagaasi puhul on kiituse maksumus 37,2 €/ MWh.
Hoolimata sellest, et hakkpuidu katlamaja puhul on investeering suurem, on toodetud soojus
odavam. Suurema katlamaja ja tootmismahu ning 50% investeeringu toetuse korral on soojuse
hind madalam ja majandusnéiitajad paremad.

Vorreldes hakkpuidu katla paigaldamist maagaasi katlaga on tasuvusaeg 12 - 16 aastat ja
sisemine tulunorm IRR 8§ - 13%. 1,3 MW katlamaja korral on NPV ehk 20 aastaga saadav tulu
132 tuh € ja 11 MW katlamaja korral 2871 tuh €. Kui saame 50% investeeringu toetust on
majandusnditajad kaks korda paremad.
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7.3. Hakkpuidu katlamaja majanduslik tasuvus pelleti suhtes

Nagu eelpool késitlesime on Harku aleviku praeguste tarbijate ja Paldiski mnt dérse arenguala
soojusvarustus hakkpuidu katlamajaga soojus kdige odavam. Hakkpuidu energia on oluliselt
odavam, kui maagaasi ja pelletite energia. Toome vilja samad majandusniitajad kui maa-
gaasiga vordlemisel ka iseloomustamaks hakkpuidu eeliseid puidupelletite suhtes.

Tabel 7.3. Hakkpuidu ja pelleti katlamaja vordlus

Katlamaja voimsus MW 1,3 11
Soojuse toodang MWh 2650 20500
Kiitus hakkpuit | pelletid | hakkpuit | pelletid
Kiituse hind €/MWh 15 42,5 15 42,5
Investeering tuh € 600 300 4000 2000
Soojuse hind €/MWh | 5947 | 78,16 | 49,97 | 75,63
NPV tuh € 490 5525

IRR % 14% 19%
Tasuvusaeg aastat 11 8,4

Toetus 50%

Investeering tuh € 300 150 2000 1000
Soojuse hind €/MWh | 4543 71,13 37,61 69,45
NPV tuh € 773 7412

IRR % 28% 37%
Tasuvusaeg aastat 5,6 4,2

Arvutame vordlevad majandusnditajad 1,3 ja 11 MW katlamaja korral pelleti ja hakkpuidu
kasutamisel. Toome vilja majandusnditajad ka siis, kui katlamaja rajamiseks saab 50%
investeeringu toetust. Tabelist 7.3 ndeme, et midravaks saab odavam kiitus. Hakkpuidu puhul
on kiituse maksumus 15 €/ MWh, kuid pelletite puhul on kiituse maksumus 42,5 €/ MWh.
Hoolimata sellest, et hakkpuidu katlamaja puhul on investeering suurem, on toodetud soojus
odavam. Suurema katlamaja ja tootmismahu ning 50% investeeringu toetuse korral on soojuse
hind odavam ning majandusnéitajad paremad.

Vorreldes hakkpuidu katla paigaldamist pelleti katlaga on tasuvusaeg 8 -11 aastat ja sisemine
tulunorm IRR 14 - 19%. Viikese 1,3 MW katlamaja korral on NPV ehk 20 aastaga saadav
tulu 490 tuh € ja 11 MW katlamaja korral 5525 tuh €. Kui saame 50% investeeringu toetust on
majandusnditajad kaks korda paremad.

Majandusnditajate ja soojuse hindade vordlus kinnitab veelkord, et kdige kasulikum on Harku
aleviku soojusvarustuseks rajada hakkpuidu katlamaja.
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7.3. Erinevate tegurite moju soojuse hinnale

Katlamajas toodetava soojuse hind sdltub mitmetest teistest hindadest ja muudest teguritest.
Eelnevalt analiilisisime soojuse hinda suures ja vidikeses katlamajas. Analiilisime erinevate
tegurite mdju soojuse hinnale tingimustes, kus soojusega varustatakse praegu kaugkiitet voi
individuaalset keskkiitet kasutavaid hooneid. Kui hiljem chitatakse vilja vastavalt tarbijate
vajadusele kogu arenguala soojusvajadusi rahuldav katlamaja, on erinevate tegurite mdju
sarnane. Suuremast katlamajast on praecgune soojuse hind monevorra madalam, kui viiksemast

katlamajast. Samal ajal seoses kiituse hinna tousuga tdouseb mone aasta jooksul ka soojuse
baashind.

» Maagaasi hinna mdju soojuse hinnale;
» Hakkpuidu hinna mdju soojuse hinnale;
» Investeeringu maksumuse moju soojuse hinnale kasutades kiitusena hakkpuitu.

Erinevate tegurite mdju analiilisi arvestame pdohinditajatena eelnevas arvutuses kasutatud
suurusi. Selleks on:

> Maagaasi 16pphind 2015 aasta keskmisel tasemel 350 €/tuh m?;
Hakkpuidu keskmine hind 12,0 €/m?;

Katlamaja voimsus 1,3 MW

Soojuse kogutoodang 2650 MWh;

Gaasikatlamaja investeering kood gaasitorustikuga 350 000 €.
» Hakkpuidu katlamaja investeering 600 000 €

YV VYV V

Analiitisil muudame iga arvutuse juures vaid iihte parameetrit toodud neljast, teised jdédvad
antud vordluses piisivaks.

7.3.1. Maagaasi hinna moju soojuse hinnale

Analiitisime olukorda, kui Harku alevikku tuuakse maagaas ja baasvariandina rajame Harku
aleviku soojusvarustuseks maagaasil tootava katlamaja. Maagaasi hinna muutumist kasitleme
piirides, milline hinnamuutus on toimunud viimastel aastatel ja on reaalne 1dhema kiimne aasta
jooksul piirides 250-450 €/tuh m?.

Tabel 7.4. Maagaasi hinna moju soojuse hinnale

Soojuse hind
Maagaasi hind omafinantseeringuga | toetus 50%
€/tuh m? €/MWh €/MWh
250 50,98 45,34
300 57,65 52,01
350 64,31 58,67
400 70,98 65,34
450 77,64 72,00
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Joonistame vilja graafiku soojuse hinna sdltuvusest maagaasi hinnast. Maagaasi kasutamisel
on soojuse hinnast iile 70% kiituse maksumus. Seetdttu soojuse hind on viga tundlik maagaasi
hinna suhtes.
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Joonis 7.1. Maagaasi hinna méju soojuse hinnale

Tabelist 7.4 ja graafikult joonisel 7.1 ndeme, et kasutades kiitusena maagaasi, on kiituse hinnal
oluline mdju soojuse hinnale. Kui maagaasi hind muutub kaks korda, siis soojuse hind muutub
1,7 korda. Kui on vdimalik kasutada investeeringu toetust kuni 50%, (kiisitav, kas seda maa-
gaasi puhul antakse) on soojuse hind 3-4 €/ MWh odavam. Maagaasi kasutuselevott Harku
aleviku rajatavas katlamajas ei ole otstarbekas. See kehtib ka siis, kui soovime rajada suurema
katlamaja kogu Harku aleviku arenguala soojusvarustuseks.

7.3.2. Hakkpuidu hinna méju soojuse hinnale

Jargmised analiiiisid teeme olukorrale, kui katlamaja on iile viidud hakkpuidule. Hakkpuidu
hinna muutumist késitleme piirides, milline hinnamuutus on tegelikult toimunud viimastel
aastatel ja on reaalne ka lihiaastatel piirides 10+15 €/m?.

Tabel 7.5. Hakkpuidu hinna maoju soojuse hinnale

Hakkpuidu Soojuse hind
hind omafinantseering | toetusega 50%
€/ m? €/MWh €/MWh
10 56,14 42,12
11 57,82 43,77
12 59,47 45,45
13 61,13 47,09
14 62,79 48,75
15 64,45 50,41

Kasutades kiitusena hakkpuitu on kiituse osa soojuse hinnas 35%, mis on oluliselt vdiksem kui
tootades maagaasiga. Pealegi on hakkpuit kohalik kiitus, selle energia hind madalam ja hinna

56



Harku valla Harku aleviku kaugkiittepiirkonna
soojusmajanduse arengukava 2016 - 2030

kdikumised pole nii suured kui maagaasil. Tabelist 7.5 ja graafikult joonisel 7.2 nideme, et
kasutades kiitusena hakkpuitu on soojuse hind madalam ja kiituse hind mdjutab soojuse hinda
viahem. Kui hakkpuidu hind muutub 1,5 korda, siis toodetud soojuse hind muutub 15 %.
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Joonis 7.2. Hakkpuidu hinna moju soojuse hinnale

Hakkpuidu hinnas on oluline mdju investeeringul. Kui 50% katlamaja maksumusest katta
toetusega, on toodetava soojuse hind 12-15 €/ MWh odavam ja jiéb alla 50 €/ MWh.

7.3.4. Investeeringu maksumuse moju soojuse hinnale

1,3 MW hakkpuidu katlamaja rajamise investeeringu maksumuseks on kogemuslikult hinnatud
ca 450 tuh €/MW. Suurema vOimsusega katlamaja rajamisel on katlamaja erimaksumus
madalam. Tegelik investeeringu maksumus selgub hankekonkursil ja v3ib eeldatavast maksu-
musest erineda + 25%. Samuti on véimalus taotleda investeeringu toetust kuni 50% ulatuses.
Analiitisime, kuidas muutub hakkpuidul toodetava soojuse hind investeeringu muutumisel
alates 350 tuh € kuni 550 tuh €/MWh.

Tabel 7.7. Investeeringu maksumuse moju soojuse hinnale

Investeering SOf)juse hind
Omafinantseering | toetusega 50%
€/MW €/MWh €/MWh
350 000 52,69 42,04
400 000 55,73 43,56
450 000 58,77 45,08
500 000 61,81 46,60
550 000 64,86 48,12

Tabelist 7.7 ja graafikult joonisel 7.4 ndeme, et soojuse hinda mdjutab oluliselt investeeringu
maksumus. Kui investeering osutub 50% vorra kallimaks, kallineb toodetav soojus 20%.
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Soodsa investeeringu maksumuse saamiseks on oluline korraldada hakkpuidu katlamaja
rajamiseks hankekonkurss ja selgitada soodsaim pakkuja. Samuti taotleda toetust hakkpuidu
katlamaja rajamisel.
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Joonis 7.4. Investeeringu maksumuse moju soojuse hinnale

Investeeringu toetusega 50% on soojuse hind odavam 10-15 €/MWh. Mida suurem on
investeering, seda rohkem langeb hind investeeringu toetuse saamisel.

Kokkuvotteks voib delda, et toodetava soojuse hinda mdjutavad oluliselt nii kiituse maksumus,
kui ka investeeringu maksumus. Hakkpuidu kui odavama kiituse kasutamisel on kiituse maksu-
muse osa soojuse hinnas viiksem ja kiituse hinna muutus mdjutab vihem soojuse hinda. Samal
ajal on hakkpuidu katlamaja korral investeering suurem ja investeeringu toetusega 50% on
soojuse hind 10-15 €/ MWh odavam.

Analiilis nditab, et majanduslikult on otstarbekas rajada hakkpuidu katlamaja. Hakkpuidu
energia hind on 2-3 korda odavam maagaasi ja puidupelletite hinnast ning vdimaldab soojust
toota madalama hinnaga. Kui katlamaja investeeringu maksumusest on voimalik katta 50%
toetusega, aitab see katta osa hakkpuidu katlamaja korgest maksumusest.

7.4. Soojuse hinna prognoosid aastani 2030

Soojuse hinna kujunemist mojutab oluliselt kiituse hind. Kiituse hind omakorda sdltub
maailmaturu kiituse hindadest, mille aluseks on toornafta hind. Piiliame prognoosida kuidas
voiad muutuda kiituse ja soojuse hinnad aastani 2030. Vaatleme soojuse hinna vdimalikku
muutumist Harku aleviku katlamajades vaadeldaval perioodil.

Joonisel 7.5 on toodud soojuse hinna voimalik kujunemine kolmel kiitusel: hakkpuiduga,
pelletitega ja maagaasiga vaadeldaval perioodil 2016-2030.
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Joonis 7.5. Soojuse hinna prognoos

Hakkpuiduga on soojuse hind kdige madalam. Praecgune arvutuslik hind on 55 - 60 €/ MWh,
mis vastab ka Eesti keskmisele soojuse hinnale hakkpuitu kiituseks kasutatavates katlamajades.
Investeeringu toetusega 50% on soojuse hind 10-15 €/ MWh odavam. Hakkpuidu hind on
praegu suhteliselt soodne vorreldes mdne aasta taguse ajaga. Hakkpuit on kohalik kiitus ja hind
pisib stabiilsem, kui importkiitustel. Hakkpuidu hinda vdib mdjutada oluliselt see, kui Narva
elektrijaamades hakatakse kasutama kiitusena hakkpuitu. Arvestame 3% hakkpuidu hinna-
tousuga ldhiaastatel. Sellega suureneb ka hakkpuiduga toodetava soojuse hind. Aastaks 2030
voime prognoosida hakkpuiduga toodetava soojuse hinnaks 70-75 €/MWh, mis tdhendab
25 - 35% hinnatdusu. Hoolimata sellest jadb hakkpuiduga toodetava soojuse hind koige
soodsamaks.

Pelletitega on praegune arvestuslik soojuse hind 70 - 75 €/MWh. Eestis toodetavatest
pelletitest 95% eksporditakse ja vaid 5% kasutatakse kohapeal dra. Ka kodumaise hinna
médrab vilisturg. Viimastel aastatel on pelletite hind olnud stabiilne 180-210 €/tonn. See tagab
ka suhteliselt stabiilse soojuse hinna. Arvestama peab siiski tildise kiituse hinna kallinemisega
ja aastaks 2030 voib pelletitega toodetava soojuse hinnaks prognoosida 90-100 €/ MWh.

Maagaas on importkiitus ja hind sdltub kodige rohkem maailma kiituseturu arengutest. Eesti
maagaasi hind on otse valemiga seotud maailmaturu toornafta hinnaga. Praegu prognoosisime
Harku aleviku katlamajas maagaasi kasutusele votmisel soojuse hinnaks 65 €/ MWh. Kuna
maagaasi katlamaja investeering on véiksem, mojutab investeeringu toetus 50% maagaasi
katlamaja korral toodetava soojuse hinda vihem vaid 3-4 €/ MWh ulatuses.

Rahvusvaheliselt on toornafta ja ka Eesti maagaasi hind madalseisus. Analiiiitikute prognoosid
toornafta hinna arengu suhtes on erinevad. Kui arvestada Eesti Energiamajanduse arengukava
ENMAK-2030 prognoosidega peaks toornafta hind mone aasta pérast hakkama taas tdusma ja
stabiliseeruma eelmiste aastate tasemele. Koos sellega touseb ka maagaasi ja soojuse hind
maagaasi kasutamisel kiitusena. Aastaks 2020 vdib maagaasiga toodetava soojuse hind olla
80 €/ MWh. Edasi on hinna kasv ilmselt stabiilsem, kuid aastaks 2030 v3ib maagaasiga toode-
tava soojuse hind olla iile 100 €/ MWh. Selliselt ei ole maagaasi torustiku rajamine Harku
alevikku ja maagaasi kasutamine katlamaja kiitusena perspektiivikas.
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Praegu on arenemas veeldatud maagaasi LNG ja vedelgaasi kasutamine katlamajade kiitusena.
Seni jddvad need kiitused 10 —20% kallimaks kui maagaas ja oluliselt kallimaks kui hakkpuit.
Vastavalt on kallim ka toodetav soojus. Nende kiituste kasutuselevottu Harku aleviku katla-
maja kiitusena ei saa pidada otstarbekaks.

Arvestades soojuse hinna voOimalike arengutega, on otstarbekas praegustes tingimustes
varustada koiki Harku aleviku praegu kaugkiittevorku ithendatud soojuse tarbijaid Pikk tn 19¢
rajatavast 1,3 MW voimsusega hakkpuidu katlamajast. Detailplaneeringuga kaetud alade
véljachitamisel on otstarbekas rajada Harku alevikku hakkpuitu kiituseks kasutav katlamaja,
millisest saavad soojust koik Harku aleviku soojustarbijad. Sellega saavutame me kdige
madalama ja stabiilsema soojuse hinna.
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8. Ettepanekud soojuse sidstmiseks

Harku valla arenguid on analiiiisitud valla arengukavas aastani 2037. Arengukavas on kirjas:
Aktiivselt tuleb tegeleda soojatarbijate informeerimisega energiasddstu voimalustest. Seni libi
viidud uuringud on ndidanud, et soojustatud korruselamutes on soojustamise tulemusel soojatarve
vihenenud kuni 50%. Seetottu on otstarbekas panustada energiasddstualasesse teavitustoosse ja
uuringutesse.

See on kiiduvéirt, et vald on seadnud eesméirgiks tegeleda energiasddstuga. Samme selles
suunas on igatahes niha. Harku alevikus on hoonete soojustamisel tehtud head t66d ja mitmed
kaugkiittes olevatest hoonetest on soojustatud.

Energia sddstu seisukohast on véga oluline vallale kuuluvate hoonete soojustamine ja reno-
veerimine, samuti uute hoonete ehitamisel jirgida sdistlikku energiakasutust. Vastavalt
Hoonete energiatdhususe miinimumndetele!® ei tohi 2020 aastast ehitatavate administratiiv- ja
biiroohoonete energiatdhususarv iiletada 160 kWh/(m?-a) ning renoveeritavate hoonete
energiatdhususe arv olla kdrgem kui 210 kWh/(m?-a).

Veelgi rangemad nduded on korterelamute renoveerimisel ja uute elamute ehitamisel. Uute
korterelamute energiatdhususarv ei tohi iiletada 150 kWh/(m?-a) ning renoveeritavate hoonete
energiatdhususe arv olla kdrgem kui 180 kWh/(m?-a). Uued elamud peavad vastama vihemalt
energiathususe klassile D ja renoveeritavad elamud energiatdhususe klassile E. Neid ndud-
misi tuleb arvestada olemasolevate hoonete renoveerimisel ja uute hoonete ehitamisel.

Alates 2019 aastast peab uute ehitatavate riigi voi kohaliku omavalitsuse kasutuses voi omandis
olevate hoonete energiatdhususarv vastama liginullenergiahoonetele seatud piirvairtustele.
Uutele elamutele hakkab see ndue kehtima alates 2021 aastast.

Energiatdhususe miinimumnduetega on médratud ka nduded hoonete vilispiiretele. Elamute
vélisseinte soojuslédbivus ei tohi olla kdrgem kui 0,12-0,22 W/(m-K) ning akende ja uste
soojusldbivus 0,6-1,1 W/(m-K). See eeldab vilisseinte soojustust vihemalt 150-200 mm ning
kahe voi kolmekordse klaaspaketiga aknaid, seades kdrged tehnilised nduded hoonete reno-
veerimisele ja uute hoonete ehitamisele. Korged tehnilised nduded tagavad energia saistliku
kasutamise.

Samal ajal tuleb viltida paralleeltarbimist, mis mdnel pool koos hoonete ventilatsiooni soojuse
drakasutamisega on toimunud: see on olukord, kus kaugkiitte piirkonnas olev tarbija baas-
koormuse soojuse toodab ise niiteks soojuspumpadega ja vaid tipukoormuse soojuse ostab
kaugkiittevorgust. Sellega tduseb soojuse hind koigile tarbijatele. Paralleeltarbimise vélti-
miseks on otstarbekas rakendada kahetariifset soojuse hinda, kui uus kooskolastamisel olev
kaugkiitte seadus seda voimaldab.

Vajalik on, et vald toetab administratiivselt ja teavitab korterilihistuid vdimalustest Kredexi
toetusel tehtavate hoonete soojustamisest, toetuse taotlemise ja ettevalmistamise korrast ja
voimalustest. Kéesoleval ajal on veel mdned Harku aleviku korterelamud soojustamata. Kui
koik tarbijad soojustavad oma hooned ja rakendavad koik abindud soojuse sddstmiseks tagab
see kaugkiittepiirkonna olemasolevate hoonete energia tarbimise iildise vihenemise prognoo-
situd piirides 2 - 3% aastas.

15 Majandus- ja taristuministri médrus 03.06.2015 nr 55 Hoonete energiatdhususe miinimumnduded.
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Soovituslik tegevuskava

Harku aleviku praegu kaugkiittes oleva seitsme hoone, lasteaia ja kohalikku keskkiitet
kasutavate hoonete soojusvarustuseks on otstarbekas rajada hakkpuitu kiituseks kasutav
1,3 MW katlamaja Pikk tn 19¢ krundile.

Koigi tarbijate soojusvarustuseks renoveerida Harku aleviku kaugkiitte torustik ja
ithendada omavahel Aia-Pohja tdnava ja Pika-Klubi tdnava kaugkiitte torustikud.

Katlamaja rajada sellise arvestusega, et Pikk tn 19 detailplaneeringuga kaetud ala vélja-
arendamisel on voimalik seda katlamaja laiendada 2 MW vorra ja varustada soojusega ka
Pikk tn 19 rajatavaid elamuid.

Koigi uute perspektiivsete arengupiirkondade (Paldiski mnt-Betooni tn, Pikk tn 19)
véljarindamisel rajada nende soojusvarustuseks hakkpuidul to6tav katlamaja. Katlamaja
voimsus detailplaneeringu andetel pdhineva arvutuse kohaselt on 11 MW. Katlamaja tépse
vOimsuse saab mdiérata, kui on olemas uute hoonete chitusprojektid. Soovitatav on
varustada katel suitsugaaside kondensaatoriga.

Arendada vilja eelisoleeritud torudest kaugkiittevork Harku aleviku praegustele ja
perspektiivsetele soojustarbijatele.

Katlamaja, kaugkiittevorkude ja hoonete renoveerimisel kaasata maksimaalselt KIK-i,
Kredexi ja teisi voimalikke toetusi.

Hoonete soojustamisel arvestada, et renoveeritud hooned vastavad vdhemalt energia-
tohususe miinimumnouetele. Sellega vihenevad kulud hoonete kiittele ja kokku kéidu-
kulud.

Nagu uus, kooskdlastamisel olev kaugkiitteseadus seda voimaldab rakendada kahetariifset
soojuse hinda véltimaks paralleeltarbimist.

Harku vallal toetada administratiivselt ja ndustamisega korteriiihistuid energiamérgiste ja
auditite tegemisel ja hoonete soojustamisel. Eesmérgiks seada, et kodigil hoonetel oleks
energiamadrgis ja tehtud energiaaudit. Seada eesmérgiks soojustada seni veel soojustamata
hooned selliselt, et nad vastaksid vihemalt energiatarbimise miinimumnoetele.
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10.Jéireldused ja ettepanekud

10.1. Praegune olukord

1.

Harku aleviku kaugkiittevork saab soojust kivisoel todtavast Harku vangla katlamajast,
millist kditab Riigi Kinnisvara AS. Kaugkiittevorku aleviku territooriumil kditab Harku
valla ettevdte Strantum OU. Harku vangla likvideeritakse kdesoleval aastal ja samuti
suletakse sealne katlamaja. Selleks on vajalik kdesoleval aastal lahendada Harku
aleviku kaugkiitte tarbijate soojusega varustamine.

Olemasoleva kaugkiittevorgu pikkus on 1643 m ja 14bimoot 50 kuni 250 mm.
Kaugkiittevorgust 893 m on vangla territooriumil ja 750 m aleviku territooriumil.
Kaugkiittevork on rajatud enam kui 30 aastat tagasi ja on tdielikult amortiseerunud.
Kaugkiittetorustiku on vastavalt vajadusele remonditud ja parandatud soojus-
isolatsiooni.

Kaugkiittevorgu tarbimise eritihedus (tarbimise suhe torustiku pikkusesse) on
1,24 MWh/m ja viimase kolme aasta suhteline soojuskadu 21%, mis on samal tasemel
Eesti keskmisega. Viimastel aastatel on soojuskadu suurenenud, mis viitab kaugkditte-
vorgu halvale tehnilisele seisukorrale.

Katlamaja miiiib tarbijatele soojust hinnaga 61,00 €/ MWh, lasteaia pelletitel to6tava
katlamaja soojuse hind on 65,00 €/MWh.

Kaugkiitte vorku iihendatud tarbijate arvestuslik soojuskoormus on 485 kW, tegelik
O00pdeva keskmine maksimaalne soojuskoormus viimastel aastatel on olnud kuni
250-300 kW, millest 1dhtume ka soojusvarustuse planeerimisel.

10.2. Edasised arengud

1.

Harku kaugkiittevorgu normaalaasta kliimatingimustele taandatud 2014 aasta soojuse
tarbimine oli 2505 MWh. Tegelik soojustarbimine oli 2305 MWh ja katlamaja
soojustoodang 2881 MWh. Arvestades viimaste aastate keskmisest kdrgemat vélisShu
temperatuuri votame edasise t00 planeerimisel aluseks 2014 aasta tegelikud toodangud.

Harku aleviku praegu kaugkiittes oleva seitsme hoone, lasteaia ja kohalikku keskkiitet
kasutavate hoonete soojusvarustuseks on otstarbekas rajada hakkpuitu kiituseks kasutav
1,3 MW katlamaja Pikk tn 19¢ krundile.

Katlamaja rajada sellise arvestusega, et Pikk tn 19 detailplaneeringuga kaetud ala
véljarindamisel on vdimalik seda katlamaja laiendada 2 MW vorra ja varustada
soojusega ka Pikk tn 19 rajatavaid elamuid.

Kdigi uute arengupiirkondade (Paldiski mnt-Betooni tn, Pikk tn 19) viljardndamisel
rajada nende soojusvarustuseks hakkpuidul tootav katlamaja. Katlamaja vOimsus
detailplaneeringu andetel pShineva arvutuse kohaselt on 11 MW. Katlamaja tipse
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voimsuse ja asukoha saab maédrata, kui on olemas uute hoonete ehitusprojektid.
Soovitatav on varustada katel suitsugaaside kondensaatoriga.

Hakkpuidu katlamaja rajamisel saame kdige madalama ja stabiilsema soojuse hinna ja
soojuse hinda mdjutaks vihem kiituse hinna muutused.

Hakkpuidu katlamaja rajamisel on kiituse osa hinnas 35% ja soojuse hind pole nii
tundlik kiituse hinna muutuste suhtes.

Ka hakkpuidukatlamajas toodetav soojuse hind on tundlik hinnakomponentide suhtes.
Soojuse hinda mojutab kiituse maksumus, soojuse tarbimiskoguste muutus ja
investeeringu maksumus. Oluline on investeeringu toetus kuni 50%, millega vdib
soojuse hind langeda kuni 20%

Kaugkiittepiirkonna osa Paldiski mnt — Instituudi tee — Uue tn osas, tuleb késitleda
eraldi pérast detailplaneerinu tegemist sellele alale. Vastavalt soojuse vajadusele ette
néha sellesse piirkonda eraldi katlamaja.
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Lisa 7 Harku aleviku kaugkiittevorgu soojuse tootmine ja tarbimine

Kraad- NA NA Suht. NA
NA KP |Miiiik [pdevad | Miiliikk |Toodang |toodang|Kadu kadu kadu |NA kadu

jaan.2012 647 377 674 362 451 433 74 16,4% 71 16,4%
veebr.2012 612 408 725 344 493 416 86 17,4% 72 17,4%
marts.2012 562 333 520 360 400 433 67 16,8% 73 16,8%
apr.2012 389 243 377 251 292 301 49 16,6% 50 16,6%
mai.2012 221 53 183 64 70 85 17 24,8% 21 24,8%

juuni.2012 96 132 0 0 0 0

juuli.2012 38 23 0 0 0 0 0

aug.2012 58 62 0 0 0 0

sept.2012 183 143 0 0 0 0
okt.2012 339 225 339 225 276 276 51 18,6% 51 18,6%
nov.2012 474 279 413 320 353 405 74 21,0% 85 21,0%
dets.2012 601 402 732 330 468 384 66 14,2% 54 14,2%
Aasta 2012 4220 2319 4323| 2256 2804 2733 485 17,3% 478 17,5%
jaan.2013 647 378 664 368 442 431 64 14,5% 63 14,5%
veebr.2013 612 299 543 336 370 417 71 19,3% 80 19,3%
marts.2013 562 371 711 293 465 367 94 20,2% 74 20,2%
apr.2013 389 241 415 225 310 291 70 22,4% 65 22,4%
mai.2013 221 55 160 76 67 92 11 17,1% 16 17,1%
juuni.2013 96 0 38 0 0 0 0 0,0% 0 0,0%
juuli.2013 38 0 14 0 0 0 0 0,0% 0 0,0%
aug.2013 58 0 35 0 0 0 0 0,0% 0 0,0%
sept.2013 183 32 149 39 45 55 13 29,4% 16 29,4%
okt.2013 339 161 296 185 238 273 77 32,4% 88 32,4%
nov.2013 474 215 377 271 291 366 75 25,9% 95 25,9%
dets.2013 601 260 453 344 348 461 88 25,3% 117 25,3%
Aasta 2013 4220 2011 3855 2138 2 575 2752 564 21,9% 614 22,3%

0
jaan.2014 647 391 733 345 500 441 109 21,8% 96 21,8%
veebr.2014 612 268 478 343 326 417 58 17,9% 75 17,9%
marts.2014 562 276 466 333 361 435 85 23,5% 102 23,5%
apr.2014 389 199 350 221 279 310 80 28,8% 89 28,8%
mai.2014 221 80 218 81 117 119 37 31,6% 38 31,6%
juuni.2014 96 0 136 0 0 0 0 0,0% 0 0,0%
juuli.2014 38 0 15 0 0 0 0 0,0% 0 0,0%
aug.2014 58 0 49 0 0 0 0 0,0% 0 0,0%
sept.2014 183 24 133 33 37 51 13 36,1% 18 36,1%
okt.2014 339 236 335 239 313 317 77 24.5% 78 24.5%
nov.2014 474 252 456 261 334 347 83 24.,8% 86 24.,8%
dets.2014 601 316 537 354 421 471 105 24.9% 117 24,9%
Aasta 2014 4220 2041 3906 2210 2 688 2909 647 24,1% 699 24,0%
Keskmine 2012/2014
Normaal Soojuse muik Soojuse tootmine Soojuskadu
aasta Mk NA muiUK Tootmine A tootminpojuskaq Suht.kadu
Kuu MWh MWh MWh MWh | MWh %

jaanuar 647 382 358 464 435 82 17,7% 76 17,6%
veebruar 612 325 341 396 417 72 18,1% 76 18,2%
marts 562 327 329 409 412 82 20,1% 83 20,2%
aprill 389 227 232 294 301 66 22,5% 68 22,7%
mai 221 63 74 85 98 22 25,9% 25 25,1%

juuni 96 0 0 0 0 0 0

juuli 38 0 0 0 0 0 0

august 58 0 0 0 0 0 0
september 183 28 24 41 35 13 32,4% 12 32,6%
oktoober 339 207 216 276 289 68 24,8% 73 25,1%
november 474 249 284 326 373 77 23,8% 89 23,8%
detsember 601 326 343 412 439 86 21,0% 96 21,9%
kokku 4220 2133 2201 2703 2798 570 21,1% 597 21,3%




Lisa8 Harku aleviku soojustarbijad

Ehitus |Korrused Suletud Arvutuslik [ Arvutuslik Eri-

Aadress Tarbija aasta |korterid Korterid | netopind [Maht vOimsus | erikoormus | Tarbimine | tarbimine
m? m3 kW W/m? MWh kWh/m?

Aiatn1 korterelamu 1959| 2/16 16 746| 3359 44,3 59,4 88,2 118,2
Aiatn 3 korterelamu 1959 2/16 16 863 3359 44,3 51,4 107,8 124,9
Aia 5 valjasaatmiskeskus 2004 3 1270 9321 123,0 96,9 137,3 108,1
Klubi tn 5 korterelamu 1988 2/17 17 924 4058 53,6 58,0 98,7 106,8
PGhjatn 1 korterelamu 1967| 3/24 24 1366| 5292 69,9 51,1 179,8 131,6
PShjatn 3 korterelamu 1967 3/24 24 1370( 5292 69,9 51,0 112,1 81,8
Pikk tn 7 korterelamu 1956| 2/12 12 938| 6020 79,5 84,7 100,6 107,2
Kokku olemasolev kaugkiittevork 109 7477| 36701 484,5 64,8 824,5 110,3
Kaugkitet mitte tarbivad hooned
Instituudi tee 3 korterelamu 2007 3 33 2422 9137 160,8 66,4 280 115,6
Instituudi tee 5 lasteaed 2002 2 2124 9622 190,5 89,7 422 198,7
Instituudi tee 16 korterelamu 1971 3 24 1382 4804 84,6 61,2 256 185,2
Instituudi tee 18 korterelamu 1973 3 24 1056| 4384 77,2 73,1 139
Uustn1l korterelamu 1966 2 8 528 1890 33,3 63,0 53
Uustn 3 korterelamu 1972 2 12 810 2702 47,6 58,7 76
Uustn5 korterelamu 1975 2 12 1305 4770 84,0 64,3 132 101,1
Rukkilille 3 ridaelamu 2008 2 5 785| 2252 39,6 50,5 63
Instituudi tee 7 korterelamu 2016 3 12 1200( 5500 96,8 80,7 155
Instituudi tee 9 korterelamu 2016 3 12 1200| 5500 96,8 80,7 155
Keskkiitet kasutavad ja ehitatavad elamud 142 12812 50561 911 71,1 1731 135,1
Klubitn 1 korterelamu 1948 1 173 880 15,5 89,5 25
Klubi 2 korterelamu 2 8 634| 3000 52,8 83,3 84
Klubitn 3 elamu 1941 1 87 375 6,6 75,9 11
Klubi 4 korterelamu 1917 2 5 240| 1050 18,5 77,0 30
Pikk 1 korterelamu 1938 2 8 593| 3409 60,0 101,2 96
Pikk 3 korterelamu 1937 2 8 584| 3381 59,5 101,9 95
Pikk tn 5 korterelamu 1896 1 3 147 594 10,5 71,1 17
Pikk tn 9 kauplus 1 120 632 11,1 92,7 18
Pikk tn 11 saun 1 86 363 6,4 74,3 10
Keskiitet mitte kasutatavad hooned 2664| 13684 240,8 90,4 385
Koik kokku 22953 100946 1636 71,3 2941 128,1

Tarbimine: réhutatud kirjas on tegelik tarbimine, teistel on véimalik arvutuslik tarbimine arvutatud soojuskoormuse jargi

otsasein soojustatud
soojustamata
soojustamata
soojustatud
soojustatud
soojustatud
soojustamata

kohalik kite
kohalik kite
kohalik kite
kohalik kite
kohalik kite
kohalik kite
kohalik kite

ehitatav
ehitatav
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