Tallinna Linnavalitsuse maaruse
»1allinna linnavalgustusele esitatavad néuded”
lisa

Tallinna linnavalgustuse juhend

Sissejuhatus

Kaesolevasse juhendisse on koondatud Tallinna linnavalgustuspaigaldisele esitatavad
nduded, Uhtlustamaks uute ja renoveeritavate paigaldise osade projekteerimise, rajamise ja
kaidutoimingute pdhimétteid.

Tallinna linnavalgustuspaigaldis (edaspidi valgustuspaigaldis) on elektri- ja valgustusseadmete
kogum, mis on vajalik linnaruumi nduetekohaseks ja esteetiliseks valgustamiseks ning
valgustusvorguga Uhendatud alltarbijate elektriga varustamiseks.

Valgustuspaigaldis koosneb liitumispunktist (LP), lllitus-jaotusseadmest (LJS), valgustist,
mastist, jalandist, toitekaablist kaitsetorus ja teistest susteemi toimimiseks vajalikest
lisaseadmetest. Valgustuspaigaldise skeem on toodud joonisel 1.

Valgustuspaigaldises on Uldvastutus korrashoiu ja ohutu kaidu tagamise eest maaratud
Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalameti (edaspidi amet) linnavalgustuse ja elektrivorkude
korrashoiu juhile (edaspidi haldur).

Kaidu- ja tootoimingute tegemiseks on ametil s6lmitud leping linnavalgustus- ja
elektripaigaldiste kaiduteenust osutava elektritodde ettevdtjaga (edaspidi kdidujuht).
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1.

Valgustusklasside valik

Valgustusklasside valikut reguleerib standard CEN/TR 13201-1:2014/AC:2016 ,Teevalgustus®.
Selles on maaratletud valgustusklassid, mida rakendatakse standardis EN 13201-2 ja antakse
juhiseid olukorraga kdige paremini sobivate valgustusklasside valikuks.

Normaalvalgustusklassiks nimetatakse klassi, mille keskmist heledust véi valgustustihedust
iseloomustab suurim vaartus mingis talitlusajavahemikus.

Valgustusklassid maaratakse selliste tegurite jargi nagu liikluskoormus, tee tilp ja selle
kasutusintensiivsus.

Tallinna teedele soovituslikud valgustusklassid on toodud joonisel 2.

Joonis 2. Tallinna teede valgustusklassid

Punasega margitud teed on valgustusklass M3 ja sinisega margitud teed on valgustusklass
M4, kdik Ulejaanud sbiduteed valgustusklass M5.

Soltuvalt liiklussagedusest, liikluskiirusest, ristmike paiknemissagedusest, Umbruse
valgustatusest jne kasutatakse Tallinna pdhiteedel valgustusklasse M3—M4 ja koérvalteedel
valgustusklassi M5. See jatab 0&iseks hamardamiseks Uhe valgustusklassi varuks.
Valgustusklassi M6 on soovitatav kasutada tupiktanavate ja Ulekaiguradade valgustamisel.

Piirkonnale sobiva valgustusklassi valimisel Iahtuda tabelist 1.

Konfliktpiirkondades (mootorsdidukivood ristuvad Uksteisega voi kattuvad muud liiki liiklejate
kasutatavate piirkondadega) kasutatakse M-valgustusklassile vastavaid C-valgustusklasse.



Tabel 1. Valgustusklasside jagunemine

Piirkond Valgustusklass Maidramise alus
Mootorliikluspiirkonnad M1-M6 Teepinna heledus
Konfliktpiirkonnad C0-C5 Teepinna
Jalakaijate ja aeglaselt liikuvate soidukite P1-P6 horisontaalne
piirkonnad valgustustihedus

Valgustusklassi valikul tuleb arvesse votta ka Umbruse valgustasemeid, et rajatavate
tanaval6ikude valgustus Uhilduks naaberalade heledustasemetega.

Enne valgustuse rekonstrueerimisprojekti koostamise alustamist tuleb médta asjaomase
teeldigu olemasoleva valgustuse heledus ja tuvastada selle valgustusklass.

Kdnniteede, jalgrattateede, jalg- ja jalgrattateede ning sdiduteede valgustusklassid jaavad
vahemikku P4-P6. Seega tuleb valgustusklassi valikul arvestada nii turvalisuse kui ka
looduskeskkonna saastmise ja Oise hamardamise reziimidega. Praktikas kasutatakse
valgustusklassi P6 vahe. Eelistama peaks valgustusklassi P5, mida on vdimalik disel ajal klassi
vérra hamardada.

Teede valgustusklasside Uhtlustamine on vajalik linnavalgustuses tervikpildi loomiseks ja
normikohase heledustaseme saavutamiseks. Uute tehniliste lahenduste abil on kdérgem
valgustustase vdimalik saavutada vaiksema elektrienergiatarbimisega.

Valgustusklasside valik kooskolastatakse ameti esindajaga, lahtudes Kkéidujuhi
valjastatavatest linnavalgustuse tehnilistest tingimustest.

Valgustusklasside valimine aitab tagada, et linnavalgustus on téhus ja saastlik ning vastab
erinevatele funktsionaalsetele ja esteetilistele vajadustele.

. Valgustustasemed

Linnavalgustuses on oluline valida erinevatele valgustatavatele aladele ja nende
kasutusotstarbele sobiv valgustustase. Hea valgustuslahendus aitab linnaelanikel pimedal ajal
paremini orienteeruda, suurendab turvalisust ja elavdab linnakeskkonda. Halb lahendus
tekitab valgusreostust ja -raigust.

Enamikul objektidel mdddetakse valgustustinedust, mille méétihik on luks (Ix). Kuna sdiduteel
naeb autojuht teelt peegeldunud valgust ehk heledust, mdddetakse seal valgustustiheduse
asemel teepinna heledust, mille m&6tihik on kandela ruutmeetri kohta (cd/m?).

Alale sobiva valgustustaseme saab valida tabelist 2.

Tabel 2. Valgustustasemed

Valgustatav ala Valgustustase

Soiduteedel maksimaalse nihtavuse ja ohutuse tagamiseks erineva | 2,00-0,30 cd/m?
likluskoormusega teedel soltuvalt tee valgustusklassist (M1-M6)

Linnatanavatel jalakaijate ja sdidukijuhtide nahtavuse ning turvalisuse | 1,50-0,30 cd/m?
parandamiseks sdiduteedel vastavalt tee valgustusklassile (M2—M6)

Hoonete fassaadide suurim heledus soéltuvalt keskkonnatsoonist 25-5 cd/m?
Valgustatud reklaampinnad (tee valgustusklass M3 voi M4) kuni 300 cd/m?
pimedal ajal




3.

Valgustatud reklaampinnad (tee valgustusklass M5 vdi M6) kuni 150 cd/m?
pimedal ajal

Kergliiklusteed ja kdnniteed (valgustusklass P3—P6) 10-2 Ix

Avalik ruum, pargid, mangu- ja spordivaljakud 40-20 Ix

Lasteaedade, duealade manguvaljakud 20 Ix

Linnakeskkonnas vdib hoonele langev valgus olla paevasel ajal 5-25 Ix, 6ise hamardamise
ajal 1-5 Ix.

Skulptuuride jms valgustamisel tuleb lahtuda valgustatavate objektide taustvalguse tasemest,
et valtida suurte kontrastide tekkimist.

Linnavalgustuse projekteerimisel on vaja valgusarvutustes 3D-vaadete abil naidata kilgnevate
hoonete seintele langeva valguse vastavust normidele, et valtida valgusreostust.

Valgusarvutused teeb projekteerija valgusarvutustarkvara abil. Arvutused peavad sisaldama
valgustustiheduse, valgusraiguse, uhtluse jms arvutuste tulemusi.

Projektiga tuleb esitada valgusarvutuste toofail (nt EVO-, DLX- vbi RLX-vormingus) ja
valgusarvutuste raport (PDF-vormingus).

Kui valgusarvutus on tehtud valikuliste titpldikude kohta ega sisalda kogu projektala, siis peab
raport voi selle abidokumentatsioon viitama valgusarvutuses kasitletud geograafilist asukohta.

Projekteerija peab kooskdlastama objektide valgustamiseks valitud valgustustasemed ameti
esindajaga.

Valguse varvsus ja varviedastus

Varvsustemperatuur (CCT, ingl correlated colour temperature) valjendab soojuslikku muljet,
mis tekib valguse vaatamisel. Seda mdddetakse kelvinites (K). Valguse varvsustemperatuuri
saab kirjeldada soojast (kollasest) kuni kilma (sinaka) valguseni ja selle varvitoonid on toodud
tabelis 3.

Tabel 3. Varvsustemperatuurid

Valguse varvitoon Varvsus- Valgustatavad objektid

temperatuur K

Soe 2700 Kvartalisisesed teed ja elamurajoonide
vahelised alad (valgustusklassid M5 ja
M6)

Soe 3000 Sdiduteed ja linnatanavad
(valgustusklassid M3 ja M4)

Kilm 5000 Ulekaigurajad




Valged toonid 2200-6000 Skulptuurid, monumendid, hoonete

fassaadid

Varviedastusindeksi skaala (CRI, ingl colour rendering index) on toodud tabelis 4. Sealt
ilmneb, kui hasti valgusallikas suudab esitada objektide tbelisi varve vorreldes loomuliku
paevavalgusega.

Tabel 4. Varviedastusindeksi skaala

Korge (90-100) Vaga hea varviedastus, objektid ndevad vélja loomulikud ja
erksad. Enamasti kasutuses arhitektuurses valgustuses, kus

selline varviedastus on toote standardomadus

Keskmine (80-89) Hea varviedastus, samuti kasutuses pigem arhitektuursete ja

erivalgustite korral

Madal (70-79) Piisav varviedastus tdnavavalgustuses

Valgustite valgusallikate varvsustemperatuuri ja varviedastuse valikul tuleb lahtuda kéidujuhi
valjastatud tehnilistest tingimustest.

. Valgustid

Valgusti Ulesanne on valguse tdhus suunamine lambilt (valgusallikalt) valgustatavale alale.
Valgusti ehitus peab kaitsma lampi mustumise, vahelduvate ilmastikuolude, vibratsiooni,
korrosiooni, tolmu, 8hu saasteainete jms eest. Valgusti peab olema kergesti hooldatav ja selle
tuuletakistus peab olema voimalikult vaike.

Valgusti valimisel tuleb jalgida, et see vastaks valgustehnilistele nduetele ja et selle
valgusjaotusomadused vastaksid selle paigalduskohale.

Paigaldusviisi jargi jagunevad valiskeskkonda paigaldatavad valgustid jargmiselt:
1) konsoolile kinnitatavad

2) masti otsa kinnitatavad

3) seinale kinnitatavad

4) trossile riputatavad

5) pinnasesse paigaldatavad

6) mudri voi seina sisse slvistatavad

7) linnaruumi elementidesse (trepikasipuud, pargipingid jms) paigaldatavad

Tallinna linnaruumi projekteeritavatele valgustitele kehtestatud tldnduded

1) Leedvalgustite sobivus linnaruumi tuleb kooskdlastada ameti esindajaga.

2) Valgusti kaitseaste (IP, ingl international protection) peab disainvalgustitel olema vahemalt
IP65, tdnavavalgustitel vahemalt IP66 ja maa sisse slvistatud valgustitel IP68. Kaitseaste
naitab valgusti pingestatud osade kaitset tahkete kehade sissepaasu ja vee eest.

3) Valgusti IK-kood (ingl international mechanical protection code) naitab valgusti korpuse
kaitseastet mehaaniliste 160kide eest. See tuleb valida valgusti paigalduskdrguse jargi:
6 meetrit ja kdrgem — IKO7, kuni 6 meetrit — IKO8, erijuhtudel IKO9-IK10.

4) IP- vdi IK-astme muutmine tuleb kooskdlastada kéidujuhiga.



5) Pinnasesse paigaldatavate valgustite slvistoosi alla tuleb liigvee arajuhtimiseks rajada
nduetekohane drenaaz.

6) Valgusti ja selle juhtimisseadmete nimitalittus peab olema tagatud tookeskkonna
temperatuuril =25 kuni +50 °C.

7) Valgusti valgusallika varviesitusindeks CRI peab olema = 70.

8) Valgustitel peab olema sisse lulitatud konstantvalgusvoo (CLO, ingl constant light output)
funktsioon, arvestades tingimust, et valgusti kasutusea [6pul ei tohi liiteseadisest
leedmoodulile antav parivool tletada 1050 mA.

9) Valgusti nimipinge peab olema 230 V. Inimeste puuteulatuses asuvate valgustite puhul
voib toitepingeks kasutada ainult ohutut vaikepinget (kuni 48 V).

10) Valgusti nimitalitlus peab olema tagatud vahemikus —15% kuni +10% nimipinge vaartusest
vastavalt standardile EVS-EN 50160:2023 ,Avalike elektrivérkude pinge tunnussuurused®.

11) Vastavalt standardile EVS-EN IEC 61000-3-2.2019+A1+A2:2024 ning taisvdimsusel
talitlemisel peab valgusti véimsustegur cos ¢ olema > 0,9.

12) Elektroonikakomponendid peavad vastama | impulsspinge taluvuskategooriale.
Valgustites tuleb kasutada liigpingepiirikut (kaitsetase 1,5 kV, maksimaalne impulsspinge
10 kV). Liigpingepiirik peab olema paigaldatud valgusti liiteseadmesse ja Uhendatud
jadamisi.

13) Valgusti valgusviljakus peab olema = 110 Im/W. Pdhjendatud erandina on lubatud
kasutada arvutuslikul teeldigul kuni 10% vaiksema erivbimsusnaitajaga (ingl power density
indicator) ja energiatarbimisnaitajaga (ingl annual energy consumption indicator)
valgusteid kohtades, kus olud nduavad taha vdi korvale levivat valgust piirava optilise
lahenduse kasutamist, kui valitav valgusti taidab koiki teisi standardis EVS-EN 13201:2015
esitatud noudeid. Valgusviljakus ei séltu ainult lambi tltbist, vaid ka liteseadise liigist.

14) Valgusti valgusallika varvsustemperatuur (CCT) peab olema M5 sbéidutee klassil 2700 K,
Ulekaiguradadel min 5000 K ja Ulejaanud tanavatel 3000 K, v.a juhul, kui eritingimustes on
ndutud teisiti. Uhe partii erinev varvsustemperatuuri vahe SDCM (ingl standard deviation
colour matching) voib olla £175 K.

15) Valgustil peab olema kehtiv CE-margis (Conformité Européenne) ja ENEC+ sertifikaat
(European Norms Electrical Certification) ning Euroopas tunnustatud sertifitseerimislabori
margis.

16) Valgusallikas peab olema Iabinud fotobioloogilise ohutuse testi ja vastama standardi EVS-
EN 62471 nduetele.

17) Valgusti garantii peab kehtima vahemalt viis aastat alates ehitusobjekti Uleandmisest.
Valgustitel, mida ei ole Tallinna linnas varem kasutatud ja mis komplekteeritakse eraldi,
peab olema maaletooja voi tootja ametlik kinnituskiri.

18) Valgusti kéik komponendid peavad olema vahetatavad ja saadaval varuosadena kiimme
aastat parast paigaldust. Selle kohta tuleb esitada tootja vdi maaletooja ametlik
allkirjastatud kinnituskiri.

19) Valgusti peab olema varustatud sisetingimustes paigaldatud ilmastikukindla, kiulise,
hulsitud, kolmesoonelise kummikaabliga. Kaabel peab ulatuma lisathendusteta valgustist
kuni masti Ghendusklemmideni.

20) Kaabli sisseviik valgustisse peab vastama valgusti kaitseastmele.

21) Valgusti peab olema kaitstud arvutuslikult valitud kaitseaparaadiga, mis paigaldatakse
juurdepaasetavasse teeninduskohta voi rippkeerdkaabli korral éhuliinile.

22) Valgusti toimivusnaitajad peavad olema vahemalt Lgo100000h, +25 °C juures.



23) Valgusteid peab olema vdimalik hamardada vastavalt ameti juhataja 07.08.2023
kaskkirjaga nr T-9-1/23/27 kinnitatud Tallinna linna valisvalgustuse hamardamise
reziimidele.

24)Valgustit peab olema vbéimalik juhtida kolmanda poole kontrollerite ja
juhtimissisteemidega.

25) Valgustil peab olema DiiA (Digital lllumination Interface Alliance) poolt standardiseeritud
toiteseadis.

26) Valgusti toiteseadisel peab olema sekundaarne 24 V alalisvoolu valjund juhtseadmete ja
andurite toiteks, mis tagab toitevoolu ka juhul, kui valgusti leedmooduli toide on DALI
juhtkasuga valja lulitatud.

27)Valgustil peab olema kaks Zhaga spetsifikatsioonile vastavat pistikupesa, mis on
lidestatud valgusti toiteseadise sekundaarse 24V alalisvoolu valjundiga ja DALI 2
juhtimisliidesega.

28) Valgustile peavad olema laboris tehtud vibratsioonitestid.

29) Valgustid peavad olema projekteeritavate metallmastide varviga sama tooni voi sellele
ligildhedased.

30) Vahendamaks hairivat valgust ja pimestamist, peab kéikide valgustite llespoole suunatud
valguse osatahtsus Ruo (ULOR, ingl upper light output ratio) olema 0,0%. 97% kogu
valgusest peab olema suunatud vertikaaljoone suhtes 75,50° nurga all. Sama kehtib ka
siis, kui maastiku isearasuste téttu tekib vajadus valgusti kallutusnurka muuta.

31) Valgustite kaldenurgad (olenemata konsooli kaldest) horisontaalpinna suhtes peavad
olema 0° (kui projektis pole naidatud teisiti).

32) Valgusti konsool peab tagama valgusti muutumatu asendi ka tugeva tuule korral.

33) Mereaarsesse piirkonda (0,5 km merepiirist) paigaldatavad valgustid peavad olema
kaitstud sooladest tingitud elektrokeemilise korrodeerumise eest ja neil peab olema vastav
sertifikaat.

34) Tunneli valgustuse kavandamisel tuleb l1ahtuda standardist EVS-EN 16276 ja dokumendist
CR 14380:2003 ,Lighting applications — Tunnel lighting (Technical Committee CEN/TC
169)“.

Mastid

Tallinna linnaruumis on kasutusel jargmistest materjalidest valmistatud valgustusmastid:
1) metall (astmelised, koonus-, sdrestik- ja malmmastid)

2) raudbetoon

3) puit

Mastide p6hitlubid valitakse paigalduskoha jargi jargmistes kooslustes.

1) Kooniliste, kuumtsingitud metallmastide ja maakaabelliinidega projekteeritakse uus voi
renoveeritav valgustuspaigaldis.

2) Puitmasti ja o6huliini kombinatsiooni kasutatakse renoveeritavatel tanavatel, kui
maakaabelliini ehitamine pole majanduslikult maistlik.

3) Puitmasti ja maakaabli kombinatsiooni kasutatakse renoveeritavatel tanavatel, kus
ohuliinide ehitamine on keelatud v6i raskendatud.

4) Uhispaigaldusega mastidele véib valgusti ja selle toitekaabli paigaldada kokkuleppel masti
valdajaga juhul, kui tdnaval on sobivas kohas olemas vérguettevéttele kuuluvad mastid ja
selle tanava tehnovarke pole plaanis I&hiajal renoveerida. Nende mastide vahekaugused



on oluliselt pikemad valgustusmastide omast ja alati pole véimalik tagada teevalgustuse
Uhtlusndudeid.

Tallinna linnaruumi projekteeritavatele valgustusmastidele kehtestatud tldnduded

1)

8)
9)

Mastid peavad vastama EVS-EN 40-3 seeria standardite néuetele. Masti tlilip ja asukoht
tuleb valida projektipdhiselt, arvestades valgusarvutuse, ohutuspdhimétete, olemasoleva
keskkonna ja toiteliini rajamise véimalusi.

Masti asukoht peab olema vahemalt 1 m kaugusel sdiduki parkimisala aarekivist.

Parkimisalal voi selle keskel paikneval mastil peab olema vahemalt 0,5 m kdrgune
metallmasti kaitsev sdidutoke voi piire.

Mastidele peab olema tagatud ligipaas hooldamiseks. Nende paigutus peab véimaldama
kdnniteid, jalgrattateid, jalg- ja jalgrattateid ning s6iduteid mehhaniseeritult hooldada, sh
lund koristada.

Tuleb valtida mastide projekteerimist ohutussaartele, ringristmiku kesksaartele ja
sdidukipiirdesusteemide tddlaiuse aladele.

Tallinna magistraalteedel ja 50 km/h piirkiirusega linnatanavatel on tsingitud mastide
varvitoon RAL9007.

Kdnniteedele, jalgrattateedele, jalg- ja jalgrattateedele, sbdiduteedele, haljasaladele,
kergliiklusteedele, sidalinna ja jalakaijate piirkondadesse ning kvartalisisestele teedele
tuleb projekteerida EVS-EN ISO 1461:2022 kohaselt kuumtsingitud valgustusmastid, mis
on kaetud poltester-pulbervarviga (varvitoon RAL7016). Tumedad mastid tuleb naha ette
ka vaikese liiklussagedusega linnatanavatele ja miljoovaartuslike piirkondade teedele.

Valgusti korpus peab olema valgustusmastiga sama varvitooni.

Masti m66tmed maaratakse kasutatava valgusti otstarbe ja valgusti médtmete jargi.

10) Mastide vahekaugused maaratakse valgusarvutuste kaigus.

11) Valgustite paigalduskdrgused tuleb valida paigalduspiirkonna ja valgustuse rajamise

eesmargi jargi, kasutades tabelit 5.

Tabel 5. Valgustite paigalduskdrgused

Paigalduspiirkond Paigalduskoérgus | Eesmark
m
Magistraaltanavad 8-12

Tagada maksimaalne nahtavus ja
ohutus suure liikluskoormusega teedel

Linnatanavad ja 6-8
elamurajoonid

Parandada nahtavust ning jalakaijate ja
sdidukijuhtide turvalisust

Jalgratta- ja kénniteed 4-6

Tagada ohutu liikumine pimedal ajal

Avalikud ruumid ja parklad | 4-8

Luua turvaline ja meeldiv keskkond

Arhitektuuriline ja Varieerub sdltuvalt
dekoratiivne valgustus objektist ja

Esile tuua ja rdhutada arhitektuurilisi ja
ajaloolisi objekte

soovitud efektist

12) Masti kdrguse valikul peab arvestama ka kllgnevate hoonete kdrguse ja tdnavate laiusega.

Kitsastel tanavatel on mdistlik paigaldada valgusallikad madalamale, et valtida hairiva
valguse paistmist akendesse.
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13) Valgusti kinnitatakse mastile spetsiaalse konsooli abil. Valgustikonsoole valmistatakse
terasest ja alumiiniumsulamitest ning nende pikkus on 500, 1000, 1500 ja 2500 mm.
Konsooli pikkuse valimisel on soovitatav lahtuda valgusti paigalduskorgusest vastavalt
tabelile 6.

14) Konsool kinnitatakse mastile kattekruvide vdi klamberkinnitusega.
15) Konsooli 1abimddt peab vastama valgusti kaalule.

16) Konsooli kaldenurk on tldjuhul 5° tasapinnast tGlespoole.

Tabel 6. Valgustikonsooli pikkuse valimine

Paigalduskorgus m Valgustikonsooli pikkus mm
12 0; 1000; 2500

10 0; 1000; 2500

8 0; 500; 1000

6 0; 500

5 0

17) Mastidesse tuleb projekteerida ihendatavale tarbijale masti korpuse kuilge kinnitatav ning
valiskeskkonna jaoks sobiv sulavkaitsme alus (kaitseaparaat) ja GUhendusklemmid.

18) Valgustuse projekteerimisel tuleb voimaluse korral kasutada Uhiseid maste avalikult
kasutatavate kdnniteede, jalgrattateede, jalg- ja jalgrattateede ning sobiduteede
valgustamiseks ja liikluskorraldusvahendite (foorid, liiklusmargid, viidad) paigaldamiseks.

19) Valgusti ja fooriga Uhiskasutusmastile tuleb projekteerida kaks teenindusluuki.

20) Kui planeeritava valgusti asukohas paikneb uhe luugiga valgusfoori- voi portaalimast, tuleb
projekteerida selle masti asendamine kahe luugiga mastiga vdi ndha ette portaalmastile
tadiendava teenindusluugi valjaehitamine vastavalt joonisele 3.
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Joonis 3. Kahe luugiga Uhiskasutusmast

21) Projekteerija peab olemasoleva valgusti demonteerimise foori portaalilt ja uue
lahendusena valgusti projekteerimise foori portaalile kooskélastama eelnevalt Tallinna
Transpordiametiga.

22) Mastidele (masti valiskuljele, valjapoole) tuleb vahemalt 6 m kérgusele néha ette hooaja
kaunistusvalgustuse tarbeks toitekoht/toitekohad. Alla kuue meetriste (pargivalgustuse)
mastide hooaja kaunistusvalgustuse toitekohtade kdrgused tuleb kooskélastada ameti
esindajaga.

23)Mastile kinnitatud ©hukaablitest tekkivate koormusjéudude tasakaalustamiseks
kasutatakse nurga- ja Idpumastidel vastavalt masti tuge véi tdmmitsat.

24)Uue objekti projekteerimisel ja rajamisel tuleb arvestada néudega karpida olemasoleva
kérghaljastuse oksi selliselt, et valgus jduaks takistamatult valgustatava pinnani. Vajadusel
tuleb naha ette hooldusldikus. Raie- ja hoolduslbikusload valjastab ameti esindaja.

. Jalandid

1) Uue ja renoveeritava valgustuspaigaldise projekteerimisel metallmastidega kasutatakse
uldjuhul raudbetoonist jalandit (joonis 4).

Reguleerimiskruvi

Maapind

Joonis 4. Koonilise/astmelise metallmasti raudbetoonist jaland

2) Mast tuleb kinnitada jalandis olevate reguleerimiskruvide, kinnitusplaadi vdi spetsiaalsete
kiiludega.

3) Parast jalandi paigaldamist peavad selle reguleerimiskruvid jAdma maapinnast 4—5 cm
Ulespoole (voi vastavalt tootja paigaldusjuhendile) ja jalandi valjaulatuv osa maapinnast
10 cm dlespoole.

4) Jalandi ja masti vaheline kummitihend peab katma nendevahelise tihimiku, ulatudes Ule
jalandi serva.

5) Jalandi valikul tuleb arvestada masti otstarbe, modtmete, konsooli pikkuse ja
paigalduskohaga (haljasala, asfaltbetoonkate, sillutiskivi, jarsu kaldega ndlv).

6) Kodnniteedel, jalgrattateedel, jalg- ja jalgrattateedel ning sdiduteedel ja haljasaladel on
kirjalikul kokkuleppel ameti esindajaga lubatud kasutada tdostuslikult toodetud
flantskinnitusega metallmasti jalandit (joonis 5) vdi vastavalt masti konstruktsioonile
kohapeal raudbetoonist valatud jalandit (joonis 6). Nende erilahenduste korral jaadvad masti
flantsplaat ja kinnituspoldid varjatult maapinna sisse.
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Mastiflantsi-
kinnituspoldid

IRIIN

Maapind

Joonis 5. Flantskinnitusega metallmasti jaland

Mastiflantsi-
kinnituspoldid

Maapind

Joonis 6. Naidis kohtvaluraudbetoonjalandist

7) Jalandil peab olema spetsiaalne kanal kaabli(te) masti sisestamiseks.

8) Jalandi kaevik tuleb tihendada killustikalusega kuni kaabliavani ja see taidetakse I6plikult
parast kaablite paigaldamist. Kui jalandi kaablikanalid avanevad kaeviku pdhja, siis peab
selle taitma ja tihendama parast kaablite kohale asetamist.

9) Jalandeid ei ole lubatud paigaldada lohku. Vahemalt Gihe meetri raadiuses jalandist peab
maapind olema tasane vdi Uhtlaselt langev/tdusev. Jarsul teepervel tuleb kasutada
erimeetmeid (kiviparkett masti pusivuse tagamiseks).

7. Toitekaablid

1) Uue ja renoveeritava valgustuspaigaldise toiteliini valjaehitamisel tuleb kasutada
kaitsetorus pinnasesse paigaldatavat vasksoontega madalpinge (1 kV) joukaabilit.
Alumiiniumsoontega madalpinge jdukaabli kasutamine tuleb kooskdlastada kdidujuhiga.
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2) Toiteliini valjaehitamisel 6huliinina tuleb kasutada isoleeritud alumiiniumjuhtmetega ja
isoleerimata alumiiniumsulamist kandetrossiga madalpinge rippkeerdkaablit AMKA.

3) Kesktanavavalgusti toite valjaehitamiseks tuleb kasutada isoleeritud
alumiiniumjuhtmetega madalpinge rippkeerdkaablit EX.

4) Hoonete konstruktsioonidel valgustite toiteliinide valjaehitamisel pinnapealselt voi
suvistatult tuleb kasutada valistingimustesse sobivat (300/500 V) paigalduskaabilit.

5) Toiteliini thendamiseks valgustiga tuleb kasutada projekteerija poolt etteantud pikkusega
(peab ulatuma lisaihendusteta valgustist masti sulavkaitsme aluse klemmideni)
madalpinge (450/750 V) kummikaablit.

6) Vask- ja alumiiniumjuhtmete vahetu kokkuiihendamine on keelatud. Sellise vajaduse
tekkimisel kasutada spetsiaalseid vask-alumiinium tleminekuklemme.

7) Uute 6huliinide rajamine paljasjuhtmetega on keelatud.

Tabel 7. Kasutatavatele toitekaablitele esitatavad nduded

Toitekaablile Maakaabel Rippkeerdkaabel | Paigaldus- Kummikaabel
esitatavad nouded kaabel
UV-kindlus Hea Hea Hea Hea
Valiskest Halogeenivaba limastikukindel, Halogeenivaba, | Halogeenivaba
must poliUetileen | isekustuv EPDM
(PE)
Max kestvalt lubatud | +90 °C +70 °C +70 °C +60 °C
té0temperatuur
Max temperatuur | +250 °C +135 °C (5s) +160 °C +250 °C
[Uhise korral
Min -15°C -20°C -15°C -25°C
paigaldustemperatuur
CPR-klass (ingl | Dca-s2d2a2 Peab vastama | Dca-s2d2a2 Eca
construction products REACHi
regulation) nduetele
Voolujuht vaskjuhe alumiiniumjuhe vaskjuhe vaskpeenkiud
juhe
Naidiskaabli tiup MCMK-HF AMKA; EX XPJ HO7BN4-F

8) Kaablite ristldike arvutamisel lahtutakse kestvalt lubatud koormusvoolust, lGhisvoolust,
pingekaost (kaabli pikkuse ning toiteliini summaarse kaugusega alajaamast), fiidrikaitsme
nimivoolust, peakaitsme kordsusest, selektiivsusest, juhistikust ja paigaldusviisist.

9) Kaabli koormusvoolud peavad olema arvutatud ja vastama standardi EVS-HD 60364-5-
52:2011+A11+A12:2023 ,Low-voltage electrical installations — Part 5-52: Selection and
erection of electrical equipment - Wiring systems® nduetele.

10) Kaablite ristumisel sdiduteedega ja maakaablite planeerimisel valgusfooride vahelisele
teelletusele tuleb projekteeritud teede alla paigaldada reservtorud.

11) Paigaldatud maakaabel tuleb kogu trassi ulatuses tahistada kollast varvi hoiatuslindiga,
millel peab olema musta varviga hoiatus, et tegu on elektrikaabliga. Markelint tuleb
paigaldada elektrikaabli kaitsetorust 0,3 m Ulespoole. Tahistused peavad olema
vastupidavad keskkonnamdjudele.

12) Madalpinge jatkumuhvide korral on oluline projektis ara markida jatkatava kaabli ristldige.
Muhvide asukohad tuleb naidata projekti asendiplaanil.
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8. Kaablikaitsetorud

Kaablikaitsetoru peab véimaldama asendatava kaabli sisse- ja valjatdmbamist ning kaitsma
pinnases paiknevat maakaablit véimalike vigastuste eest.

Kaabli paigaldamisel kaevikusse peab see olema sbdidutee all vahemalt 1,2 meetri stigavusel.
Haljasalal paiknev kaevik taidetakse taitepinnasega, mis ei tohi sisaldada tle 20 mm suuruseid
kive/tikke. Taitmisel tuleb pinnas torude imber tihendada, arvestades selle hilisemat vajumist.
Torude vahekaugust suurendatakse, kui see on vajalik soojenemistingimuste taitmiseks voi
muudel ehituslikel kaalutlustel. Kaevise tagasitaitmiseks voib 750 N klassi torude puhul
kasutada kohalikku pinnast, mis ei sisalda suuri (Iabimd6t 10 mm) kive. Suure kivisuse puhul
tuleb teha liiva- vdi kruusapadi. Kruusaks lugeda pinnas, mis sisaldab alla 50% kuni 10 mm
suurusi kive. Normaaltingimustele vastava kaevise ristldige ja kaablikaitsetoru paigutus selles
on naidatud joonisel 7.

Kui kaevik paikneb kdvakatendiga alal, tuleb katend taastada vastavalt ,Tallinna téanavate
projekteerimise ja ehitamise nduetele® piirkonnas ette nahtud koormusklassile esitatud
konstruktsioonikihtide nduetele.

T — Taastatav
A S pealiskiht
é '\\ ' < :/
\ a5 Killustikalus
(R fhon r\/[ Kollane kaabli-
30 cm \ /T kaitselint

\ /
\\ /

\ (¢

®\): /
©©/  / .
5..10cm| Ve Liivalus

Joonis 7. Kaablikaitsetoru paiknemine kaevikus

Vastavalt standardile EVS-EN 50626-1 2023 ,Maa-alused paigaldustorusisteemid isoleeritud
elektrikaablite voi sidekaablite kaitseks ja kaitlemiseks. Osa 1: Uldnduded jagatakse
hoonevalised kaablikaitsetorud kolme jaikusklassi:

1) 450 N — keskmine koormus
2)

3) 1250 N — vaga raske koormus

750 N — raske koormus

450 N kaablikaitsetorusid kasutatakse jargmistel juhtudel:

1) uldjuhul kdigis tihe- ja hajaasustusega piirkondades, kus kaevetdid tehakse harva

2) ristumisel teiste maa-aluste kommunikatsioonidega
3) ristumisel teedega, kui vahekaugus teepinnast kaablini on vahemalt 1,0 m
4) koénniteede, jalgrattateede, jalg- ja jalgrattateede all, kui vahekaugus teepinnast

kaablini on lle 0,5 m
750 N kaablikaitsetorusid kasutatakse jargmistel juhtudel:

1) laheduses asuvate rohkete allmaarajatiste ja sagedate kaevetdddega piirkondades
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2) ristumisel teedega, kui kaugus teepinnast kaablini on 0,5...1,0 m

3) soiduteede all, tiheda liiklusega due- ja parkimisaladel voi kohtades, kus on suur
mehaanilise moju tdenaosus

4) odue- ja pargialadel, kui kaugus maapinnast kaablini on 0,3...0,5 m

1250 N kaablikaitsetorusid (SN16-torud on margistatud punaste triipudega) kasutatakse
jargmistel juhtudel:

1) lennujaamade ala
) sadamaala
) vaga suurte koormustega laoplatsid ja séiduteed
4) militaarobjektid
)

raudtee taristu

Kaablitorus peab olema vahemalt 30% vaba ruumi (D > 1,3 d).

q
Joonis 8. Kolmesooneline kaabel kaitsetorus
Terves pikkuses torusse paigaldatud kaablil on soovitatav D > 1,5 d.

Linnavalgustuse kaablite paigaldamisel pinnasesse tuleb kasutada rohelist varvi (RAL 6024),
topeltseinaga, painduvat kaablikaitsetoru, mille 1abimd6t on vahemalt 75 mm. Paigaldustorul
peab olema I66gikindluse klass N (normaalne: —=5° / 2 h, 5 kg / 300 mm / 15 J) ja tugevusklass
soovitatavalt 750 N.

Toru peab sisaldama metallist tdmbamistraati ning olema varustatud vormitud muhvi ja
tihendusrongaga, mis tagavad hermeetilise Uhenduse (0,5 bar). Toru temperatuurikindlus
peab olema —25 °C kuni +90 °C.

Kinnisel meetodil kaablitrassi rajamist (puurimine, labisurumine) kasutatakse juhul, kui lahtise
kaevena pole voimalik kaablitrassi rajada (ristumisel raudteede, tiheda liiklusega teede ja
kraavidega). Kinnise meetodina tuleb vaikimisi arvestada suundpuurimisega. Kui
suundpuurimine ei ole véimalik vdi mdistlik, tuleb arvestada muttimisega, mis tuleb eelnevalt
ameti esindajaga kooskdlastada.

Kinnisele paigaldusviisile kehtivad péhinduded on naidatud joonisel 9. Maapinna labimise
parameetrite maaramisel Iahtutakse ehitaja kasutuses olevatest mehhanismidest.

Koormusklasside A1, B2, C3 ja betoonkatendite puhul tuleb paigaldada toru taitepinnasesse.
Koormusklasside D4 ja E5 all peab toru paiknema vahemalt 1,0 m stigavusel (tabel 8).
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Tabel 8. Koormusklassid ja paigaldusstigavused

Tee koormusklass |A1 [B2 |C3 |[D4 |E5 | F6
Paigaldussigavus | Taitepinnasesse | Vahemalt 1m slgavusele

Toru tuleb paigaldada allapoole jamedast materjalist teemullet.

SMA
A1 koormusklass
‘ Py ey N—"
40y a e asdand e AChase

__Killustikalus

min 100 cm

el L4 - "l CEEN Ll VAl - . | —

Liivalus

. Taitepinnas

T T RS

S Olemasolev pinnas

] -
il

5}

(o; 4
! (@ ¢

Joonis 9. Kaablikaitsetorude kinnisele paigaldusviisile kehtivad pdhinduded

Toru paigaldussligavuse tapsustab projekteerija olenevalt reljeefist ja allmaarajatiste
paiknemisest.

Olemasoleva tehnovérguga ristumisel vdi paralleelkulgemisel on minimaalne soovitatav
vahekaugus 1 m ja minimaalne ndutud vahekaugus 0,5 m, v.a kui ristuva tehnovorgu
omanik/valdaja néuab teisiti.

Puurimise stardi- ja Idpukaevik peab olema projektis alati maaratud.

Liitumispunkt ja liilitus-jaotusseade

Valgustuspaigaldise elektrivarustus pdhineb olemasoleval vdi uuel rajataval litumispunktil (LP)
ja lulitus-jaotusseadmel (LJS).

LP on vdrguuhenduse kasutaja liitumisjuhtmestiku GUhenduskoht vérguettevdtja vérguga. Kui
LJSi elektrivarustuseks pole litumispunkti eelnevalt rajatud, siis paiknevad seal ka
elektrivbrguga litumise peakaitse ja elektriarvestussisteem. LP elektrikilbi kest tuleb tellida
piirkonna valgustuspaigaldiste varvikoodiga.

Ameti tellitud vérgulihenduse labilaskevdoime maaratakse LPs asuva peakaitsme suurusega
amprites (A). Minimaalne ameti tellitav peakaitse on 3 x 6 A.

Elektripaigaldisele vajaliku maksimaalse peakaitsme suuruse arvutab elektriprojekteerija
kasutatavate seadmete tarbimisvbimsuse ja Uheaegsusteguri alusel. Valtida tuleb peakaitse
suuruse pdhjendamatut Gledimensioneerimist.

Kui tekib vajadus suurendada vérguihenduse labilaskevdimet, on vdimalik vérguettevdtja
kaest ampreid alati juurde osta.
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10.

LJS tuleb projekteerida Tallinna linnale kuuluvale maa-alale. Kui olemasolev LJS paikneb
vodral kinnistul ja selle asukohta pole projekteerimise kaigus véimalik muuta, siis tuleb tagada
elektriseadmete hooldamiseks piisav teenindusruum ja labikaigutee.

Valgustuspaigaldises kasutatav LJSi kilbikest peab vastama jargmistele nbuetele:
1) EH3/AP21 tuupi halli varvi (RAL 7035; polUester) klaasplast

)
2) kaitseaste — |P44
3) kaitse mehaaniliste |66kide eest — IK10
4) nimitalitlus tagatud to6keskkonna temperatuuril —35 °C kuni +125 °C
5) Uhtse turva- ja lukustussisteemiga
6) unikaalse jarjenumbriga
7) hoiatusmargiga ,Elektrioht*
8) Kilbi ukse siseklljel peab kindlalt kinnitatuna olema paigaldise eestikeelne elektriskeem

vastavalt Uksikseadmete tahistusele koostes; Uksikseadmed, mida pole koostesse
paigaldatud, kuid vdidakse paigaldada hiljem, voib elektriskeemil kujutada punktiirjoonega.

LJSis paiknevad valgustuspiirkonna lilitus-, kaitse- ja kaugjuhtimisseadmed.

Linnavalgustuses kasutatavate leedvalgustite kaitsmiseks sobivad nii B- kui ka C-
tunnusjoonega kaitselllitid, kuid tuleb silmas pidada, et puutepingekaitse oleks tagatud kuni
liini 16puni. LJSi olemasolev kaitse- ja lUlitusaparatuur tuleb viia vastavusse koormus- ja
lihisvooludega ning jagada fiidrite koormused faaside vahel vdimalikult simmeetriliselt.

Valgustusgrupi kaitseluliti valikul tuleb arvestada tootelehe nduetega valgustusgruppi
Uhendatud valgustite arvu ja liiteseadise kohta. Kui projekteerimisel tekib vajadus Uhendada
valgustusgruppi lubatust rohkem valgusteid, siis tuleb valgustusgrupp varustada
paigalduskeskkonda sobiva kaivitusvoolu piirajaga.

LJSi kilpi ei ole ette nahtud kittekeha, mis tagaks kilbis paiknevate elektriseadmete
tédkeskkonna temperatuuri.

LJS kilbi juhistikuststeem on TN-C v6i TN-C-S.
Valgustuspaigaldise maandamisele kehtivad néuded. Juhistikusiisteemid

1) Elektriohutuse tagamiseks tuleb l&dhtuda standarditest EVS-IEC 60364, EVS-EN 60529
ning kasutada valguspaigaldise rajamisel jargmisi kaitseviise:
o pdhikaitsena — pohiisolatsioon, kaitsekatted ja imbrised;
o rikkekaitsena — kaitsemaandamine, automaatne valjalulitamine, potentsiaalide
Uhtlustamine;
¢ lisakaitsena — rikkevoolukaitseaparaat.

2) Maanduspaigaldis on piiratud ulatusega kohalik paigaldis, mis koosneb omavahel
juhtivalt thendatud Uksikmaanduselektroodidest v6i nendega samavaarse efektiivsusega
metallosadest (nt mastide jalandid, kaablite metallmantlid ja soomused), maandus-
juhtidest ja potentsiaaliuhtlustusjuhtidest.

3) Maanduspaigaldis peab olema rajatud igale liitumispunktile, lllitus-jaotusseadmele ja
kdikidele valjuvate fiidrite hargnemis- ja I6pumastidele. Mastimaanduste paigaldamisel
tuleb arvestada maksimaalselt 200 m vahelise intervalliga. Valgustusmastide
kordusmaanduse tuupskeemid on toodud joonisel 10.
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Metallmast ,\'(\ Rib vai

b1 puitmast

skemaatiliselt ja ei ole kujutafud mastaabis.
Plistmaandurite paigalduskohad kajastatakse

I
|
Rohtmaandur ja piistmaandur on joonisel !
asendiplaani joonisel. |

L
@
1 - Réhtmaandur Cu 25mm?*

2 - Plstmaandur FS+Cu25mm?

/Maandusjuhe kaitse
3 - Masti PEN latt postile min H=2.0m

Maakaabei/

L=4dm

Joonis 10. Valgustusmasti kordusmaanduse tulpskeem

4)

5)

6)

Maandamis- ja lUhistamisseadmed peavad vastama standardi EVS-HD 60364-5-
54:2011+A11+A1:2022 ,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54: elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid“ nduetele.

PE- vbi PEN-juht on soovitatav maandada lisaks ka mujal, kus juhi vai sellega Ghendatud
seadmete ldhedal on kasutamiseks sobivad maanduselektroodid. Maanduselektroodide
maandustakistus peaks vdimaluse korral olema vaiksem kui 100 Q. Maandusjuhi vahimad
ristldikepinnad peavad olema 16 mm? vaskjuhi ja 25 mm? alumiiniumjuhi kasutamisel.
Maanduselektroodina kasutatakse vahemalt 16 mm? ristldikega vaskjuhte.

Maanduspaigaldise osa ehitada valja 0,4—20 kV vérgustandardi ELV P338-346 nduetest
l&htudes.

Linnaruumis paiknevad valgustusseadmed peavad olema kas kahekordse isolatsiooniga
vOi peavad elektrildogivastase kaitse seadmed vastama standardi EVS-HD 60364-4-
41:2017/A12:2019 ,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: kaitseviisid. Kaitse
elektril66gi eest” nduetele. Valgusti kaitseviiside tiipskeem on toodud joonisel 11.
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Joonis 11. Valgusti kaitseviiside skeem

Vastavalt standardile EVS-HD 60364 on madalpingelistes vahelduvvooluvérkudes kasutusel
jargmised juhistikuststeemid:

Uhefaasiline kahejuhiline
uhefaasiline kolmejuhiline
kahefaasiline kolmejuhiline
kolmefaasiline kolmejuhiline
kolmefaasiline neljajuhiline
kolmefaasiline viiejuhiline

Juhistikustisteeme eristatakse Uksteisest faaside arvu poolest ja selle poolest, kas juhistik on
maandatud voi mitte ja kas juhistikuga Uhendatavate seadmete pingealtid osad on
maandatud kaitsejuhi kaudu toitetrafo dldmaandusega voi on need maandatud seadme
paigalduskohas kohaliku maanduspaigaldisega.

Juhistikususteeme tahistatakse vastavate prantsuskeelsete sénade esitahtedega:

T (terre ‘'maa’)

| (isolé ’isoleeritud’)
N (neutre 'neutraal’)
S (separé ’eraldatud’)
C (combibé ’Ghitatud’)

Jaotusvorgu alajaamast tuleb TN-C-juhistiku neljasooneline kaabel tarbija litumiskilbini.
Liitumiskilbi maanduslatil vai tarbija elektrikilbis hargneb Uhitatud kaitse- ja neutraaljuht PEN
neutraaljuhiks N ja kaitsejuhiks PE, nii et moodustub TN-S-susteem.
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11.

12.

TN-S-susteemis tuleb kolmefaasilise tarviti juurde viiesooneline kaabel, mille
kaitsemaandussoon (PE) hendatakse toidetava seadme kaitsemaandusklemmiga (selle
juures on maandusmark). Uhefaasiline tarviti saab toidet kolmesoonelise kaabliga, mille
faasisoone (L) isolatsioon on must, pruun vai hall, neutraalsoonel (N) sinine ja
kaitsemaandussoonel (PE) kollase-rohelisetriibuline (sama varvi on ka PEN).

Naitena on joonisel 12 toitepoolne osa valja ehitatud TN-C-juhistikuna ja tarbijapoolne osa
TN-S-juhistikuna. Kokku moodustub TN-C-S-juhistik. Juhistikustisteemi muutmiseks ei
kasutata vahekilpe.

Alajaam
_ L1
L2
L3
PEN N
L
! 1 1) 0 -

' o L

Liitumiskilbis
TN-C juhistik L Tarbija elektrikilbis
TN-S juhistik

[

Joonis 12. TN-C-S-juhistikusiisteem

Parast kaitse- ja neutraaljuhi eraldamist ei ole lubatud enam nende Uheski kohas kokku
puutumist voi tUhendamist. Kuna TN-C-S-juhistikus v6ib PEN-juhi vool ja pingelang tekitada
samasuguseid haireid nagu TN-C-juhistikus, tuleb hargnemispunkt ihendada tarbija
maandatud peapotensiaaliihtustussisteemiga.

Rikkevoolukaitseaparaadi kasutamisel TN-C-S-juhistikus ei tohi PE-juhti kasutada koormuse
poolel. Kaitsejuht tuleb PEN-juhiga Ghendada rikkevoolukaitseaparaadis.

Ulekiiguradade valgustamine

Ulekaiguradadele spetsiaalse optikaga valgustuse projekteerimisel tuleb lahtuda standardist
EVS 935-1 ja ette ndha tédnava valgustamine 100 m ulatuses enne ja parast uletuskohta.
Projekteeritud lahendus peab vastama vahemalt valgustusklassi M6 nduetele.

Treppide valgustamise néuded

Treppide valgustamise eesmark on muuta linnaelanike liikumisrajale jaavad trepiastmed,
kaldteed, pinnakatte erinevused ja ohutusmargistus pimedal ajal paremini ndhtavaks. Trepi
valgustuslahendus peab tagama ka liikumispuudega inimeste ohutu kulgemise ja lihtsustama
nagemispuudega inimeste orienteerumist.

Treppide valgustamisel on kasutusel jargmised variandid:

1) integreeritud valgustusega kasipuu trepi keskel
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2)
3)
4)
5)

integreeritud valgustusega kasipuud trepi kulgedel
trepi kilgseintesse paigaldatud sivistatud valgustid
trepiastmete kohale projekteeritud slvistatud valgustid

trepi kohal paiknevad valgustusmastid

Tallinna linnaruumi projekteeritavale trepivalgustusele kehtestatud Gldnduded

1)
2)

9)

Trepivalgustuse t66projekt tuleb koostada kaidujuhi valjastatud tehniliste tingimuste alusel.

Valgustite esteetiline disain ja sobivus linnaruumi tuleb eelnevalt kooskdélastada
keskkonna- ja kommunaalameti esindajaga.

Trepivalguse projekteerimisel tuleb arvestada Umbritseva linnakeskkonna olemasolevaid
ja tulevasi funktsioone, olemasolevat voi kavandatavat (maastiku)arhitektuuri, lahtudes
valgustusdisaini tanapaevastest tavadest.

Trepi valgustuslahendus peab tagama kogu trepi Uhtlase valgustamise.

Trepi valgustustihedus peab vastama piirkonna valgustustihedusele ja tagama
nagemisvaljas hasti tasakaalustatud heledusjaotuse. Valtida tuleb heleduse jarsku
muutumist ning teravate kontrastide, varjude ja pimedate alade teket.

Hairiva valguse ja pimestamise vahendamiseks peab kdikide valgustite Ulespoole
suunatud valguse osatahtsus RuLo (ULOR) olema 0,0%.

Linnaruumis asuvate treppide valgustuse juhtimiseks ei ole Ilubatud kasutada
likumisandureid.

Linnaelanike elektriohutuse tagamiseks voib puuteulatuses asuvate valgustite puhul
toitepingeks kasutada ohutut vaikepinget ja olenevalt keskkonnaoludest rakendada
vajadusel ka teisi rikkekaitsevotteid.

Elektriseadmete normaalselt pingevabad metallkonstruktsioonid tuleb maandada, kui
seadme valmistaja ei nae ette teisiti (nditeks kahekordse isolatsiooniga seadmed).

10) Valgustid peavad olema kergesti hooldatavad ja nende asukoha valikul tuleb arvestada

treppide puhastamisel tekkivate isedrasustega.

11) Projekteerija peab koostama hoolduskava, milles on naidatud nii lampide vahetamise kui

ka valgustite puhastamise sagedus ja meetodid.

Trepi kdsipuule esitatavad nduded

1)

Integreeritud valgustuslahendusega kéasipuu projekteerimisel tuleb |&htuda ettevotlus- ja
infotehnoloogiaministri 29.05.2018 maarusest nr 28 ,Puudega inimeste erivajadustest
tulenevad nduded ehitisele®. Lisaks tuleb arvestada Soome juhendeid:

a. RT 103569 ,Trepid ja kaldteed®
b. RT 103569-et ,Piirded ja kdsipuud*

Puudega inimeste erivajadusi arvestades peab trepil ja kaldteel olema kasipuu
kogupikkuses mélemas kuljes.

Kui trepp on laiem kui 2700 mm, tuleb kasipuu paigaldada trepi keskele. Sealjuures peab
uhel pool keskmist kasipuud olema tagatud vahemalt 1500 mm laiune kaigutee.

Kasipuu peab olema kaldtee, trepi voi kaigutee pinnast 850—1000 mm kdrgusel.
Kasipuu peab olema Umara voi ristkilikukujulise profiiliga ja jargmiste mddtmetega:
a. Umarprofiili 1abimoot on 2540 mm
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6)

9)

b. ristkulikukujulise profiili paksus on 25-30 mm
c. Umbermdot on 120-180 mm

Kasipuu projekteerimisel ja valikul tuleb veenduda, et valgusti ja selle toiteseadme
kohtkindlaks ja elektriohutuks paigaldamiseks oleks profiili sees piisavalt ruumi.

Kasipuu peab olema valmistatud roostevabast terasest (V4A).

Integreeritud valgustusega metallist trepikdsipuude ja inimeste puuteulatusse jaavate
teiste valgustite puhul voib toitepingeks kasutada ainult ohutut vaikepinget (pinge
elektrijuhtide vahel véi juhi ja maa vahel ei tohi Uletada vahelduvpinge korral 50 V ja
alalispinge korral 120 V).

Valgustusmoodulid tuleb paigaldada kasipuu sisse ilma nahtavate vahekohtadeta, tagades
kogu trepi, kaldtee ja juhttee ulatuses Uhtlase ja katkematu valgustatuse.

10) Valgustusmoodulite kombineerimisel ja omavaheliste toitelhenduste tegemisel tuleb

rangelt kinni pidada tootja valjastatud paigaldusjuhendist.

Muinsuskaitsealusel alal asuvate treppide valgustamise nduded

1)

Muinsuskaitsealusel alal asuva trepi restaureerimise projekteerimisse tuleb kaasata
asjaomase padevusega spetsialist. Muinsuskaitsealusteks loetakse Tallinnas vanalinna
muinsuskaitsealal, Kadrioru pargis, kaitsealustel kalmistutel ja kultuurimalestise maa-
aladel asuvad trepid. Ehitustddde ajaks on kohustuslik tellida muinsuskaitsealane
jarelevalve asjaomase tegevusloaga ettevottelt voi isikult. Treppide ehitustdid voib teha
ainult muinsuskaitse padevustunnistusega ettevote maaruste, normide ja kooskdlastatud
projekti kohaselt. Tehnilise iseloomuga eritéode (nt elektritédd) tegijal ei pea olema eraldi
Muinsuskaitseameti valjastatud padevustunnistust.

Muinsuskaitsealuse trepi valgustuse restaureerimiseks vdi rekonstrueerimiseks on vaja
Tallinna Linnaplaneerimise Ameti muinsuskaitse osakonna luba. Muinsuskaitsealusel alal
asuvate treppide valgustamiseks tuleb leida ajaloolist konstruktsiooni ja materjale kdige
vahem |6hkuv lahendus, mille saab paigaldada varjatult, eelistatavalt integreerida trepi
kasipuu sisse. Kui kasipuu puudub, tuleb projekteerida ajaloolisesse keskkonda sobiv
lintsa, tagasihoidliku ja kvaliteetse disainiga kasipuu.

Kui trepi rekonstrueerimisega (kasipuu paigaldamine, valgustuse rajamine VvOdi
asendamine) kaasneb ka naiteks muidride vuukimine, loetakse see t606 restaureerimistooks
ning toéoprotsessi peab olema kaasatud asjaomase padevusega isik voi ettevote.

Ajalooliste treppide restaureerival korrastamisel kasutatakse udldjuhul traditsioonilisi,
algsetega sarnaseid ehitusmaterjale ja toOmeetodeid, v.a juhul, kui Tallinna
Linnaplaneerimise Ameti muinsuskaitse osakonnaga on kokku lepitud teisiti. Ajaloolistest
erinevate materjalide ja ehitusvitete kasutamine on vdimalik vaid varjatud
konstruktsioonides.

Trepi olemasolev vaartustatav kasipuu tuleb sailitada voi restaureerida. Uute rajatavate
kasipuude ja teiste piirete pinnad tuleb varvida musta vdi tumehalli mattvarviga.
Muinsuskaitsealusel alal tuleb valtida laikivaid kroomitud kasipuid.

13. Alltarbijate iihendamine valgustusvorguga

1)

2)

Tallinna linnavalgustusvorku elektriseadme (edaspidi seade) Uhendamiseks peab seadme
omanik (edaspidi alltarbija) esitama kaidujuhile liitumistaotluse koos seadme elektriskeemi
vOi eskiisprojektiga. Seade vdib olla ootekoda, valitualett, elektrisdidukite laadimisseade,
reklaam- ja linnateabevitriin jms.

Elektriskeem peab sisaldama jargmisi andmeid:

a) seadme nimivéimsus (kW)
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14.

b) juhistikustisteem (TN-C; TN-C-S; TN-S, IT; TT)
c) kaitseaparaatide tehnilised andmed

d) toitekaabli andmed (naiteks Cu 5G4 mm?)

e) elektrienergia arvestussisteem

f) seadme asukoht

g) elektriihenduse oodatav asukoht

3) Kaidujuht selgitab valja, kas Uhendatavat seadet on vdimalik elektriga varustada
olemasoleva LJSi baasil ja valjastab ihendamiseks tehnilised tingimused.

4) Kui alltarbija elektriga varustamine pole valgustuspaigaldisest tehniliselt véimalik, siis teeb
kaidujuht ettepaneku esitada liitumistaotlus voérguettevdttele. Vorguettevotte poolt
valjaehitatud liitumispunktist alltarbija seadmeni toiteliini rajamise kdik kulud kannab
alltarbija.

5) Alltarbija tellib seadme Uhendamiseks elektrivarustuse projekti ja kooskdlastab selle
kaidujuhiga.

6) Kui seade vajab pusivooluihendust linnavalgustusvdrgust voi ilmneb vajadus suurendada
LJSi ja selle litumispunkti peakaitset, siis kannab nende té6de kulud alltarbija.

7) LJSi liitumispunkti peakaitsme suurendamise taotluse esitab vorguettevottele amet.

8) Kui toiteliin on seadme asukohas olemas, kuid ei vasta nduetele, siis peab alltarbija viima
selle valjastatud tehniliste tingimustega vastavusse.

9) Alltarbija elektrikilbi juhistikustiisteem peab olema uldjuhul TN-S. Juhistikusiisteemi
muutmiseks ei kasutata eraldiseisvaid vahekilpe.

10) Seadme ohutus peab olema tagatud kaitsellliti ja rikkevoolukaitselllitiga ning seadme
metallkonstruktsioon peab olema Uhendatud maanduskontuuriga.

11) Seadme kaitseaparatuur peab vastama installitavale véimsusele ja nimipingele.

12) Seadme toitekaabli valimisel tuleb arvestada faaside arvu, toiteliini pikkust ja seadme
maksimaalset voimsust.

13) Toitepunkti ja seadme vaheline maakaabel peab paiknema kaitsetorus.

14) Raudbetoon- voéi puitmastil paiknev kaabel peab olema mehaaniliste vigastuste eest
kaitstud kuni 2 m kdérguseni.

15) Metallmastidele ei tohi puurida seadme kinnituseks auke ega muid avausi ilma kaidujuhi
eriloata.

16) Seadme elektritoite Ghendamisel valgustusvorku peab t66 teostaja taotlema kaidujuhilt
Tallinna linnavalgustusvérgus to6tamise digust.

17) Enne seadme pingestamist esitab alltarbija kaidujuhile elektripaigaldise auditi koos selle
valjastamiseks vajaliku dokumentatsiooniga.

18) Peale elektrilihenduse vastuvdtmist sélmib amet alltarbijaga valgustusteenuse lepingu.
Elektriohutus

1) Valgustuspaigaldisele kehtivad kdik madalpinge elektriseadmetele kehtestatud
elektriohutuse nduded.

2) Majandus- ja taristuministri 25.06.2015 maaruse nr 73 ,Ehitise kaitsevdoodndi ulatus,
kaitsevoondis tegutsemise korrale ja kaitsevoondi tahistusele esitatavad néuded” jargi on:

23



15.

a. madalpinge maakaabelliini kaitsevddnd piki kaablit kulgev ala, mida mdlemalt poolt

piiravad liini aarmistest kaablitest 1 m kaugusel paiknevad mobttelised
vertikaaltasandid

b. madalpinge dhuliini kaitsevoondi ulatus moélemal pool liini telge 2 m
3) Elektripaigaldise omaniku loata on keelatud:

a. kaitsevoondis ehitada (sh eemaldada ning kuhjata pinnast), ladustada jaatmeid,
materjale ja aineid, teha mis tahes mae-, laadimis-, suvendus-, |6hkamis-,
Uleujutus-, niisutus- ja maaparandustéid, teha tuld, istutada ja langetada puid

b. ohuliinide kaitsevoodndis sdita vdi tddtada masinate ja mehhanismidega, mille
uldkérgus maapinnast koos veosega voi ilma selleta on lle 4,5 m

c. maakaabelliini kaitsevoondis tootada I60kmehhanismidega, tasandada pinnast,
teha mullatdid sugavamal kui 0,3 m, kuntaval maal sugavamal kui 0,45 m ning
ladustada ja teisaldada raskusi

4) Kaitsevoondis puude, pbdsaste ja okste raiumisel tuleb lahtuda 25.06.2015 maaruses
nr 73 kirjeldatud nduetest.

5) Kui linnaruumis on avastatud ohtlikud elektriseadmed, tuleb kohe tdkestada juurdepaas
neile ja anda ohust teada hadaabinumbrile 112.

6) Maha kukkunud &huliini juhtmele ei tohi minna [ahemale kui 20 m.
Linnavalgustuspaigaldise kadiduteenusele esitatavad néuded

Majandus- ja taristuministri 26.06.2015 maaruses nr 74 ,Elektripaigaldise kaidule ja elektritddle
esitatavad nduded” on satestatud, et madalpinge piirkonnas, mille peakaitsme nimivool on (le
100 ampri, tuleb elektripaigaldise eest vastutaval isikul (halduril) maarata elektripaigaldise
kasutamise nduete taitmist korraldav isik (kaidujuht).

Elektripaigaldises tuleb kaidu- ja elektritdddel jargida standardis EVS-EN 50110-1:2023
.Elektripaigaldiste kait* kirjeldatud ndudeid.

Elektripaigaldise kait on té6toiminguid sisaldav tegevuste kombinatsioon elektripaigaldise
talitiuses hoidmiseks. Kait hélmab elektripaigaldises selliseid toiminguid nagu lulitamine,
juhtimine, seire, vastavuskontroll, Glevaatus ja hooldus nii elektri- kui ka mitteelektritdddes.

Tallinna linnavalgustus- ja elektripaigaldistes kaiduteenuse osutamiseks on ametil sélmitud
leping kaiduteenust osutava elektritddde ettevotte ehk kaidujuhiga, kes vastutab
elektripaigaldise ohutu kaidu tagamise eest lepingus maaratud toimingute tegemisel.

Kaiduteenuse osutamise eesmark on tagada valgustuspaigaldise ja sellega Uhendatud
elektriseadmete ning nende osade hoidmine ndutavas seisukorras, lahtudes kaidujuhi
koostatud ja halduri kinnitatud kaidukavast.

Kaiduteenus koosneb jargmisest:
1) kaidutoimingud (ldlitustoimingud, mddtmised, katsetamised ja tehniline kontroll)

2) to6toimingud (pingevaba t60, pingealune t60, 166 pingeldhedases tsoonis ja valjaspool
lahedustsooni)

3) operatiivkaidutoimingud (juhtimiskeskuse kaudu osutatav 6dpaevaringne tegevus
valgustuspaigaldise talittuse korraldamiseks ja operatiivseks taastamiseks
rikketeadete vastuvotmise, juhtimisteenuse korraldamise ning rikete kdrvaldamise
teenuse juhtimise kaudu)

4) ennetavad hooldust6dd (viiakse labi kinnitatud kdidukava kohaselt)

5) korrastushooldust6dd (vigaste osade remont vdi asendamine)

24



6) remondit6dd (rikke asukoha kindlakstegemine, rikke pdhjuse valjaselgitamine ning
selle korvaldamine koos komponentide asendamisega; paigaldise remonditud osa
vastuvotmine, kaitsmete, valgustusallikate ja nende juurde kuuluvate seadiste
vahetamine)

7) juhtimisteenus (juhtimissiisteemi rakendamisega valgustuspaigaldise hamardamis- ja
lUlitustoimingu ning valgustuspaigaldise talitluse seire korraldamine)

8) toddkorralduslikud inseneritddd (tehniliste tingimuste valjastamine; valgustusprojektide
kooskolastamine; to6lubade vormistamine, ndustamine jms)

Kaidukavas kajastatakse:

1)

2)

6)

kaidu organisatsioonilist korraldust, sealhulgas elektripaigaldise ja selle kaidu eest
vastutavate isikute, elektritdid tegevate isikute ja teiste kaidukorralduses osalevate isikute
kaidukorraldusalaseid suhteid;

elektriohuteadlikkust, sealhulgas elektripaigaldises kehtestatud elektriohutusjuhendite
kasutamist, elektriala- ja ohuteadlikele isikutele pingevabade, pingealuste voi
pingelahedaste elektritddde tegemise diguse andmist ning selleks vajalike teadmiste
kontrolli korda;

elektripaigaldise dokumentatsiooni, sealhulgas elektripaigaldise skeemide tegelikkusele
vastavuse tagamise ja nende hoidmise korda, kasutusjuhendite, kontrollm&dtmiste
protokollide, tehniliste kontrollide ning muude elektripaigaldist ja selle kaitu kasitlevate
dokumentide hoidmise korda;

todkorraldust elektripaigaldises, sealhulgas elektriohtlikesse tsoonidesse tavaisikute
ligipddsu piiramise meetmeid, elektritdd todpaiga tahistamise ja kaitsevahendite
kasutamise ja hoidmise korda, toovahendite kasutamise ning hooldamise korda;

kaidutoiminguid, sealhulgas elektripaigaldises lUlitustoimingute tegemise korda,
perioodiliste katsetuste, visuaalsete Ulevaatuste ja kontrollmddtmiste tegemise korda,
elektripaigaldise osade hooldamise korda ja tahtaegu, tdd6toimingute, hooldus- ja
remonditddde tegemise korda ning avariide korral tegutsemise korda;

kontrollitoiminguid, sealhulgas elektripaigaldise kontrollimise korda ja tdhtaegu ning
avastatud puuduste kdrvaldamise korda, sealhulgas korralise auditi korraldamist, auditi
tahtaegu.

Ennetavaid hooldustoéid tehakse LJSi piirkondade kaupa. Need jagunevad:

1) iga-aastasteks hooldustdéddeks
2) taishooldust6ddeks

Iga-aastane hooldust66 hélmab valgustuspaigaldise osade:

a) hooldamist

b) reguleerimist

c) pingutamist

d) oOigumist

e) varvimist

f) puhastamist

g) kinnitamist

h) korrastamist

i) liinitrasside ja valgustuspaigaldise elementide defekteerimist
j) mastidelt mittevajalike kaablite ja ohtlike okste eemaldamist
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k) LJSi juhtimis-, seire- ja valveststeemi toimimise kontrolli

[) elektriskeemi tegelikkusele vastavuse kontrollimist (vajadusel vahetatakse element
valja voi seadistatakse)

m) valjundkaablite koormuste mootmist
Taishooldustodde kaigus tehakse lisaks iga-aastastele hooldustdoddele ka jargmist:
a) kontrollitakse LJSi piirkonna elektriskeemi ja fiidrite tegeliku olukorra vastavust
b) kontrollitakse maandusjuhtide Ghendusi ja seisukorda
c) viiakse labi LJSi piirkonna valgustuspaigaldise audit koos puuduste kdrvaldamisega

Taishooldustdid peab kaiduteenuse lepinguperioodi jooksul tegema kdikides LJSides
vahemalt Uhe korra.

Kadik tehtud t66d dokumenteeritakse ning esitatakse kinnitamiseks haldurile.

Valgustuspaigaldise audit tuleb teha juhul, kui vbetakse kasutusele seade, mis vastab seadme
ohutuse seaduse alusel kehtestatavas Oigusaktis satestatud tapsematele kriteeriumitele.
Samuti tuleb audit teha selle seadme kasutamisel teatud aja méédumisel ja muudel digusaktis
ettenahtud juhtudel.

Auditi tulemustest teavitab auditi tegija Tehnilise Jarelevalve Ametit seadme ohutuse seaduses
nimetatud infoststeemi kaudu.

Korrastushooldustédde eesmark on tagada selleks eraldatud rahaliste vahendite piires
valgustuspaigaldise ja sellega Ghendatud elektriseadmete renoveerimine ja korrastamine.

Korrastushooldustdoode hulka kuulub ka liiklusavarii, vandalismi, loodusénnetuse, omavolilise
kaevetdd, I16hkumise jms tottu ekspluatatsioonist valja lainud valgustusliini vdi selle osa,
seadme ja valgusti taastamine.

(allkirjastatud digitaalselt)

26



