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SISSEJUHATUS JA EESMARK

Elva vallas paikenva Aakre kiila soojusmajanduse arengukava 2019-2030 koostamise aluseks on
LR Holding OU ja Elva Vallavalitsuse vahel 17.05.2019 sdlmitud té6votuleping. Arengukava tehnilised
nouded on mairatud Majandus- ja Taristuministri maarusega nr 40 ,Soojusmajanduse arengukava
koostamise toetamise tingimused” § 10 alusel. Arengukava koostamist toetab 90% ulatuses
SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2 ,Efektiivne
soojusenergia tootmine ja lilekanne” tegevuse ,Soojusmajanduse arengukava koostamine" (6.2.3)
vahenditest.

Soojusmajanduse arengukava eesmark on koostada Elva valla Aakre kiilale jatkusuutlik arenguvisioon
soojusenergia tootmisel, tagades tarbijatele pikaajaliselt soodsa soojuse hinna. Projekti tulemusel
valmis Elva valla Aakre kiila soojusmajanduse arengukava: Elva valla Aakre kiila soojusmajanduse
arengukava 2019-2030 annab {iilevaate valla kaugkiittevorgu soojusenergia tootmisest ja tarbimisest
ning analtilisib erinevaid meetmeid ja tehnoloogiaid, et muuta soojusenergia tootmine ja tarbimine
saastlikumaks ning keskkonnasobralikumaks. Arengukava on soovitatav uuendada iga 5 aasta tagant.

Arengukava koostasid Energex Energy Experts OU eksperdid Enar Kraav ja Viljar Stalkov, arengukava
kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener Leo Rummel. Arengukava koostamiseks kasutati Elva
vallavalitsuselt saadud andmeid. Energex Energy Experts OU tinab abi ja koostod eest Elva
vallavalitsuse vallavanemat Toomas Jarvojat, abivallavanemat Mikk Jarve, vallavaraspetsialisti Terje
Krossi ning arendusspetsialisti Allan Allikut.

Energex Energy Experts 0U:

1. Leo Rummel, volitatud soojusenergeetikainsener, tase 8, kt. 148198 ja diplomeeritud
energiatdhususe spetsialist, tase 7, kt. 129573,

2. Enar Kraav, protsessiinsener, diplomeeritud soojusenergeetikainsener, tase 7 esmane kutse,
E002541,

3. Viljar Stalkov, energeetikaekspert, diplomeeritud soojusenergeetikainsener, tase 7 esmane kutse,
E002543.

Elva vallavalitsuse esindajad:

1. Toomas Jarveoja, vallavanem,

2. Mikk Jarv, abivallavanem,

3. Terje Kross, vallavaraspetsialist,
4. Allan Allik, arendusspetsialist.
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1. ELVA VALLA ULDISELOOMUSTUS

1.1. Geograafiline asetus

Elva vald moodustati 2017. aasta oktoobris toimunud kohalike omavalitsuste volikogude korraliste
valimiste tulemusena Elva linna, Konguta, Puhja, Rannu ja Rongu valla, Palupera valla Astuvere, Atra,
Hellenurme, Palupera, Maelooga, Pastaku ja Urmi kiilade ihinemisel ning Puka valla Aakre, Palamuste,
Rebaste, Pedaste, Piihasteja Purtsi kiilade iileandmisel. Uhinemise kiigus lepiti kokku, et uus vald
hakkab kandma nime Elva vald. Seda toetas ka nime kiisimuses ldbi viidud rahvah&aletus ning asjaolu,
et Elva linn on vallakeskus.

Elva vald asub Tartu maakonnas Louna-Eestis, piirnedes Tartu valla, Tartu linna, Noo valla, Otepaa valla,
Torva valla ja Viljandi vallaga. Omavalitsuses on iiks linn (Elva), kuus alevikku (Kaardi, Kurekiila, Puhja,
Rannu, Rdngu ja Ulila) ja 78 kiila. Elva valla pindala on 737,27 km? ja vald moodustab 21,9% kogu
maakonna territooriumist (Joonis 1.1).

PEIPSIAARE
TARTU
YLUUNJA_ j TEEL
KASTRE
NOO | [
~ KAMBJA
P arTU n
10km

TARTU vald

Joonis 1.1. Elva valla asukoht Tartu maakonnas

Elva valla tugevus on hea infrastruktuuri pohivorgustik - mitmeliigiline transpordiiihendus Tartuga
(Johvi-Tartu-Valga maantee, Tallinn-Tartu-Elva-Valga rongiliin), samuti on hea iithendus Viljandiga
(Tartu-Viljandi-Kilingi-Némme maantee).

1.2. Demograafiline olukord
Rahvaarvu muutumise teguriteks on ranne ning loomulik iive. Perioodil 2011-2016 oli iive Elva valla

piirkonnas negatiivne jdddes vahemikku -25 kuni -58. 2019. aastal valla rahvaarv kasvas, kuid enne seda
oli rahvaarv languses. Elva valla loomulik iive 2018. aastal oli negatiivne, mehaaniline iive aga
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positiivne. Jairgnevates tabelites on esitatud Elva valla rahvastikunditajad 2019. aastal ning valla elanike
arv perioodil 2015-2019 (Tabel 1.1-1.2).

Tabel 1.1. Elva valla rahvastikunditajad 2019. aastal
Elanike arv % maakonna rahvastikust Asustustihedus, in/km?
Elva vald 14 494 9,47% 19,8

Tabel 1.2. Elva valla elanikud aastatel 2015-2019

Nditaja 2015 2016 2017 2018 2019
Rahvaarv, in 14 745 14 650 14 478 14 418 14 494
Loomulik iive, in -43 -54 -51 -31
Mehaaniline iive, in -53 -129 -3 104
Muutus -0,6% -1,2% -0,4% 0,5%

Elva vallas elab 2019. aasta seisuga 7172 (49,5%) meest ja 7322 naist (50,5%). Elva vallas elab iile Eesti
keskmise noori vanuses 0-20, samuti on suur meeste osakaal vanuses 50-54. Elva valla elanike
demograafiline olukord vdib halveneda, kui loomulik ja mehaaniline iive piisivad negatiivsed, kui aga
piisivad 2019. aasta naitajad, siis olukord paraneb (Joonis 1.2).

“anus “anus
85+ | 85+
a0-24 A a0-24
7579 A 7579
70-74 ! | 70-74
£5-59 L~ | 5550
60-54 A I 60-54
55-59 A 55-50
50-54 I 50-54
45-49 A —— 45-4%
40-44 I — 40-44
35-39 y |/ | 35-35
30-34 I — 30-34
25-29 | 25-25
20-24 e 20-24
15-19 2 | 15-1%
10-14 A 10-14
55 I 55
0-4 s | 0-4
5 4 3 2 1 0 1 2 3 %4
B Elva valla mehed M Elva valla naised
Eesti mehed = Eesti naised

Joonis 1.2. Elva valla rahvastikuptiiramiid 2019. aastal

Aakre Kkiilas elab 2019. aasta seisuga 273 inimest: 138 (50,5%) meest ja 135 naist (49,5%) (Joonis 1.3).
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5 3 1 1 3 5
Protsent kogu rahvastikust EMehed B MNaised

Joonis 1.3. Aakre kiila rahvastikupiiramiid 2019. aastal
1.3. Sotsiaalmajanduslik olukord

1.3.1. Tooealised inimesed

Elva valla demograafiline tooturusurveindeks 2019. aastal on 87% ehk iga todturult lahkuja kohta
saabub tooturule 0,87 tooealist inimest. Kui indeks on iihest suurem, siseneb jargmisel kiimnendil
tooturule rohkem inimesi, kui sealt vanaduse tottu potentsiaalselt vilja langeb. Elva vallas on
tooturusurve indeks iga aastaga langenud, see tdhendab, et valla elanikkond on vananev ja on oht
toojoupuuduse tekkimiseks. Tooturusurveindeks on iile Eesti keskmise. Vanusstruktuuri muutumist
kajastav iilalpeetavate mair iseloomustab mittetdoealiste elanike arvu (vanuses 0-14 ja 65+) suhet
tooealiste elanike (vanuses 15-64) arvukusse. Ulalpeetavate méar néitab, mitu mittetddealist inimest
on 100 tooealise elaniku kohta - mida vdiksem on see suhe, seda vidiksem koormus on té6tajatel. 2019.
aastal on iilalpeetavate maar Elva vallas 39,6%, mis on tasakaalustatud naitaja (Tabel 1.3-1.4).

Tabel 1.3. Elva valla rahvastiku koormuskoefitsiendid 2019. aastal

Nditaja Vanuses 0-14a Vanuses 15-64a Vanuses 65+ a
Inimeste arv 2464 8920 3110
Osakaal rahvastikust 17,0% 61,5% 21,5%

Tabel 1.4. Elva valla demograafiline to6turusurveindeks 2019. aastal

Tooturule sisenevad  Tooturult lahkuvad Kogu Eesti
inimesed vanuses inimesed vanuses Tooturusurve- tooturusurve- Ulalpeetavate
5-14 55-64 indeks indeks maar
2464 1866 0,87 0,84 39,6%

Aakre kiila demograafiline to6turusurveindeks 2019. aastal oli 80% ja iilalpeetavate maar 50% (Tabel
1.5-1.6).

Aakre kiila Elva valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2019-2030 8/38



Energex

ENERGY
EXPERTS

Tabel 1.5. Aakre kiila rahvastiku koormuskoefitsiendid 2019. aastal

Naitaja Vanuses 0-14a Vanuses 15-64a Vanuses 65+ a
Inimeste arv 46 182 45
Osakaal rahvastikust 16,8% 66,7% 16,5%

Tabel 1.6. Aakre kiila demograafiline todturusurveindeks 2019. aastal

Tooturule sisenevad Tooturult lahkuvad Tooturusurve-  Ulalpeetavate
inimesed vanuses 5-14 inimesed vanuses 55-64 indeks Mdadar
33 41 0,80 50,0%

1.3.2. Palgatootajad ja tootus

2018. aastal oli Elva vallas 8920 tddealist inimest ja valla keskmine brutotulu oli 1127 €. Elva valla
palgatootajate kuu keskmine brutotulu kasv on vorreldes varasema aastaga olnud stabiilne - keskmiselt
5,7% aastas. Elva valla palgatdétaja brutotulu moodustab 86,1% kogu Eesti keskmisest brutotulust. Elva
valla elanik teenib ligikaudu 8,4% vahem brutotulu kui keskmine Tartu maakonna elanik (Tabel 1.7).
Valla to6tute arv tegi 2018. aastal vaikese tdusu (Tabel 1.8).

Tabel 1.7. Kuu keskmine brutotulu aastatel 2015-2018

Nditaja 2015 2016 2017 2018 Keskmine
Tartu maakond, € 1013 1077 1149 1231 1117
Kogu Eesti, € 1065 1146 1221 1310 1186
Elva vald, € 945 1003 1066 1127 1035

Tabel 1.8. Elva valla registreeritud to6tud aastatel 2015-2018

Naitaja 2015 2016 2017 2018 Keskmine
Registreeritud t66tud, in 212 228 282 305 257
Osakaal elanikkonnast 1,5% 1,6% 1,9% 2,1% 1,8%

1.4. Ettevotluse olukord

2017. aasta seisuga oli Elva vallas 992 ettevotet ja nende hulgas 13 majutuskohta. Elva vallas on
kujunenud atraktiivne ettevotluskeskkond, mis pakub tookohti mitte ainult Elva valla elanikele, vaid ka
laiemas timbruskonnas elavatele inimestele. Enimarenenud ja td6kohti pakkuvateks valdkondadeks on
elektroonikatddstus, auto- ja pakettklaaside valmistamine, plastikdetailide tootmine, hoolekande-
teenuse osutamine, kaubandus, toiduainetédstus ning d6mblustoodete valmistamine. Enamik Elva valla
eraettevotetes tOOtavatest inimestest on hdivatud suurettevotetes ehk rohkem kui 250 tdootajaga
kollektiivides, mis tihendab, et kohalikul t66turul méangib vaga suurt rolli suurtoostus.

Aakre kiilas asuvad mitmed ettevotted, seal hulgas Bacula AS moositSehh, kus 2019. aasta seisuga tootab
24 inimest, puidufirma Kiilung 0U, mille to6tajate arv 2019. aasta seisuga on 39, samuti on Aakre kiilas
mitu péllumajandusega tegelevat ettevotet.

1.5. Elamumajanduse olukord

Aastatel 2012-2017 valjastati Elva vallas kasutusluba 70 uuele eluruumile kogupinnaga 12 445,8 mz2.
Eluruum on alaliseks elamiseks sobiv tihepere-, kahepere- ja ridaelamu sektsioon voi korter, mis
koosneb iihest v3i mitmest toast ning vastab sanitaartehnilistele nduetele. Perioodil 2012-2017 ei
ehitatud uusi rida- ega korterelamuid. Kogu ehitustegevus elamute osas toimus iiksik-ja kaksikelamute
ndol. Aastail 2012-2017 said kasutusloa 86 mitteelamut kokku netopinnaga 24 659,08 m=.

2011. aasta rahvaloenduse andmetel oli Elva valla territooriumil kokku 5782 eluruumi kogupindalaga
47 681 m?, millest 26,5% moodustab korterelamute eluruumide pind, 68,9% iiksikelamute pind ning
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4,4% muude viikeelamute pind. 2011. aastal oli Elva vallas iihe elaniku kohta 30,2 m? elamispinda.
Ehitustegevuse tulemusena on perioodil 2012-2017 lisandunud 12 445,8 m2 uusi eluruume, ent kahjuks
puudub statistika kasutusest valjalangenud ja lammutatud hoonete kohta. Suurima osa (19%)
2011. aasta seisuga kasutuses olnud elamufondist moodustavad eluruumid, mis on rajatud
ajavahemikus 1971-1980.

1.6. Soojusmajanduse olukord

Aakre kiilas on tsentraalne soojusvarustus tagatud kolmel kohaliku omavalituse hoonel: lasteaed-
algkoolil, vdoimlal ja rahvamajal. Arvutuslikult oli Aakre kiila kaugkiittevérgu soojuse hind (ilma
kdibemaksuta) kiitteperioodil 2018/19 68,6 €/MWh Katlamajas paikneb kaks Kkiitteodlikatelt. Soojust
toodetakse malmkatlaga Wolf MK-1-260 véimsusega 260 kW ja reservkatlaks on Kivi6li-80, vbimsusega
800 kw.
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2. AAKRE KULA

2.1. Tarbijad

2.1.1. Kaugkiittevorgu tarbijad

Aakre kiila kaugkiittevorku on iihendatud 3 hoonet. Aakre kiila kaugkiittesse iihendatud hoonete
tehnilist seisukorda on hinnatud vélise vaatluse pohjal. Hinnangu andmiseks konsulteeriti Elva
vallavalitusega (Tabel 2.1-2.2; Joonis 2.2-2.4).

Joonis 2.1. Aakre kiila kaugkiittevorguga tihendatud tarbijate paikneminel A

Tabel 2.1. Soojustarbijate tehnilised naitajad

Nr Aadress Ehitatud, Tuiip Suletud Koetav Kubatuur,
a pindala, m? pind, m? m3

Vallale kuuluvad tarbijad

1. Mdisatee 10 1934  Lasteaed-Algkool 1272,8 1272,8 5370

2. Moisatee 10/1 1987 Voimla 228,4 228,4 1255

3. Moisatee 12 1966 Aakre Rahvamaja 654,0 654,0 4989

Tabel 2.2. Soojustarbijate tehniline seisukord

Hoonete tehniline seisukord

Moisa tee 10

Moisa tee 10/1

Moisa tee 12

Modisa tee 10 hoones asub Aakre kiila lasteaed-algkool. Hoonet ei ole
renoveeritud. Tegemist on vana mdisahoonega, mis kuulub muinsuskaitse alla,
mistottu on hoonet keerulisem renoveerida. Vaikest kokkuhoidu on andnud
akende ja uste vahetus. 2014. aastal paigaldati koolihoone kiittesiisteemile
termostaatventiilid. £ Hoone ventilatsioon on lahendatud loomuliku
ventilatsiooniga. Sooja vett toodetakse elektriboileritega.

Moisa tee 10/1 on endine jddkelder, aga 1987. aastal ehitati hoone timber, niitd
asub seal lasteaed-algkooli voimla. Tegemist on vana moéisahoonega, mis kuulub
muinsuskaitse alla, mistottu on hoonet keerulisem renoveerida. Vaikest
kokkuhoidu on andnud akende ja uste vahetus. Hoone ventilatsioon on
lahendatud loomuliku ventilatsiooniga. Sooja vett toodetakse elektriboileritega.
Modisa tee 12 hoones asub Aakre kiila rahvamaja. 2007. aastal rekonstrueeriti
hoone tehnosiisteemid. 2011. aastal toimusid rahvamaja fassaadi ja sokli
soojustamise ehitustodd. Lisaks 2011. aastal vahetati rahvamaja katusekate.
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Hoonete tehniline seisukord
Hoone ventilatsioon on lahendatud loomuliku ventilatsiooniga. Sooja vett
toodetakse elektriboileritega.
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Joonis 2.2. Lasteaed-algkool Joonis 2.3. Lasteaed-algkooli Joonis 2.4. Aakre rahvamaja
voimla

Aakre kiila kaugkiitte tarbijate kokkuvote:
o Kkoigile hoonetele on paigaldatud soojussélm;
e kaugkiittevorgus iiks hoone on tdielikult renoveeritud, teised on vahesel maaral renoveeritud.

2.1.2. Soojuse tarbimine

Viimase 6 aasta kiitteperioodil on Aakre kiila kaugkiittevorgu soojuse tarbimine jaanud suhteliselt
stabiilselt 365 MWh/a juurde, milles on arvestatud ka kaugkiittevorgu soojuskadu. Arvutusliku
soojuskadu maha lahutades on arvutuslik tarbimine 282 MWh/a (Tabel 2.3). Tabelis elimineeritud
erinevate aastate valisohu temperatuuride kdikumise mdju ja tarbimine on viidud iile vorreldavale
normaalaasta tarbimisele, mis vtab arvesse erinevate perioodide pikaajalise valiskliima.

Tabel 2.3. Aakre kiila kaugkiittevorgu aastane soojuse tarbimine perioodil 2013-2019

Toodang, Arvutuslik tarbimine, Arvutuslik voimsus,
Kiitteperiood MWh* MWh* kW
2013-14 371,3 288,3 128,9
2014-15 363,4 280,4 134,4
2015-16 343,8 260,8 123,7
2016-17 362,1 279,1 122,5
2017-18 378,9 295,9 134,4
2018-19 371,9 288,9 137,0
Keskmine 365,2 282,2 130,2

* Toodang on méddetud katlamaja soojusmééturiga. Arvutuslik tarbimine on hinnanguline lahutades sellest kaugkiittevérgu
arvutusliku soojuskadu.

Aakre kiila keskmine soojuse tarbimine on 168 kWh/mz2. Arvutuste tegemisel on arvestatud hoone
suletud pindalaga. Kdik hooned, mis tuletavad soojusetarvet 150 kWh/mz2a, vajavad tdiendavat
soojustamist vdi hoone tdielikku renoveerimist, kuni saavutatakse soojusetarve alla 120 kWh/m?2a.
Aakre kiila keskmine kubatuuriline soojuse tarbimine on 30 kWh/ms3a, mis on néukogudeaegsetele
hoonetele iseloomulik. Kdik hooned, mille energiatarve iiletab 20 kWh/m3a, peaksid kaaluma
renoveerimist. Hasti soojustatud ja automaatikaga varustatud renoveeritud hoone vdib saavutada
soojusetarbe 20 kWh/m2a (Tabel 2.4).

Tabel 2.4. Aakre kiila 2013-2019 kiitteperioode iseloomustavad naitajad

Kiitteperiood 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 Keskmine STD*

LAK** soojuskadu, MWh 65 65 65 65 65 65 65

LAK, MWh 198 189 177 189 201 197 192 8
Erikulu, kWh/m?2a 132 126 118 126 134 131 128 5
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Kiitteperiood 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 Keskmine STD*
Erikulu, kWh/m3a 30 29 27 29 30 30 29 1
Arvutuslik véimsus, kW 89 91 84 83 91 93 88 4

RM soojuskadu, MWh 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18

RM, MWh 90 91 84 90 95 92 90 3
Erikulu, kWh/mz2a 138 139 128 138 145 141 138 5
Erikulu, kWh/m3a 18 18 17 18 19 19 18 1
Arvutuslik voimsus, kW 40 44 40 39 43 44 42 2

KOKKU

Toodang, MWh 371,3 363,4 3438 362,1 3789 3719 365,2 11,1

Tarbimine, MWh 288,3 2804 2608 279,1 2959 2889 282,2 11,1

Arvutuslik voimsus, KW 1289  134,4 123,7 1225 1344 1370 130,2 55
*Standardhdlve ** LAK - Lasteaed-algkool

Arvutuslike andmetega on koostatud Aakre kiila kaugkiittevorgu tarbijate soojuskoormusgraafik.
Tippkoormus on arvutatud -24 °C juures, mis koos soojuskadudega on ~180 kW (Joonis 2.5).

200 A r 28
Tarbijad, kW Soojuskadu, kW tv, °C
180 1

r 21 (&)
o
160 A -
= - 14 5
=< 140 A =
g L7 ®
a 120 A j
O
E 100 - L0 E‘
0© Q
% 80 - -7 5
2 72
© 60 A =)
8 - 14 2
40 4 E

20 1 F-21

0 T T T T T T T T T T T [ '28

0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

Kiitteperiood, h

Joonis 2.5. Aakre kiila soojuskoormusgraafik

Aakre kiila hoonete soojusetarbe analiiiis kokkuvatvalt:

o Aakre kiila kaugktittevorgu tarbijate keskmine soojusetarve on 135 kWh/m2a;

* Kboigile hoonetele on paigaldatud korralik soojuss6lm, kuid puuduvad soojusmédéturid;

¢ Koik hooned, mille soojusetarve tiletab 30 kWh/m3a ja/vdi 150 kWh/m?2a, vajavad tdiendavat
soojustamist voi hoone tdielikku renoveerimist, kuni saavutatakse soojusetarve alla
120 kWh/m?a;

¢ Madalenergiahoone pohimotetel renoveerimisel on voimalik saavutada hoone soojusetarve 80-
100 kWh/m?2a.

2.1.3. Soojuse hind

Aakre kiila arvutuslik kaugkiittevorgu soojuse hind oli 2018/19 kiitteperiood ilma kdibemaksuta
68,6 €/MWh, kui arvestada, et soojuskaod on hinnanguliselt 19%. Vorreldes teiste Eesti
kaugkiittevorkudega, on Aakre kiila soojuse hind antud miitigimahu ja tarbimistiheduse juures kallim
(55 €/MWh) (Joonis 2.6).
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Joonis 2.6. Eesti kaugkiittevorkude soojuse hind miitigimahu jargi

2.2. Soojuse tootmine

Elva vallas asuval Aakre kiilal puudub hetkel tarbijate soojusega varustaja. Katlamaja asub Tartumaal
Elva vallas Aakre kiilas Mdisa tee 12 kinnistul, mille katastritunnus on 60801:002:2570 (Tabel 2.5).

Tabel 2.5. Aakre kiila katlamaja tehnilised andmed

Hoone Hoone tiiiip Ehitatud, Suletud Eluruumide Kubatuur, m3
a pindala, m2 pindala, m2
Moisa tee 12 Katalamaja 1967 217,1 0 1166

Katlamajahoone on kehvas seisukorras: osa hoonest on lagunemisohtlik ja korstna tipust on telliseid
puudu. Seega tekib oht, et korstnast hakkab iiha enam telliseid alla kukkuma, mis omakorda ohustab
tilejadnud hoone seisukorda (Joonis 2.7-2.8).

,//
i

S /

Joonis 2.7. Katlamaja Joonis 2.8. Katlamaj korgtfl

Katlamajas paikneb kaks kiittedlikatelt. Soojust toodetakse malmkatlaga Wolf MK-1-260 voéimsusega
260 kW. Antud katel on amortiseerunud ning ei pea enam iihte kiitteperioodi vastu. Lisaks paikneb
katlamajas pdlevkividlikatel Kivioli-80 voimsusega 800 kW, mida ei ole aastaid kasutatud (

Molemad katlad on kehvas seisukorras, soovitatav on katlad valja vahetada v6i minna iile uuele
kiittelahendusele. Kiittelahendus Aakre kiilas ei ole tdnasel hetkel ei keskkonnasaastlik ega jatkusuutlik.
Katlamaja kiitusemahutid asuvad katlamaja hoones katelde kdrvalruumis (Joonis 2.11).

Tabel 2.6; Joonis 2.9-2.10).
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Joonis 2.9. Wof K-1-26 Joonis 2.10. Kivioli-80

Modlemad katlad on kehvas seisukorras, soovitatav on katlad vilja vahetada v6i minna iile uuele
kiittelahendusele. Kiittelahendus Aakre kiilas ei ole tanasel hetkel ei keskkonnaséastlik ega jatkusuutlik.
Katlamaja kiitusemahutid asuvad katlamaja hoones katelde kdrvalruumis (Joonis 2.11).

Tabel 2.6. Aakre kiila kaugkiittevorgu katelde tehnilised andmed

Parameeter Katel 1 Katel 2
Prioriteet Pohikatel Amortiseerunud
Katelseade Wolf MK-1-260 Kivio6li-80
Katel paigaldatud 2003 -
Voéimsus 260 kW 800 kW
Kiitus Kiitteoli Kiittedli

Joonis 2.11. Kiittedli mahutid

Kui vorrelda Aakre kiila kaugkiittevdrgu senist toimimist teiste podlevkividlikatlaga
kaugkiittevorkudega, siis alla 1000 MWh/a pdlevkividlikatlaga kaugkiittevorkudes on Aakre kiila
soojuse miiligihind keskmisest madalam (Joonis 2.12).
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Joonis 2.12. Pélevkividlikatlaga kaugkiittevorkude soojuse miitigihinnad

Kortermajades ja teistes hoonetes kiitmine toimub Aakre kiilas peamiselt autonoomsete
kiitteseadmetega, kiittematerjalina kasutatakse enamasti halupuitu. Aakre kiilas ei ole iihismajades
suudetud piisavalt koost66d teha ning igal korteril on erinev kiittelahendus. Eramajades kasutatakse
autonoomseid kiittesiisteeme ja kiittematerjalina kasutatakse puitu.

2.3. Kaugkiittevork

Elva vallas Aakre kiilas on varasemalt osutanud kaugkiitteteenust SW Energia OU ja OilTerm OU. Aakre
kiila soojusvorku renoveeriti viimati 2005. aastal (vt Lisa 1-2), mil vanad amortiseerinud torud vahetati
uute eelisoleeritud Ecoflex Twin torude vastu. Lisas 1 esitatud renoveerimise plaanis on naha ka
projekteeritud kagukiittevorgu asendit ja parameetreid. Joonis 2.13 ja Joonis 2.14 kujutavad Aakre kiila
lihtsustatud kaugkiittevorku. Joonisele on kantud torustiku pikkus koos toruldbimédduga. Tarbijate
voimsused on arvutuslikud, sest hoonetel puuduvad eraldisesisvad soojusmddéturid.
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Joonis 2.13. Aakre killa lihtsustatud kaugkiittevorgu paiknemine - 1
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Joonis 2.14. Aakre kiila kaugkiittevérgu parameetrid - 2

Aakre kiila kaugkiittevorgu kiitteperioodil tagatakse soojusvarustus 75 °C pealevooluga. Uldjuhul on
valjuva ja tagastuva vee temperatuuride vahe 25 °C. Kaugkiittevorgu pikkus on 283 m. Pdhinditajates
on tarbijate voimsus arvutuslik. Renoveerimisel on arvestatud, et kaugkiittevorgu 16ikude eritakistus ei
tiletaks 100 Pa/m. Kaugkiittevorku voib olemasoleva torustikuga liita kuni 580 kW soojusvdimsust
(Tabel 2.7).

Tabel 2.7. Aakre kiila kaugkiittevorgu pohinditajad

L, DN, Vv, N, dkw, Q, LHD, qgs, R,
Loik m mm m3/h kW kW MWh MWh/m MWh Pa/m
KM-RM 56 63 1,8 52,0 330 1083 1,9 18 4
KM-SOLM 3 109 63 43 1228 259 171,22 1,6 34 17
SOLM3 - VOIMLA 52 32 0,7 21,0 91 29,2 0,6 12 15
SOLM3 - KOOLIMAJA 66 50 36 1018 138 142,0 2,2 19 42
KOKKU 283 6,1 175 580 280 1,6 83

Mdrkus: L - pikkus, DN - ldbimédt, V - vooluhulk, N - véimsus, dkW - véimsusvaru dT=25 korral, Q - tarbimine, LHD -
tarbimistihedus, qs - soojuskadu, R - eritakistus

Arvutuslik aastane soojuskadu on hinnanguliselt 83 MWh ehk 19% kogu soojuse toodangust, kuid seda
ei ole voimalik soojusmodturite puudumise téttu kindlalt kinnitada (Tabel 2.8).

Tabel 2.8. Torustiku pohinaitajad

Torustik Vaartus
Torustiku pikkus, m 283
Soojuskadu, kW 8
Soojuskadu, MWh 83
Suhteline soojuskadu, % 19%
Erikoormus, kW/m 1,0
Tarbimistihedus, MWh/m 1,6
Torustiku lineaarne soojuskadu, MWh/m 0,29

Alla 1000 MWh/a tarbimisega Eesti kaugkiittevorkudes, kus sooja tarbevett ei toodeta, on keskmine
suhteline soojuskadu on 18,8% ning torustiku lineaarne soojuskadu 0,34 MWh/m. Seega tihtib Aakre
kila kaugkiittevorgu arvutuslik soojuskadu teiste sarnaste kaugkiittevorkude keskmise naitajaga.
Taiendavalt on alla 1000 MWh/a tarbimisega Eesti kaugkiittevorkudes, kus sooja tarbevett ei toodeta,
keskmine tarbimistihedus 2,1 MWh/m. Keskmine nditaja on Aakre kiila kaugkiittevorgu omast kdrgem,
kuid see tuleneb Aakre kiila kaugkiittevorgus olevate hoonete ja katlamaja omavahelisest paiknemisest.
Joonistel on Aakre kiila kaugkiittevork kujutatud kollase ringina (Joonis 2.15).
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Joonis 2.15. Eesti kaugkiittevorkude keskmised naitajad
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3. KAUGKUTTE ANALUUS

3.1. Kaugkiittevorgu rekonstrueerimine

Aakre kiila kaugkiittevork rekonstrueeriti tdielikult 14 aasta eest. Kaugktittevérgu torustiku eluiga on
kuni 25 aastat. Viimasel kiitteperioodil arvestati soojuse hinnas ainult kiitusekulu, seega vdib arvestada,
et 15. aastal on investeeringute amortisatsioon null eurot. Arvutuslikult oleks Aakre kiila
kaugkiittevorgu kapitalikulu 6,7 €/MWh, kui investeeritud torustiku amortiseerida terve eluea peale
(50% toetuse korral 3,4 €/MWh).

SA Keskkonnainvesteeringute Keskus toetab kaugkiittevorgu soojustorustike rekonstrueerimist.
Toetuse andmise eesmirk on kaugkiittesiisteemides energia kasutamise efektiivsuse suurenemine ja
tootmissiisteemist parinevate saasteainete heitkoguste vdhenemine. Toetust saavad taotleda
soojusettevotja (kaugkiitteseaduse tdhenduses), kohaliku omavalitsuse tksus vd&i kohaliku
omavalitsuse iiksusele kuuluv ariiithing. Uue kaugkiittesiisteemi rajamiseks antakse toetust kuni 50%
ulatuses projekti abikdlblikest kuludest.

Olemasoleva kaugkiittevorgu rekonstrueerimise kulu on hinnanguliselt 62 000 €. Rekonstrueerimise
tagajarjel vaheneks soojuskadu hinnanguliselt 27 MWh/a. [lma toetuseta investeerimisel kasvaks
soojuse piirhinna metoodika kohaselt soojuse hind tarbijale 12,5 €/MWh vorra, 50% toetuse korral
oleks soojuse hinnaks 6,3 €/MWh (Tabel 3.1). Rekonstrueerimisega viheneks tekkiv CO; kogus 8,46 t.

Tabel 3.1. Aakre kiila kaugkiittevorgu rekonstrueerimine

Kaugkiittevorgu nditaja Hetkeseis Olukord pirast rekonstrueerimist
Soojuskadu, kW 8 8
Soojuskadu, MWh 83 56
Soojuskadu, % 19% 13%
Investeeringu maksumus, € 62 000
Erikulu, €/m 219
Torustiku eluiga, a 10 25
WACC (kapitali kaalutud keskmine hind) 5,55%
Kapitalikulu (ilma toetuseta), €/MWh 6,7 12,5
Investeering toetusega, € 31000
Kapitalikulu 50% toetuse korral, € /MWh 3,4 6,3

Rekonstrueerimisel voib vihendada magistraaltorude KM-S1 ja KM-RM loike DN63-1t DN50-le, et
vdahendada soojuskadu, kui olemasolevad tarbijad planeerivad investeerida energiasaastumeetmetesse,
vdhendades hoone soojusvoimsuse vajadust. Vaiksema labimoddduga torustiku soojusvéimsuse
labilaskevdime on vidiksem, seega uute tarbijate lisamine ilma temperatuurigraafikut tdstmata on
keerulisem. Toru labimédduga DN63 (temperatuurivahega 25 °C) vdoimaldab edastada kuni 382 kW
soojust, DN50 labimddduga toru puhul on selleks néditajaks aga 239 kW.

3.2. Soojuse tootmishind

3.2.1. Lokaalsed lahendused

Lokaalsete kiitteallikate soojuse tootmishind on arvutatud eeldusega, et tootmisseade suudab katta ka
tippkoormuse. Arvutused on tehtud 40 kW véimsuse juures, mis on Aakre kiila potentsiaalsete tarbijate
keskmine vdimsus. Tabelis tihendab lithend MSP maasoojuspumpa ning OSP &hksoojuspumpa.
Muutuvkulu sisaldab elektri- ja kiitusekulu. Piisikulu sisaldab kadidu- ja kapitalikulu. Investeeringu-,
hooldus- ja muutuvkulud on kogutud erinevatest allikatest.
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Et muuta manuaalsed tootmisseadmed vorreldavaks automaatsetega, on halupuidu- ja pelletikatla
puhul arvestatud td6joukuluga. Viimastel aastatel on halupuu hind jarjepidevalt kasvanud. Arvutuses
on eeldatud, et halupuud on ostetud hinnaga 40 €/rm ja pelleti maksumuseks on 220 €/t. Elektrienergia
hinnaks on vdetud 100 €/MWh. Maa- ja o&hksoojuspumba korral séltub seadme efektiivsus
soojustegurist (COP). Tootmishinna arvutuses on eeldatud, et maasoojuspumba aasta keskmine
soojustegur on 3 ning dhksoojuspumbal 2 (Tabel 3.2).

Tabel 3.2. Soojuse tootmishind lokaalsete tootmisseadmetega (40 kW)

Kiitus MSP Pellet Halupuu OSP Elekterradiaator
Hinnanguline koguinvesteering, € 20 000 8000 8000 16 000 3200
Muutuvkulu, €/MWh 33,3 49,6 449 50,0 100,0
Piisikulu, €/MWh 18,5 8,7 16,6 14,8 0,3
KOKKU, €/MWh 51,8 58,3 61,4 64,8 100,3

Soojuse tootmishinna vordlusel peab arvestama, et iiksiku tootmisseadme lahenduse korral ei saa
tootmisseade koormatud 5000 tundi nimivoimsusel ning varustuskindlus ei ole sama kaugkiittega, kus
kasutatakse eraldi iseseisvaid baas- ja tippkoormuse tootmisseadmeid. Osakoormusel tédtamine
alandab tootmisseadme kasutegurit.

Lokaalkatelde lahendused ei taga kaugkiittega vorreldavat mugavust. Lokaalkatlad vajavad iganddalast
hooldust, et sdiliks katla efektiivsus ja eluiga. Halupuidukatel vajab katlakiitja kohalolekut ning
hoonesisese kiituselao puudumisel peab katlaoperaator transportima kiitust manuaalselt. Pelletikatel
vajab graanulkitusepunkrit, mis peab perioodiliseks tditmiseks olema paigaldatud katlaruumi
lahedusse. Lisaks on nii halupuidu- kui ka pelletikatlal soovitatav rajada akumulatsioonipaak, et katel
saaks madalamatel koormustel té6tada tstikliliselt ja tdnu sellele suurema vdimsuse ja kasuteguriga.
Akumulatsioonipaagi vajadus tdstab investeeringute mahtu ning vajab suuremat katlaruumi pinda.

Ohksoojuspumba kasutamine hoonetes ei taga mugavat sisekliimat kdikides korterelamu ruumides
ning stabiilse sisetemperatuuri siilitamiseks kulutatakse rohkem elektrienergiat. Ohksoojuspump
vajab tippkoormuse katmiseks soojusallikat, mis tagaks piisava soojuse ekstreemsetel
valisdhutemperatuuridel. Kombineerimine radiaatoritega muudab soojuse tootmishinna veel
kallimaks.

Maasoojuspumba lahendus on rahaliselt kdige kallim ning té6mahukam. Maasoojuspump vajab
torustiku paigaldamisel mahukat pindala, millega voivad kaasneda keskkonnakaitselised probleemid.
Maasoojuspumba efektiivsus on suurim renoveeritud hoonetes, kus soojusvarustuseks kasutatakse
madalatemperatuurilist porandakiitet. Madalatemperatuurilist soojuskandjat on véimalik rakendada
ainult uue ehituse vdi taieliku renoveerimise korral. Viimase meetodi rakendamiseks on KredEx-il
renoveerimistoetused.

3.2.2. Toetusmeede lokaalkiittele iileminekuks

SA Keskkonnainvesteeringute Keskus toetab hoone kiitmise efektiivsuse suurendamist. Toetust saavad
taotleda hoone omanikust juriidilised isikud, soojusettevotjad ja korteriiihistud.

Toetust antakse jargmistele lahendustele:
1. olemasoleva hoone kaugkiittesiisteemi asendamiseks lokaalse kiitte ehitamine ja selle tottu
kasutusest valja langeva kaugkiittesiisteemi osade lammutamine;
2. kasutusest valja langeva kaugkiittesiisteemi osade lammutamine;
3. olemasoleva hoone kaugkiittesiisteemi asendamiseks lokaalse kiitte ehitamine ja selle t&ttu
kasutusest vilja langeva kaugktittesiisteemi osade lammutamine tingimusel, et soojusettevotja
jatkab hoone soojusega varustamist lokaalse kiitte 1abi.
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Toetus alandab abikdlblikku investeeringu maksumust kuni 50%, seega tootmishinnas arvutuses
muutuvad ainult piisikulud (Tabel 3.3).

Tabel 3.3. Toetatud soojuse tootmishind lokaalsete tootmisseadmetega (hoonepdhine)

Kiitus MSP Pellet Halupuu ospP Elekterradiaator
Investeering, € 10 000 4000 4000 8000 1600
Muutuvkulu, €/MWh 33,3 49,6 449 50,0 100,0
Piisikulu, €/MWh 9,2 4,4 8,3 7,4 0,2
KOKKU, €/MWh 42,6 54,0 53,2 57,4 100,2

3.2.3. Kaugkiite

Eestis on kaugkiitte meetodil soojuse tootmine, jaotamine ja miilimine reguleeritud peamiselt
Kaugkiitteseadusega. Kaugkiitteseaduse eesmark on tagada tarbijatele efektiivne soojusvarustus
pohjendatud hinnaga. Eestis tagab ja reguleerib tarbijatele pdhjendatud kaugkiitte soojuse hinda
Konkurentsiamet.

SA Keskkonnainvesteeringute Keskus toetab kaugkiittevorgu katlamajade rekonstrueerimist. Toetuse
andmise eesmirk on kaugkiittesiisteemides energia kasutamise efektiivsuse suurenemine ja
tootmissiisteemist parinevate saasteainete heitkoguste vihenemine. Taotleda saavad soojusettevdtja
kaugkiitteseaduse tdhenduses, kohaliku omavalitsuse tliksus vdi kohaliku omavalitsuse liksusele kuuluv
ariithing. Toetust antakse kuni 50% projekti abikdlblikest kuludest soojuse tootmise seadme
renoveerimiseks.

Efektiivse kaugkiittevdorgu baaskoormuse katel peab tddtama nimivdoimsusel vdimalikult suurel
tootundide arvul, et tagada madal piisi- ja muutuvkulu. Madalamal kui 60% nimivéimsusel t66tamine
mojub halvendavalt katla efektiivsusele ning tippkoormuse jargi investeerimine on tarbijatele
pohjendamatult kallis. Seega tuleb valida katla voimsus selliselt, et katel tootaks terve kiitteperioodi
valtel nimivéimsusel voi selle laheduses. Vordluse méttes on kdikide kiituste puhul soojuse hind toodud
ilma kdibemaksuta nii koos 50% toetusega kui ilma (0%). Hakkpuit ja maasoojuspump on soojuse
tootmishinna poolest kdige konkurentsivoimelisemad (Tabel 3.4).

Tabel 3.4. Kaugkiitte soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel (200 kW)

Kiitus Hakkpuit MSP Pellet LPG Poélevkivioli
Toetus 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50%
Muutuvkulu, €/MWh 22,2 222 323 323 452 452 50,7 507 514 514
Piisikulu, € /MWh 123 6,2 4,9 2,4 3,7 1,8 0,4 0,2 0,4 0,2

KOKKU, €/MWh 345 283 372 34,7 488 47,0 51,2 509 518 51,6

Kuna Aakre kiila kaugkiittevorgu puhul on véimalik taotleda erinevaid toetusi, siis ei ole iihel kiitusel
eelist vorreldes teisega. Maasoojuspumba rajamise eelis on selles, et suurema véimsusega investeeringu
tthikukulu on lokaalsetest lahendustest viaiksem - iiheaegne kaevamine, ehitamine ja seadmete
soetamine mitmele hoonele vdi hoonegrupile. Taiendavalt ei vaja maasoojuspump kaugkiittevorku,
operaatorit, samuti on selle lahenduse puhul hoolduskulud on vaiksemad. Samas on elektrienergia hind
korge just nendel hetkedel, mil kiittekoormus on suurim ning maasoojuspumba efektiivsus on
radiaatorites siis madalaim. Hakkpuidu hind on viimastel aastatel tdusnud, kuid selle hind on stabiilsem
kui elektrienergia hind ning erinevalt elektrienergiast on hakkpuitu véimalik kiituselattu ette varuda.

Tanapdevase katlamaja soojuse tootmise siisteem peaks koosnema tahkekiitusel tédtavast
baaskoormuskatlast ning vedel- vdi gaaskiitusel pohinevast reserv- ja tippkoormuskatlast, et tdsta
kaugkiitteteenuse pakkumise varustuskindlust. Reserv- ja tippkoormuskatel peaksid suutma
baaskoormuskatla avarii korral ka kéige kiilmemal pdeval kogu soojuse toodangu katta. Reservkatla
olemasoluga on vdimalik teostada kiireid hooldus- ja avariitdid baaskoormuskatlal ilma soojuse
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tootmist peatamata. Tippkoormusekatlas véiks kasutada kohalikku vedelkiitust - polevkividli - voi
kavandada see puhtale importkiitusele - LPG-le (Liquefied petroleum gas ehk veeldatud naftagaas). Nii
polevkividli kui LPG puhul on vajalik lisaks katlale ka kiitusemahuti olemasolu.

Kui eelnevalt oli arvutatud soojuse tootmise hind iihe katlaga katlamajale (baaskoormuskatel on
tiheaegselt ka tippkoormuskatel), siis jargnevas tabelis on arvutatud kombineeritud lahendus, kus
baaskoormuse hakkpuidukatel on madalama vdimsusega, et tagada jarjepidev to6tamine iihtlasel
koormusel, ning tippkoormus tagatakse LPG-1 téotava katlaga. Kombineeritud lahendust on voimalik
lahendada erinevalt. Ehituslikult kéige lihtsam lahendus on rajada nii baas- kui ka tippkoormuskatel
liksteisest eraldi ning juhul, kui tarbijate voimsus tlletab baaskoormusekatla vdimsust, siis liilitub
baaskoormusekatel vilja ja tippkoormuskatel vétab taielikult soojuse tootmise iile.

Alternatiivne lahendus oleks teha baas- ja tippkoormusekatla vahel ldbivool: kaugkiittevorgu tagasivool
suunatakse baaskoormuskatlasse ning seejarel tippkoormuskatlasse. Talvise tippkoormuse ajal tostaks
baaskoormuskatel kaugkiittevorgu tagasivoolutemperatuuri 50 °C-1t 75 °C-ni ja 75 °C vesi suunatakse
tippkoormuskatlasse, kus see koéetakse 75 °C-lt vajaliku temperatuurini, et saavutada soovitud
soojusvoimsus. Selline lahendus vahendab antud ndite puhul LPG-kiituse kulu, mis on kallim
hakkpuidukiitusest ning omab seetdttu vdiksemat soojuse tootmise hinda kui eraldatud katelde
lahenduse korral (Tabel 3.5).

Tabel 3.5. Katlamaja kombineeritud lahendus

Katla ithendus Libivool Eraldatud
Baaskoormus
Kiitus Hakkpuit Hakkpuit
Voéimsus, kW 100 100
Toodang, MWh/a 360 290
Tooaeg, h 5273 4574
Tippkoormus
Kiitus LPG LPG
Voimsus, kW 200 200
Toodang, MWh/a 15 85
Tooaeg, h 698 698
Ilma toetuseta, €/ MWh 34,1 40,5
Koos 50% toetusega, €/ MWh 30,5 36,5
Investeering, € 57 000 52 000
Investeering koos toetusega, € 28500 26 000

Mdrkus: Katlamajaga lahendused vajavad soojuse edastamiseks kaugkiittevorku, mis lisandub soojuse
tootmishinnale kaugkiittevorgu soojuse edastuse kuluna.

Aakre kiila kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel 50% toetusega oleks soojuse edastuse moju soojuse
tootmishinnale 6,3 €/MWh. Olemasoleva vorgu kasutamisel see hetkel ei lisanduks. Maasoojuspumba
lahendusele iileminek tdhendaks kaugkiittevorgu kasutuse lopetamist ning tulevikus kaob voimalus
liita uusi potentsiaalseid tarbijaid (Tabel 3.6).
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Tabel 3.6. Aakre kiila kaugkiittevorgu soojuse hind 50% toetuse korral

Lahendus Maksumus, Tootmishind, Edastushind, Kokku,
€ €/MWh €/MWh €/MWh

1. 200 kW hakkpuidukatlamaja 95000 28,3 6,3 34,6

2. Suurema vdimsusega maasoojus- 100 000 34,7 0 34,7
pump mitmele hoonele

3. 100 kW hakkpuidukatel, 200 kKW 57 000 30,5 6,3 36,8
labivooluga LPG-katel

4. Hoonepdhiline viiksema véimsusega 20 000* 42,6 0 42,6
maasoojuspump

5. 100 kW hakkpuidukatel, 200 kW LPG- 52000 36,5 6,3 42,8
katel

* Hoone kohta.

Mdrkus: Arvutuslik tootmishind véib erineda, kui seadmed soetada hankega, mis tingib odavama soetushinna Ildbi konkurentsi.

3.3. Potentsiaalsed uued tarbijad

3.3.1. Tarbijad

Arengukava tegemisel on hinnatud Aakre kiila kaugkiittevorgu uute potentsiaalsete tarbijatena Mdisa
tee ja Pargi tee tdnaval asuvaid kortermaju (Tabel 3.7-3.8). Hoonete energiatarbimine on hinnanguline.

Tabel 3.7. Potentsiaalsete soojustarbijate tehnilised naitajad

Nr Aadress Ehitatud, Tiiip Suletud Koetav Kubatuur,
a pindala, m2 pind, m? m3
Korterelamud
1 Mobisa tee 7 - 4 KRT 269,7 171 674
2 Moisa tee 9 1974 8 KRT 515,6 515,6 2975,6
3 Moisa tee 11 1974 8 KRT 515,6 515,6 2975,6
4 Pargi tee 1 1974 6 KRT 509,4 509,4 2824,3
5 Pargi tee 2 - 12 KRT 1086,1 677,7 3736
Ridaelamud
6 Madisa tee 3/1 1983 1 KRT 80,8 80,8 408
Moisa tee 3/2 1983 1 KRT 79,4 79,4 408
Moisa tee 3/3 1983 1 KRT 79,4 79,4 408
Madisa tee 3/4 1983 1 KRT 79,1 79,1 408
Madisa tee 3/5 1983 1 KRT 79,5 79,5 408
Moisa tee 3/6 1983 1 KRT 78,9 78,9 408
7 Moisa tee 5/1 1983 1 KRT 79,3 79,3 415
Madisa tee 5/2 1983 1 KRT 79,4 79,4 415
Madisa tee 5/3 1983 1 KRT 79,2 79,2 415
Moisa tee 5/4 1983 1 KRT 80,6 80,6 415
Moisa tee 5/5 1983 1 KRT 79,9 79,9 415
Madisa tee 5/6 1983 1 KRT 80,3 80,3 415

Tabel 3.8. Aakre kiila potentsiaalsed tarbijad

Tarbija Kortereid Koetav pindala, m2 Tarbimine, MWh/a Arv. voimsus, KW
Mbébisa tee 3 6 477 76 38
Mobisa tee 5 6 479 77 39
Moisa tee 7 4 171 27 14
Moisa tee 9 8 516 82 42
Mbébisa tee 11 8 516 82 42
Pargi tee 1 8 509 82 41
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Tarbija Kortereid Koetav pindala, m2 Tarbimine, MWh/a Arv. voimsus, KW
Pargi tee 2 12 678 108 54
KOKKU 52 3345 535 270

Tabel 3.9. Potentsiaalsete soojustarbijate tehniline seisukord

Hoonete tehniline seisukord

Moisa tee 3 Moisa tee 3 hoone on ridaelamu, kus 1 ridaelamuboks on renoveeritud. Kuuest
korterist neljal on vahetatud aknad ja uksed. Hoone kiitmine toimub lokaalse
kiittelahendusega, igal korteril on oma katel vdi ahi. Hoonele ei ole valjastatud
energiamargist.

Moisa tee 5 Moisa tee 5 hoone on ridaelamu, kus kuuest korterist kolmel on vahetatud
aknad. Hoone kiitmine toimub lokaalse kiittelahendusega, igal korteril on oma
katel v6i ahi. Hoonele ei ole viljastatud energiamargist.

Moisa tee 7 Moisa tee 7 hoone on renoveerimata. Hoones toimub kiitmine kohtkiittena, igas
korteris on oma lokaalne kiitteallikas. Hoonele ei ole véljastatud energiamargist.
Moisa tee 9 Moisa tee 9 hoone ei ole renoveeritud. Viikest sdastu soojuse arvelt

saavutatakse akende ja uste vahetustega. Hoone kiitmine toimub lokaalse
kiittelahendusega. Hoonele ei ole viljastatud energiamargist.

Moisa tee 11 Moisa tee 11 hoone on renoveerimata. Osade korterite aknad on vilja vahetatud,
vdhendamaks kulutusi soojusele. Lisaks on kortermajale paigaldatud uued
védlisuksed, et soojuskadusid vdhendada. Hoone kiitmine toimub lokaalse
kiittelahendusega. Hoonele ei ole viljastatud energiamargist.

Pargi tee 1 Pargi tee 1 hoone ei ole renoveeritud. Vaikest sddstu on andnud hoone akende
ja uste vahetus. Hoone kiitmine toimub lokaalse kiittelahendusega. Hoonele ei
ole vdljastatud energiamargist.

Pargi tee 2 Pargi tee 2 hoone ei ole renoveeritud. Hoone vilisuksed on vahetatud
soojapidavamate uste vastu. Aknad on vahetatud uute kaasaegsete
plastikakende vastu poolel hoonel. Hoone kiittesiisteem on lahendatud lokaalse
tahkekiitusekatlaga. Hoonele ei ole viljastatud energiamargist.

.

Joonis 3.1. Méisa tee 3 ridaelamu Joonis 3.2. Moisa tee 5 ridaelamu
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Joonis 3.5. Mdisa tee 11 Joonis 3.6. Pargi tee 1

Joonis 3.7. Pargi tee 2

3.3.2. Kaugkiittevorgu rajamine

Ko&ikide potentsiaalsete tarbijate liitumisel pikeneks Aakre kiila kaugkiittevorgu torustiku pikkus 436 m
vorra ning kaugkiittevorgu soojusvdimsus kasvaks 445 kW-ni. (Joonis 3.8-3.9, Joonis 3.10, Lisa 1).
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Joonis 3.9. Aakre kiila potentsiaalne kaugktittevork - 2
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Olemasoleva torustiku rekonstrueerimisel ja uue rajamisel viheneks suhteline soojuskadu 13%-ni, sest
kaugkiittevorgu iildine soojuse tarbimine kasvab rohkem kui rajatava kaugkiittevérgu soojuskadu. See
tahendab, et kdik hooned on piisavalt lahedal liksteisele, et sdilitada suur erikoormus ja tarbimistihedus.
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Joonis 3.10. Koormusgraafik potentsiaalsete tarbijatega
Hinnanguliselt maksaks potentsiaalsete tarbijateni kaugkiittevérgu rajamine koos olemasoleva
rekonstrueerimisega 153 300 €, mis 50% toetuse korral tdstaks soojuse mutgihinda 6,3 €/MWh vorra,

mis on vordne olemasoleva kaugkiittevorgu rekonstrueerimisega (Tabel 3.10).

Tabel 3.10. Torustiku pohinditajad kdikide potentsiaalsete tarbijate liitumisel

Torustik Vaartus
Torustiku pikkus, m 719
Lisanduv tarbimine, MWh/a 525
Lisanduv soojusvdimsus, kW 445
Kaugkiittevorgu soojuskadu, kW 20
Kaugkiittevorgu soojuskadu, MWh 140
Suhteline soojuskadu, % 13%
Erikoormus, kW/m 2,0
Tarbimistihedus, MWh/m 3,8
Torustiku lineaarne soojuskadu, MWh/m 0,19
Investeeringu maksumus, € 153 300
Erikulu, €/m 213
Torustiku eluiga, a 25
WACC (kapitali kaalutud keskmine hind) 5,55%
Kapitalikulu, € /MWh 12,7
Investeering koos 50% toetusega, € 76 650
Kapitalikulu, € /MWh 6,3

Tuleb arvestada, et hoone kaugkiittevorku liitmisel ei piisa ainult kaugkiittetoru ehitamisest, vaid
tarbijatel tuleb ehitada ka soojuss6lm ning torustik koos radiaatoritega. Hinnanguliselt maksab 40 kW
soojuss0lm 4000 €. Ehitustood, torustik ja radiaatorid veel tdiendava 4000 €. See ei pruugi olla kdikidele
potentsiaalsete tarbijatele enam nii soodne. Kui kohalik omavalitsus votaks selle investeeringu enda
kanda ilma toetuseta, siis soojuse hind tduseks veel 4,6 €/MWh vorra. Kui omavalitsus soetaks
potentsiaalsetele tarbijatele soojussdlme, siis soojuse hinna tdous kaugkiittevorgus oleks vaid
2,3 €/MWh. Tarbijate kanda jaab vaid hoonesisese torustiku maksumus.
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Taiendavalt muudavad potentsiaalsete tarbijate liitmise raskeks kortermajade tiihjalt seisvad korterid.
Kaugkiittevorgu ja selle tarbijate seisukohalt on kdige parem omada vodimalikult palju tarbijaid
voimalikult liihikese kaugkiittevorguga - see tagab madala kaugkiitte hinna kdikidele tarbijatele.

Uue katlamaja voi lokaalse tootmisseadme soetamisel tuleb teha kindlaks, kas potentsiaalsed tarbijad
on huvitatud kaugkiittega liitumisest voi mitte. Kui liita kdik Aakre kiila potentsiaalsed tarbijad
lihtesesse kaugkiittevorku, siis tuleb katlamaja soetamisel arvestada 445 kW véimsusega, mitte enam
tanase 180 kW voimsusega.

500 kW hakkpuidu katlamaja tdiskomplekti maksumus on hinnanguliselt 237 500 €. Kuna soojuse hind
arvutatakse suhtiihikutes, siis Tabel 3.4 vaartuste omavahelised suhted ei muutu. Kasvab ainult
soetusmaksumus ja marginaalselt ka soojuse piisikulu (Tabel 3.11).

Tabel 3.11. Kaugkiitte soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel (500 kW)

Kiitus Hakkpuit MSP Pellet LPG Polevkivioli
Toetus 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50%
Muutuvkulu, €/MWh 22,2 22,2 323 323 452 452 50,7 507 514 514
Piisikulu, € /MWh 126 6,3 5,0 2,5 3,8 1,9 0,4 0,2 0,4 0,2

KOKKU 348 285 373 348 489 47,1 512 509 51,8 51,6

Potentsiaalsete tarbijate liitmine ja uue hakkpuidukatlamaja kogumaksumus on 390 800 €, millest 50%
(ehk 195 400 €) on voimalik saada toetusega.

3.4. Soe tarbevesi

Analiilisist on vilja jdetud sooja tarbevee tootmise analiilis, sest selleks puuduvad soojussdlmedes
vajalikud seadmed ning tarbijate vahesuse tottu ei ole suvine sooja vee tarbimine majanduslikult
moistlik. Tootja voib kiitteperioodil sooja tarbevett toota soojussélmede iimberehitamisel, kui suvisel
perioodil ei ole sooja tarbevett vaja. Vastasel juhul peavad tarbijad sailitama soojavee elektriboilerid.

Sooja tarbevee koormuse tapseks arvutuseks on vaja teada liidetavate kortermajade ebatihtlusgraafikut
ning tarbimiskohtade arvu. Hinnangulist koormust on vdimalik arvutada SNiP 2-G.8-62 arvutus
metoodika alusel labi korterite arvu. Potentsiaalsete tarbijate lisandumisel koos sooja tarbveega (52
korterit) oleks sooja tarbevee keskmine soojuskoormus 206 kW, mis jaib varasemate modtetulemuste
piirkonda. Sooja tarbevee energiatarbe arvutamisel on arvestatud keskmise 66pédevase veetarbega 100
1/66p, millest 45% moodustab soe tarbevesi.

Potentsiaalsete tarbijate aastane sooja tarbevee energiatarve oleks 149 MWh/a, mis teeb aasta
keskmiseks pidevaks véimsuseks 17 kW. Olemasolevate tarbijate sooja vee tarbimine on hinnanguliselt
77 MWh/a ehk keskmiselt 9 kW ja tippkoormusel kuni 34 kW. [Ima potentsiaalsete tarbijateta on suvine
sooja tarbevee tootmine majanduslikult ebamdistlik. Talvisel perioodil alandaks tdiendav soojuse
tarbimine soojuse hinda 1,7 €/MWh. Kokku on sooja tarbevee pidev soojuskoormus seega 26 kW,
tippkoormusel 240 kW.

See nditab, et sooja tarbevee tootmisel on tegemist ebaiihtlase tarbimisega ning soojast tarbeveest
tingitud soojuskoormuse tipud esinevad hommikuti enne t66d ning dhtuti parast t66d ning tilejddnud
ajast voib soojuskoormus olla puudulik.

Sooja tarbevee tootmist ei ole voimalik alustada enne, kui tarbijad on teinud vajalikud investeeringud ja
muudatused hoone soojussdlmes ja torustikus. Kdetava hoone soojussélme ja torustiku uuendamine,
tasakaalustamine ja automatiseerimine tagavad:

. parema hoonesisese sisekliima - ala- ja iilekiitmise valtimine;
. madalamad kiittekulud - energiasaastlik ja automatiseeritud soojuse valjastamine;
. sooja tarbevee kaugkiittevorgust tarbimise véimaluse.
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On vigagi toendoline, et kdik Aakre kiila potentsiaalsed tarbijad ei alusta soojussdlmede ja hoonesiseste
torustike rekonstrueerimisega iitheaegselt.

Sooja tarbevee tootmine kaugkiittega:

. tostab kasutatava katla soojuskoormust ja kasutegurit;
o vahendab kaugkiittesoojuse hinda tanu tarbimise suurenemisele;
. tostab hoonetes olevate korterite vaartust.

Sooja tarbevee tootmise moju soojuse tootmishindadele on esitatud jargmistes tabelites (Tabel
3.12-3.13). Sooja tarbevee tarbimine alandaks soojuse edastushinda 1,2 € /MWh.

Tabel 3.12. Torustiku pohinditajad kdikide potentsiaalsete tarbijate liitumisel koos sooja tarbeveega

Torustik POT POT+STV
Soojuse tarbimine, MWh/a 371 371
Lisanduv tarbimine, MWh/a 525 761
Soojuse tarbimine kokku, MWh/a 906 1132
Lisanduv soojusvéimsus, kW 445 685
Kapitalikulu, € /MWh 12,7 10,1
Kapitalikulu 50% toetusega, € /MWh 6,3 5,1

* POT - potentsiaalsete tarbijatega, POT+STV - potentsiaalsete tarbijatega ja sooja tarbe veega

Tabel 3.13. Kaugkiittesoojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel (500 kW)

Kiitus Hakkpuit MSP Pellet LPG Polevkivioli
Toetus 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50%
Muutuvkulu, €/MWh 22,2 22,2 323 323 452 452 50,7 50,7 514 51,4
Piisikulu, € /MWh 4,0 2,0 1,6 0,8 1,2 0,6 0,1 0,1 0,1 0,1

KOKKU, €/MWh 262 24,2 339 331 464 458 509 508 515 514
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4. TAIENDAVAD MARKUSED

4.1. Paralleeltarbimine

Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda kaugkiittevorgus, kus kaugkiittevorgus olev tarbija tarbib
soojust ka teistest lokaalsetest allikatest.

Kaugkiitteseaduse kohaselt:

o Kaugkittepiirkonnas tohib vorguga iihendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja ehitatava
vOi rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi kui kaugkiite kohaliku
omavalitsuse volikogu méaratud tingimustel ja korras;

o Kaugkittepiirkonnas vdivad tarbijad lisaks kaugkiittevorgust saadavale soojusele tarbida ka
kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojust.

Kiitusevabad taastuvad allikad on paikeseenergia ja sellest muundatud soojus, tuuleenergia ja sellest
muundatud soojus, maasoojus ja sellest muundatud soojus, hoones kasutatud ja sealt (ventilatsiooni,
kanalisatsiooni jms kaudu) eralduv soojus ja sellest muundatud soojus.

Kaugkiitteseaduse kohaselt saab jareldada, et soojuse tootmine ja paralleeltarbimine lokaalsete
kateldega ja 6hksoojuspumpadega ei ole iildjuhul kaugkiittepiirkonnas lubatud.

Paralleeltarbimise mdjud kaugkiittepiirkonnas on jargmised:

o Paralleeltarbimine vidhendab kaugkiittevorgus miitidud soojuse mahtu ja tdstab kaugkiittevorgu
tootja ja tarbija kulutusi soojusele;

o Paralleeltarbimisega kasvab soojuse hind tarbijatele;

e Paralleeltarbimine soojuspumpadega suurendab elektri tarbimist ja elektri tootmise
ressursikulu;

e Soojuse tootjal on kohustus tagada kaugkiittevorgu temperatuurigraafik ja vooluhulgad, kuid
soojuse tarbimise viahenemisega suureneb kaugkiittevorgu soojuskadu;

e Suurem soojuskadu pohjustab kiitusekulu suurenemist ning primaarenergia raiskamist;

e Lokaalkatelde paigaldamine suurendab majadevahelist 6husaastet. Kaugkiitte eesmark on
vdahendada oOhusaastet ja hajutada heitmed suurema ala peale, et hoida saasteainete
kontsentratsioon madalamal;

o Kaugkiittekatlamaja keskkonnaheitmete nduded on rangemad ning kontrollitumad vorreldes
lokaalsete kateldega.

4.2. Keskkonnakaitse

Hetkel on kaugkiittevorgus katelde installeeritud poletusseadmete véimsus alla 1 MW. Juhul, kui
kaugktittevorgu ettevote planeerib rekonstrueerida katlaid, siis tuleb jargida uut keskmise véimsusega
poletusseadmete direktiivi. Seda Aakre kiila kaugkiittevorgus tdendoliselt ei pea rakendama, kuna uute
paigaldatavate katelde vdimsus ei tileta 1 MW.

25.11.2015 vastu voetud Euroopa Parlamendi ja néukogu direktiiv (EL) 2015/2193 ja 19.12.2017
joustunud Eesti Vabariigi maarus ,Viljaspool tdostusheite seaduse reguleerimisala olevatest
poletusseadmetest valjutatavate saasteainete heite piirvaartused, saasteainete heite seirenduded ja
heite piirvaartuste jargimise kriteeriumid“ seab heitmete piirmaarad uute 1-50 MW sisendvéimsusega
poletusseadmete heitmetele. Alates 2025. aastast hakkavad samad piirmaarad kehtima 5-50 MW ja
alates 2030. aastast 1-5 MW sisendvdimsusega olemasolevate pdletusseadmete heitmetele. Tuleb
kontrollida, kas tdnased katlad vastavad uutele normidele v&i tuleb need vilja vahetada voi rajada
kulukad puhastusseadmed aastaks 2030, mil hakkavad kehtima uued karmid heite piirvaartused ka
olemasolevatele seadmetele 1-5 MW kiituse sisendvdimsusega podletusseadmetele (Tabel 4.1). Uute
katelde rajamisel peale 20.12.2018 tuleb jargida direktiivi ndudeid.
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Tabel 4.1. Heite piirvdartused olemasolevate keskmise suurusega poletusseadmetele al 20.12.2018

Saasteaine Tahke Muu Vedel- Vedel- Maagaas
biomass tahkekiitus kiitus kiitus

Voimsus, MW 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50

SOz, mg/Nms3 200 200 1100 400 350 350 - - - -

NOy, mg/Nm3 650 650 650 650 650 650 200 200 250 250

Tolm, mg/Nm3 50 30 50 30 50 30 - - - -

Tabelis on toodud suitsugaaside puhastamise tehnoloogiad, mida uutele ja olemasolevatele kateldele
saab piirmaarade saavutamiseks rakendada (Tabel 4.2).

Tabel 4.2. Suitsugaaside puhastusseadmed

Suitsugaasi tahketest osakestest

puhastamine

(PM)

Lammastikoksiidide (NOx) vihendamine

1. Multitsiiklon

Suuremate tahkete osakeste eemaldamiseks,
150-500 mg/m3, 500 °C.

2. Kottfilter

Tahked osakesed suitsugaasis 10-50 mg/ms3.
Temperatuur alla 180 °C.

3. Elektrifilter

Efektiivsus kuni 99,9%, temperatuur alla 300 °C,
kallis.

4. Suitsugaaside pesur

Tahkete osakeste osakaal 50-100 mg/m3, suitsu-
gaaside tootemperatuur 70-80 °C.

1. Low-NOy poletid

Seadme efektiivsus vdib ulatuda kuni 74%.

2. Mitmeastmeline poletamine

Soltub katla konstruktsioonist, kas on voimalik
suunata pdlemisdhku eraldi resti alla, resti peale
ja enne suitsukaiku.

3. Kataliiiitiline redutseerimine

Temperatuur 300-400 °C ja emissioon vdaheneb
selle tulemusel 80-90%.

4. Mittekataliiiitiline redutseerimine

Viiakse labi suitsugaasi ammoniaagi voi
karbamiidi pritsimisega temperatuuripiirkonnas
950-1100 °C.

5. Absorber

NOy eraldamiseks rakendatakse aktiivsiitt.

6. Adsorber

Adsorberis rakendatakse suitsugaaside NOx
gaasidest puhastamiseks vett.

Vaaveloksiidide (SO:) vihendamine

1. Margpuhastus

Pohineb kustutamata lubja (CaO) ja kustutatud
lubja (Ca(OH):) seguga suitsugaaside to6tlemisel.
2. Kuivpuhastus skraberiga

Kasutatakse CaO ja vee segu, mida pihustatakse
eraldi suitsugaaside pesurisse, kus toimub SO
sidumine. Kuivpuhastusel seotakse kuni 70%
vaaveldioksiidist.
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5. KOKKUVOTE

5.1. Aakre kiila kaugkiittevork

Aakre kiila kaugkiittevérku haldab hetkel Elva vallavalitsus. Kaugkiittevdrku on tthendatud 3 kohalikule
omavalitsusele kuuluvat hoonet. Kaugkiittevorgu katlamajas on kaks katelt: 6likatel Wolf MK-1-260,
mille voimsus on 260 kW ja olikatel Kividli-80 véimsusega 800 kW. Aastast 2003 on kiitatud ainult
katelt Wolf MK-1-260. Mo6dunud kiitteperioodi 16pust alates ei ole katlamajas tootavat katelt,
kuna olemasolevad katlad on amortiseerunud ehk tulevaks Kiitteperioodiks on vaja soetada uus
konteinerkatlamaja.

Aakre kiila kaugkiittevorgu soojuse miiligihind ilma kaibemaksuta on 68,6 €/MWh. Aakre kiila
kaugkiittevorgu soojuse hind oli 2017. aastal odavam teistest alla 1000 MWh/a miiligimahuga
polevkividlikatlaga toodetavatest kaugkiittesoojuse hindadest (Joonis 2.12). Eesti kaugkiittevorkude
kaalutud keskmine soojuse hind alla 1000 MWh/a vorgupiirkondades on 56 €/MWHh, seega on Aakre
killa soojuse hind Eesti keskmisest kallim. Soovitatav on kooskodlastada soojuse piirhind
Konkurentsiametiga.

Jargnevalt on toodud Aakre kiila kaugkiittevorguga seotud naitajad:

e Kaugktttevorgu viimase kuue kiitteperioodi soojusenergia aastane toodang 365 MWh/a;

o Aakre kiila tarbijate soojusenergia tarbimine normaalaastal on 282 MWh/a;

o Kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine soojustarve 135 kWh/m?;

e Kaugkittevorgu arvutuslik tipukoormus 180 kW;

o Kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu 19%, absoluutne arvutuslik normaalaasta soojuskadu
83 MWh/a;

o Kaugklittevorgu normaalaasta soojusvorgu erikoormus 1,0 kW/m, tarbimistihedus
1,6 MWh/m, kusjuures Eesti keskmine tarbimistihedus ilma sooja tarbevee tootmiseta on
2,1 MWh/m;

o Kaugkiittevorgu pikkus 283 m, vork koosneb tdielikult eelisoleeritud Ecoflex Twin torudest.

5.2. Jareldused

Aakre kiila soojusmajanduse arengukava koostades selgus, et praegu puudub kaugkiittevorgu
katlamajas tookorras katel, mistdttu tuleb eelseisvaks kiitteperioodiks soetada uus katel. Uue
katlamaja voi lokaalse tootmisseadme soetamisel tuleb teha kindlaks, kas potentsiaalsed
tarbijad - Aakre kiila kaugkiittevorgu potentsiaalseteks tarbijateks on Médisa tee 3, 5, 7, 9, 11
ning Pargi tee 1 ja 2 - on huvitatud kaugkiittega liitumisest voi mitte. Potentsiaalsete tarbijate
liitmisel oleks vdimalik kasvatada kaugkiittevorgu soojustarbimist 535 MWh/a ja 270 kW vorra.
Kaugkiittevorgu tippkoormus oleks sellisel juhul 445 kW, tarbimistihedus kasvaks 3,8 MWh/m-ni ning
erikoormus 2,0 kW/m-ni.

Olemasoleva kaugkiittevorgu rekonstrueerimise kulu on hinnanguliselt 62 000 €. Rekonstrueerimise
tagajarjel vaheneks soojuskadu hinnanguliselt 27 MWh/a. 50% toetuse korral oleks soojuse edastuse
hind 6,3 €/MWh. Potentsiaalsete tarbijate kaugkiittevorguga liitmise maksumus koos olemasoleva
soojusvorgu rekonstrueerimisega on 153 300 €, mis 50% KIK-i toetuse korral oleks soojuse
edastushind samuti 6,3 €/MWh vorra. Seega potentsiaalseid tarbijad on voimalik liita selliselt, et
soojuse edastushind ei muutu. Soojuse hind tuleb madalam, kui olemasolev soojusvork rekonstrueerida
koos uute tarbijate liitmisega, sest iihtse investeeringuga tuleb torustiku jooksva meetri hind odavam
kui eraldi ehitades. Kdesoleva aruande koostamisel jouti jareldusele, et Aakre kiila kaugkiittevork on
jatkusuutlik ning sellega on véimalik jatkata juhul, kui soetakse uus konteinerkatlamaja.
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Kdigi uute tootmisvdimsuste rajamisel ja olemasolevate viljavahetamisel tuleb soojusettevotjal jargida
majandus- ja kommunikatsiooniministri maarust 21.06.2011 nr 47 ,Soojuse ostmise konkursi
korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”. 2019. aastal toetatakse nii lokaalkiittele
tleminekut kui ka kaugkiittevorgu torustike ja katlamaja rekonstrueerimist. Struktuuritoetust
antakse ,,Uhtekuuluvuspoliitika fondide rakenduskava 2014-2020" prioriteetse suuna ,Energia-
tohusus” meetme ,Efektiivne soojusenergia tootmine ja iilekanne” eesmarkide elluviimiseks ning
tegevuste ,Soojusmajanduse arengukava koostamine”, ,Kaugkiittekatelde renoveerimine ja kiituse
vahetus” ja,Amortiseerunud ja ebaefektiivse soojustorustiku renoveerimine” tulemuste saavutamiseks.
Meetme eesmargiks on energia l16pptarbimise vihendamine soojuse efektiivsema tootmise ja edastuse
arvelt.

5.3. Ettepanekud

Jargnevalt on valja toodud kéesoleva soojusmajanduse arengukava koostajate ettepanekud Aakre kiila
kaugkiittevorgu parendamiseks ning soojusmajanduse arendamiseks:

o Uueks kiitteperioodiks tuleb soetada uus katel /konteinerkatlamaja.
o Tehakindlaks, kas kiesolevas arengukavas toodud lokaalsete kiittelahendustega potentsiaalsed
tarbijad oleksid huvitatud nendele kuuluvate hoonete liitumisest Aakre kiila kaugkiittevorguga.
e Huvi korral ehitada vilja soojusvork tarbijateni kasutades selleks KIK-i toetust:
o Potentsiaalsete tarbijate liitmine ja uue hakkpuidukatlamaja (500 kW) kogumaksumus
on 390 800 €, millest 50% ulatuses ehk 195 400 € on voimalik saada toetust KIK-ilt.

Kui potentsiaalsetel tarbijatel ei ole huvi kunagi kaugkiittevorguga liituda, (st kaugkiittevorgu
soojusvoimsus ei kasva ja puudub vajadus investeerida voimsamasse katlasse), siis tuleks edasistes
tegevustes lihtuda Tabelis 5.1 toodud lahendustest. Tabelis 5.1 on kajastatud voimalikke lahendusi,
mida saaks rakendada Aakre kiila kaugkiittevorgu edasise toimimise jaoks. Lahendused on jarjestatud
soojuse tootmishinna jargi.

Tabel 5.1. Kaugkiitte soojusenergia tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel

Lahendus Maksumus, Tootmishind, Edastushind, Kokku,
€F* €/MWh €/MWh €/MWh

1.1. 200 kW hakkpuidukatlamaja 47 500 28,3 6,3 34,6

1.2. 100 kW hakkpuidukatel, 200 kW 28 500 30,5 6,3 36,8
labivooluga LPG-katel

1.3. Suurema vdimsusega 50 000 34,7 6,3 41,0
maasoojuspump mitmele hoonele

1.4. Hoonepdhine viaiksema voimsusega 10 000* 42,6 0 42,6
maasoojuspump

1.5. 100 kW hakkpuidukatel, 200 kW 26 000 36,5 6,3 42,8
LPG-katel

* Hoone kohta.
** Toetusega omafinantseering.
Mdrkus: Arvutuslik tootmishind véib erineda, kui seadmed soetatakse hankega, mis tingib odavama soetushinna Idbi konkurentsi.

Juhul, kui Aakre kiila potentsiaalsed tarbijad on ndus liituma kaugkittevdrguga, siis alaneb
kaugkiittevorgu soojuse hind ning soovitatav on jitkata ainult katel-lahendustega. Tabelis 5.2 on
esitatud ka lahendused, mille korral esialgu ilma potentsiaalsete tarbijateta soetataks 200 kW
hakkpuidukatlamaja ning hiljem potentsiaalsete tarbijate kaugkiittevorguga liitumisel
soetataks lisaks ka 500 kW LPG-Kkatel. Tabelis on esitatud sarnaselt Tabel 1-le baaskoormusele
vastava katla véimsusega (300 kW) lahendused.
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Tabel 5.2. Kaugkiitte soojusenergia tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel

Lahendus Maksumus, Tootmishind, Edastushind, Kokku,
€* €/MWh €/MWh €/MWh
2.1. 500 KW hakkpuidukatlamaja 195 400 28,5 6,3 34,8
2.2 200 kW hakkpuidukatel ja 500 kW 132900 31,8 6,3 38,1
labivooluga LPG-katel
2.3. 300 KW hakkpuidukatel ja 500 kW 155 400 33,0 6,3 39,3
labivooluga LPG katel
2.4. 300 kW hakkpuidukatel ja 500 kW 152900 33,0 6,3 39,3
LPG-katel
2.5. 200 KW hakkpuidukatel ja 500 kW 130 400 42,1 6,3 48,4
LPG-Kkatel

* Toetusega omafinantseering.
Mdrkus: Arvutuslik tootmishind véib erineda, kui seadmed soetatakse hankega, mis tingib odavama soetushinna Idbi konkurentsi.

Olemasolevate tarbijate talvisel perioodil sooja tarbevee tarbimine alandaks soojuse hinda 1,7 €/MWh.
Tabel 5.3 on eelneva tabeli (Tabel 5.2) edasiarendus ehk hinnatud on ka sooja tarbevee tootmise mé&ju
soojuse hinnale. Sooja tarbevee tarbimine alandaks soojuse edastushinda 1,2 €/MWh.

Tabel 5.3. Kaugkiitte soojusenergia tootmishind koos sooja tarbevee tootmisega

Lahendus Maksumus, Tootmishind, Edastushind, Kokku,
€* €/MWh €/MWh €/MWh
3.1. 500 kW hakkpuidukatlamaja 195 400 27,2 51 32,3
3.2. 300 KW hakkpuidukatel ja 500 kW 155400 32,8 51 37,9
labivooluga LPG-katel
3.3. 200 KW hakkpuidukatel ja 500 kW 132900 34,3 5,1 394
labivooluga LPG-katel
3.4. 300 kW hakkpuidukatel ja 500 kW 152 900 35,2 5,1 40,3
LPG-Kkatel
3.5. 200 KW hakkpuidukatel ja 500 kW 130400 43,1 51 48,2
LPG-katel

* Toetusega omafinantseering.
Mdrkus: Arvutuslik tootmishind véib erineda, kui seadmed soetada hankega, mis tingib odavama soetushinna libi konkurentsi.

Tdnapdevase Kkatlamaja soojuse tootmise siisteem peaks koosnema tahkekiitusel
baaskoormuskatlast ning vedel- voi gaaskiitusel reserv- ja tippkoormuskatlast, et tosta
tarbijatele kaugkiitteteenuse pakkumise varustuskindlust. Iseseisev hakkpuidukatlamaja on
toetuste tottu kdige odavam lahendus, kuid sellisel juhul puudub varustuskindlus. Iseseisva 200 kW
hakkpuidukatlamaja soetamine enne uue kiitmisperioodi algust jatab voimaluse uute potentsiaalsete
tarbijate kaugkiittevorku lisamiseks tulevikus, uute tarbijate liitumisel tuleb tarbimisvajaduse
katmiseks soetada ka 500 kW LPG-tippkoormuskatel.

Kui potentsiaalsed tarbijad ei soovi liituda kaugkiittevérguga, siis on soovitatav ldhtuda Tabelis 1
toodud lahendustest 1.2. ja 1.5., et tagada varustuskindlus. Tdiendavalt ldhtuda Tabelis 1 esitatud
lahendusest 1.4, kui kaugkiittevérgule soojustootjat ei leita, potentsiaalseid tarbijaid ei ole ning
voetakse vastu otsus kaugkiite 16petada.
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5.4. Tegevuskava

Tabelites 5.4-5.6 on esitatud Aakre kiila soojusmajanduse soovituslikud tegevused nii vallavalitsusele,
soojusvorgu esindajale kui ka elanikele.

Tabel 5.4. Aakre kiila soojusmajanduse soovituslik tegevuskava vallavalitsusele

Tegevus Vastutaja Aeg

1. Soetada uus konteinerkatlamaja v4i asendada kaugktittevork lokaal- ~ Vallavalitsus 2019
kiittega.

2. Vallavalitsusepoolne soojusmajanduse arengukava tutvustamine  Vallavalitsus 2019
korterilihistutele ja Aakre kiila elanikele.

3. Korraldada koosolek potentsiaalsetele tarbijatele, et uurida, kas uued  Vallavalitsus 2019
tarbijad oleksid huvitatud kaugktittevorguga liitumisest.

4. Tellida vallale kuuluvatele hoonetele energiaauditite koostamine. Vallavalitsus 2020

5.  Uuendada valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2021-2029. Vallavalitsus 2021

6. Pidada silmas, et alates aastast 2021 peavad koéik rajatavad hooned  Vallavalitsus 2021
olema liginullenergia lahendusega.

7. Uuendada valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2029-2039. Vallavalitsus 2029

Tabel 5.5. Aakre kiila soojusmajanduse soovituslik tegevuskava soojusvorgu esindajale
Tegevus Vastutaja Aeg

1. Soetada uus konteinerkatlamaja véi asendada kaugkiittevork lokaal- Soojus- 2019
kiittega. ettevote

2. Soojusettevotjal teha kindlaks, kas kaesolevas arengukavas toodud Soojus- 2019
lokaalsete kiittelahendustega hoonete omanikud oleksid huvitatud ettevote
kaugkiittevorguga liitumisest. Huvi korral ehitada valja soojusvérk
tarbijateni kasutades KIK-i toetust.

3. Olemasoleva kaugkiittevorgu eluiga on labi. Alustada kaugkiittevorgu Soojus- 2030
rekonstrueerimist 1dikudel, kus on kd&ige suuremad soojuskaod, kui ettevote
varasemalt ei ole kaugkiittevorku rekonstrueeritud.

Tabel 5.6. Aakre kiila soojusmajanduse soovituslik tegevuskava elanikele
Tegevus Vastutaja  Aeg

1. Kohtuda kohaliku omavalitsuse esindajatega, et pidada labirddkimisi  Elanikud 2019
kaugkiittevorgu laiendamises.

2. Tellida hoonetele energiaauditid, et saada teada suurimad soojuskadudega  Elanikud 2020
kohad.

3. Tarbijatel tuleb hooneid renoveerida nii, et need vastaksid hoonete energia-  Elanikud 2020
tohususe miinimumnouetele ning vahendaksid hoonete kulu kiittele.
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LISAD

Lisa 1. Potentsiaalsete tarbijate kaugkiittevork

Tabel. Potentsiaalsete tarbijate kaugkiittevork

L, DN, V, N, dkw, Q, LHD, qs, R,
Loik m mm m3/h kW kW MWh MWh/m MWh Pa/m
KM-RM 56 63 1,8 52 330 1083 1,9 12 4
KM-SOLM 3 109 63 43 1223 259 171,2 1,6 23 17
SOLM3 - VOIMLA 52 32 0,7 21 91 29,22 0,6 8 15
SOLM3 - KOOLIMAJA 66 50 3,6 102 138 1420 2,2 13 42
KM-S2 104 63 9,5 270 112 5352 5,1 22 74
$2-S3 25 40 2,7 77 73 1529 6,1 5 75
S3-T4 19 32 1,3 38 74 76,3 4,0 3 43
S3-T5 45 32 1,4 39 73 76,6 1,7 7 42
S2-S4 12 63 6,8 193 189 3823 31,9 3 53
S4-T6 25 25 0,5 14 51 27,4 1,1 4 25
S4-S5 21 63 6,3 179 203 3549 16,9 5 41
S4-S6 54 63 2,9 84 298 165,0 3,1 12 9
S6-T7 6 40 1,5 42 108 825 13,7 1 32
S6-T8 22 40 1,5 42 108 825 3,7 4 26
S4-S7 47 50 3,3 95 144 1899 4,0 9 35
S7-T9 23 32 1,4 41 71 1084 4,7 4 48
S7-T10 33 32 1,9 54 58 815 2,5 5 77
KOKKU 719 156 445 700 2766 140

Mdrkus: L - pikkus, DN - ldbimédt, V - vooluhulk, N - véimsus, dkW - véimsusvaru dT=25 korral, Q - tarbimine, LHD -
tarbimistihedus, qs - soojuskadu, R - eritakistus
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Lisa 2. Aakre kiila soojusvorgu plaan

LEPPEMARGID
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