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1. SISSEJUHATUS

Kéesolev uurimis-arendustoo ,,Sindi linna soojusmajanduse arengukava“ on koostatud

TERMOPILT OU poolt Sindi linnavalitsuse tellimusel 2015-2016 aastal.

Too eesmirgiks oli koostada Sindi linna soojusmajanduse arengukava aastateks 2015-2025,
mis vaatleks kompleksselt koiki linna energia- ja kiitusevarustuse siisteeme. Koostatud
arengukava peab aitama linnavolikogu ja -valitsust ratsionaalsete pikaajaliste energiapoliitiliste

otsuste vastuvotmisel.

Energeetika planeerimise iildine eesmérk on kasutada maksimaalselt dra eeliseid, mida pakub
ihiskonnale energiaressursside optimaalne kasutamine. Energiamajanduse arengukava on
tulevikule orienteeritud dokument, mis aitab koondada tidhelepanu prioriteetidele ja tootada
vilja energeetika arenguks vajalikke jatkusuutlikke projekte ning teha vastavaid
investeeringuid. Energiamajanduse arengukavas on arvestatud mitmete varasemate
dokumentide seisukohtadega ja suundadega, milledest monesid on peetud vajalikuks
refereerida, teisi voeti lihtsalt teadmiseks, kuid koik siintehtud tehnilis-majanduslikud

arvutused ja prognoosid ldhtuvad neist ja linna sotsiaal-majanduslikust olukorrast.

Kiesoleva arengukava tegemine toimus koost6os Sindi linnavalitsuse, Sindi Majavalitsuse ning
OU TERMOPILT to6grupiga. Sindi linna poolt koordineeris arengukava koostamist ja vajalike
andmete kogumist abilinnapea Rein Ariko.
OU TERMOPILT poolt osales todgrupis:

Toomas Riahmonen (projektijuht/vastutav spetsialist),

Janely Rohumigi (insener).

Projekti meeskond soovib tidnada Sindi linnavalitsuse ja Sindi Majavalitsuse spetsialiste

meeldiva koostdo ja igakiilgse abi eest vajalike andmete hankimisel.
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2. LINNA LUHIISELOOMUSTUS. ARENGUKAVAD JA EESMARGID

2.1.Linna iseloomustus

Sindi linn asub Pédrnu maakonnas Pdrnu joe vasakul kaldal Pdrnu joe ja Korsa raba vahelisel
tasasel alal. Sindi linna lidbib paralleelselt Pdrnu jéega Péarnu-Paide maantee. Sindi linn on
territoriaalselt kompaktne asum. Sindi linna elanikkond (3970) asub 5 km?(500,9 ha)
suurusel territooriumil. Sindi linna naabriks kirdes on Tori vald, 1dunas Paikuse vald ja loodes

Sauga vald.

f . HALINGA
I e VANDRAV.

_LavAssAARe [ ARE
\ TORI

SAUGA - :
PAIKUSE

Joonis 2.1 Pirnu maakond

Sindi linna rahvaarv on viimase kiimne aasta jooksul vidhenenud ~7% e. 294 elaniku vorra.
Pirnuga otseselt piirnevates valdades, Saugas (+1326) ja Paikusel (+834), on rahvaarv
suurenenud. Pdrnu linna rahvaarv on aga viimase kiimne aasta jooksul vidhenenud 3625
elaniku vorra ehk 8%, kogu Pdrnumaa rahvaarv on sama ajavahemiku jooksul vihenenud

4555 elaniku vorra ehk 5%.

Linna suurim td6andja on tekstiiliettevote AS Qualitex, mis annab t66d 80 inimesele. Teisel
kohal on Sindi Linnavalitsus, mis annab t66d 68 inimesele. 2010. a septembri seisuga on
Maksu- ja Tolliameti andmetel Sindis 224 ettevotet. Majandusarengu  edukuse alus  on

soodne positsioon Pédrnu linnastu majandusruumis.
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Joonis 2.2 Ariregistris registreeritud ettevétjate jaotus tegevusalade alusel (2009)

Sindi eramajade arv (858, sh 160 ehitamisel) iiletab korteriomandite arvu (757). Kortermaju
on Sindis kokku 48, neist ainult kolmes tegutseb korteriiihistu. Piiratud iihistegevuse tdttu on

probleem kortermajade renoveerimisega.

2.2.Arengukavad ja eesmérgid
Sindi linna kohta on koostatud ,,Sindi linna arengukava aastani 2020“. Maakonna kohta on
koostatud ,,Arengustrateegia Parnumaa 2030+*. Eesti energiamajanduse arengu visioon on

kirja pandud ,,Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 ehk ,,ENMAK 30+*.

Sindi linna iildplaneeringut ja arengukavu ldbivaks seisukohaks on kiirendada
majandusarengut, konkurentsi tihenemist. Samas soositakse vdikeettevotlust, arendatakse

turismi, piitieldakse keskkonnasdbraliku ja sddstvust soosiva elukorralduse poole.

Soojusmajandus.

Sindi linn néeb ette korteritihistute loomise ja kortermajade renoveerimise toetamist. Paljudes
kaugkiittel olevates majades puuduvad soojusvdimsuse reguleerimiseks soojussdlmed ning

enamus hooneid on soojustamata. Linnas toodetakse kaugkiittevorku sooja kahest katlamajast.
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Uks kasutab kiitteks maagaasi, teine turvast. Maagaasi katlamajas on kaks Kkatelt
koguvoimsusega 3,8 MW. Turba katlamajas samuti kaks katelt koguvdoimsusega 1,6 MW.
Turba katlamaja hoone ning katlad on amortiseerunud ning vajavad investeeringuid
jatkusuutlikkuse tagamiseks. Katlamajad varustavad soojusenergiaga 13 kortermaja, kauplust,
lasteaeda ja koolimaja. Viimane neist on ka suurim soojatarbija. Sindis on kehtestatud iiks

kaugkiitte piirkond (lisa 14), millest suur osa soojustorustikke vajavad rekonstrueerimist.

ENMAK:i kohaselt on Eestis kodumajapidamiste sektori energiatarve 42,7% koguenergia
bilansist. Hoonete energiakulukust vihendades on vdimalik koige efektiivsemalt vihendada

energia lopptarbimist. Sellel on otsene mdju eluaseme kuludele ning inimeste toimetulekule.

ENMAK planeerib, et aastaks 2050 toodetakse soojust peamiselt kohalikest ja taastuvatest
kiitustest ning kiitusevabadest energiaallikatest. Kaugkiitteregulatsioon ei tohi piirata
majanduslikult odavamate lahenduste konkureerimist kaugkiittega. Soojusettevotjad peavad
jarjepidevalt panustama soojuse vOimalikult efektiivsesse ja kulutdhusasse tootmisesse,
eesmargiga tagada tarbijale konkurentsivdimeline 10pphind. Soodsamate tootmislahenduste
viljaehitamist peab toetama ka kaugkiitte regulatsioon. Sdilitamaks kaugkiitte konkurentsieelist
lokaalkiitte ees, tuleb eelkdige viikestes (miiligimahuga alla 10 GWh aastas) vorgupiirkondades
suurendada investeeringuid soojustorustikkude rekonstrueerimisse. Selleks on kavandatud

investeeringu toetused Keskkonnainvesteeringute keskuse (edaspidi KIK) kaudu.

2.3.Energeetika juhtimine omavalitsuse tasandil

Sindi linnas tegeleb soojusenergia tootmise ja jaotamisega linna omanduses olev OU Sindi
Majavalitsus (edaspidi Sindi MV). Kaugkiitte piirkond on kehtestatud Sindi Linnavolikogu
madrusega nr 32, 21.oktoober 2004.a. Vaata lisa 14 — Sindi linnas kehtestatud kaugkiitte
piirkond.

2.4.Linna territooriumil olevate ettevotete kiituse- ja energiatarve
Sindi linnas tarbivad soojust kaugkiittevorgust iiks kauplus, lasteaed ning koolimaja. Sindi
linnas asub ka suure energiamahukusega tekstiilitoostuse ettevote Sindi Lanka AS, kuid

toostushoone ei jad kaugkiitte piirkonda. Viimane kasutab energia tootmiseks maagaasi.
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2.5.Energeetika sektorisse teostatud linna investeeringud

1996 aastal tehti investeeringuid kaugkiitte torustiku renoveerimiseks ning Kooli katlamajasse
eelpdletuskolde paigaldamiseks. Sindi MV tegi 2013 aastal investeeringuid soojuse tootmise
efektiivsuse ja varustuskindluse tdstmiseks kogusummas 16,9 tuhat eurot. Rahastati katlamaja

korstna, suitsuventilaatori ja tsiikloni (MT-9) ehitamisesse.

2.6.Kiitusevarustus
Tanapédeval on vdoimalik kasutada erinevaid energia tootmise tehnoloogiad. Suur valik on ka
kiituste osas. Alljargnev loetelu annab informatiivse iilevaate nii Sindis tidna kasutusel olevatest,

kui ka potentsiaalsetest kiitteliikidest.

2.6.1. Turba kasutus
Kooli tidnava katlamaja kasutab soojuse tootmisel tiikkturvast. Turvast saab kasutada
freesturbana, tiikkkturbana, briketina ja pelletina. Vorreldes puiduga loetakse turvast enam
keskkonda saastavaks. Turbal on viga suur véavli sisaldus. Samuti on turba tuhal on iisna erinev

sulamistemperatuur, mis voib tekitada katelseadmetes Slakistumist.

Turba kasutamisel energeetikas on tdnase aastase kasutusméidra juures mirkimisvidrne
kasutamata potentsiaal. Turvast kasutavates kaugkiittesiisteemides on soojuse hind sagedasti
alla Eesti keskmise. Kuigi turvas energiaallikana on soodsa hinnaga, ei ole muud asjaolud
turba kasutamiseks energeetikas olnud soosivad. Turba laialdasemat kasutuselevottu on
parssinud néiteks piirangud selle, kui fossiilseks kiituseks hinnatud ressursi, kasutamiseks riigi
viljastatud investeeringutoetuste abiga rajatud katlamajades ning elektri- ja soojuse
koostootmisjaamades ehk CHP’des (Combined Heat and Power). Need piirangud on olnud
seotud toetusteks eraldatud vahendite kasutamise tingimustega taastuvenergia arendamisel ning

seelibi vilistanud turba kasutamise.

2.6.2. Maagaasi kasutus
Ringi tdnava katlamaja kiituseks on maagaas. Sindis linnast jookseb ldbi maagaasi torustik, mis
loob soodsad tingimused gaasitorustikuga liittumiseks. Maagaasi siisteemid on viga mugavad,
sest nad on histi automatiseeritavad. Maagaas on vOrdlemisi puhas ja keskkonnasdbralik
energiaallikas. Tema gaasiline olek tagab kiituse tdieliku pdlemise, mille tottu tekib vihe

kahjulikke pdlemisjdike, tolmu ja tahma.
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LNG ehk veeldatud maagaasi ja kildagaasi tootmise tdttu on maagaasi hind viimastel aastatel
kiill monevorra alanenud, kuid kindlat veendumust maagaasi soodsa hinna sdilimiseks
pikemaks perioodiks tdna ei ole. Kunagise kalli hinna tottu on paljud katlamajad maagaasilt
ileviidud odavamale kiitusele (puiduhake jne). Maagaasi tarbimine on olnud alates aastast 2006
sisuliselt pidevas languses. Tarbimismahu vihenemise peamine pohjus Eestis seisneb suurima
tarbija AS Nitrofert tarbimise peatumine. Lihimineviku siindmused Gruusias ja Ukrainas on
muutnud tarbijad Vene piritolu maagaasi suhtes ettevaatlikuks, valdavalt eelistatakse maagaasi
asemel teisi energiaallikaid. 2014 aastast on hakanud levima ka LNG jaamad (Mios,
Kuressaares, Paides jt). Autokiitusena on aina populaarsemaks muutuv CNG ehk surugaasi

kasutamine.

2.6.3. Kiitteoli kasutus

Parnu mnt 23a ehk Sindi teenindusmaja kasutab lokaalselt kiitusena kiittedli.

Kerge kiittedli on mugav ja lihtsasti kasutatav kiitus, mille peamiseks puuduseks on korge
maksumus ja keskkonda saastav toime. Seoses iimberkorraldustega kiituseaktsiisipoliitikas on
kergest kiittedlist toodetud soojuse hind oluliselt tOusnud, mida hetkel pisut kompenseerib
nafta maailmaturuhindade madalseis. Pikaajaliselt on kiittedli maksumus siiski jitkuvas
kasvuprognoosis. Seetdttu on suurenenud kiittedli kasutavate katelseadmete asendamine

soodsamaid kiituseid (halupuit, pelletid, turbabrikett) kasutavate seadmetega.

2.6.4. Kivisoe kasutus
Jaama 1 asuv tervisekeskus kasutab lokaalselt kiitteks kivisiitt. Olemasolev katel on viga
amortiseerunud ja kiittelahendus vajab kiiresti uuendamist. Kivisde kasutamine ei ole tinasel
pdeval Eesti mastaabis viga levinud. Kivisoe kasutamine ei voimalda kuigi palju siisteemi
automatiseerimist seega todjouvajadus muudab toodetud energia viiketootmise puhul

kulukaks.

2.6.5. Kohalike energiaallikate kasutamise voimalused
Viimastel aastatel on Eesti Vabariigis olulisel mééral intensiivistunud kohaliku biokiituse kui
kohaliku taastuvenergia ressursi kasutamine energeetikas. Kédiku on lastud mitmeid biokiitusel
soojus- ja elektrienergia koostootmisjaamad. Osaliselt kasutavad antud suurtootmised kiill

kiituseks lisaks puitkiitusele ka turvast, kuid siiski on see hakanud mdjutama, ja tdenéoliselt
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tulevikus mojutab iiha enam, puitkiituste kéttesaadavust ja hinda. Optimaalseks puitkiituste
varumise piirkonnaks hinnatakse 50-80 km kauguselt. Biokiitustest on seni suhteliselt vihe
tegeldud erinevatel rohttaimedel baseeruvatel kiitustel, nagu heina-, pohu- ja roojidkide
pressimisel, madalakvaliteedilise teravilja kasutamisel kiitusena jne. Antud valdkondade
arenedes ja tehnoloogiate levides on tegemist igati perspektiivse energiavarustusliigiga. Tahke

biokiituse voi turba hind on ligikaudu 14-22 €/ MWh.

2.6.5.1.Halupuud, turba- ja puitbrikett
Leiavad peamiselt kasutust kodumajapidamistes ja véikestes lokaalkatlamajades. Hinna
sOltuvus iildisest kiituseturust on olemas, kuid see sdltuvus ei ole viga tugev. Peamiseks
puuduseks on suur (kisi-) todjouvajadus energiatootmisel, mistdttu on sobimatuks lahenduseks
suurema energiatootmise puhul. Samuti muudab halupuude ja brikettkiituste kasutamise
keerulisemaks suure ladustuspinna vajadus. Selliste kiituste puhul voib lisaprobleemina esineda

ka kiittematerjali varguste oht, sest kiitust saab edukalt kasutada kodumajapidamistes.

2.6.5.2.Puiduhake ja graanulid
Puit, sh metsatoostuse ja puidutddstuse jadtmed, annab olulise panuse Eesti kiitusemajandusse.
Madalakvaliteedilisel puidul ja puidutdostuse jéddkidel on kasvav roll nii soojuse- kui ka
elektrienergia tootmisel. Levinud kohaliku puitkiituse kasutusviisiks kaugkiittekatlamajades on
puiduhakke kasutamine. Peamiseks puuduseks on keeruka energiatootmise seadmestiku

vajadus.

Puidugraanul on kiittelahendusena sobiv eelkdige vidikeenergeetikas, lokaalkiitte lahendustes,
olles suhteliselt histi automatiseeritav ja samas suhteliselt stabiilse ning keskmise hinnaklassiga
kiitus. Vorreldes hakkega on graanul oluliselt kallim kiitus ja ei ole seetdttu kuigi sobilik

kasutamiseks kaugkiittekatlamajades.

2.6.5.3.Biogaas
ENMAK:i labiviidud uvuringud kinnitavad biogaasi suurt kasutamata energeetilist potentsiaali.
Lisaks juba toimivatele biogaasi kasutavatele katlamajadele ja elektrijaamadele, mis toodavad
soojust ja elektrit, vOib biogaasist toodetav biometaan olla oluliseks sisendiks taastuvenergia
kasutamise suurendamisel transpordis. Siiani pole biogaas laialdast kasutust leidnud oma

oluliselt kdrgema hinnatottu, vorreldes maagaasiga (véaga kallis tootmine). Subsiidiumite tekkel
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vOib biogaas hakata tulevikus konkureerima maagaasiga. Biogaasi muutuva koostise tottu ei
saa seda lasta gaasivorku. Seetdttu on ta moeldud lokaalseks kasutamiseks — nt farmi korval

lagast gaasi tootmine ja kohene kasutamine jne (Oisu biogaasimootor).

2.6.5.4.Soojuspump
Tehnoloogia arengu ning seadmete hindade odavnemise tOttu on aasta-aastalt kasvanud
kaugkiittega paralleelselt erinevate soojuspumpade kasutuselevétmine. Uldjuhul ei oma
soojuspumbad erilist rolli kaugkiitte energialahenduste juures ja on pigem lokaalseks
energiavarustuse allikaks, olles moningatel juhtudel kaugkiittele pigem konkureerivaks
lahenduseks. Kaugkiittel hoonete puhul on mdeldav soojuspumpade kasutamine spetsiifiliste
lahenduste realiseerimiseks, nagu ventilatsioonidhu voi reovee jididksoojuse utiliseerimine.
Kindlasti tuleb ka sel juhul tagada, et kaugkiitte ja soojuspumba koost6d on korraldatud
tehniliselt viisil, mis ei kahjustaks kaugkiittevorgu toimimise efektiivsust (energiataaskasutuse

mojul viheneb soojuskandja kulu, kuid ei tohi viheneda mahajahutus tarbijapaigaldises).

2.6.5.5.Jadtmete poletamine
Tiéna poOletatakse jddtmeid energia saamiseks Iru koostootmisjaamas. Lisaks on mitmeid jaamu,
mis toodavad ja tarbivad priigilagaasi. Keskkonnaohutuse tagamiseks tuleb
jaatmepodletusseadmed varustada hulga mdoteriistade ja automaatseadmetega, mis tdttu sobib

jaatmepoletus ainult suurtootmisele. Priigilagaasi tuleb sarnaselt biogaasiga tarbida kohapeal.

2.6.5.6.Koostootmine
Elektri ja soojuse koostootmine (edaspidi lithemalt koostootmine voi CHP) on protsess, mille
puhul iihest seadmest viljastatakse kahte liiki energiat — soojust ja mehaanilist energiat. Esimest
voib kasutada tehnoloogilistes protsessides, tarbevee soojendamiseks ja ruumide kiitteks
(mitmel pool maailmas kasutatakse seda ka absorbtsioonil pohineva jahutusprotsessi
kaitamiseks kaugjahutussiisteemides) ning teist muundatakse tavaliselt elektriks, kuid seda voib

kasutada ka pumpade v6i kompressorite otseseks kditamiseks.

Koostootmine on termodiinaamiliselt parim viis kiituse kasutamise efektiivsuse tOstmiseks.
Viheneb vajalik kiituse kogus, viheneb emissioon toodetud energiaiihiku kohta. Mdlemat
energialiiki saab toota nende eraldi tootmisest madalama hinnaga, kasutatavad seadmed on

ekspluatatsioonis paindlikud ja talitluskindlad. Elektrienergia ja soojuse koostootmisel on
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kiituse kasutamise = kogukasutegur tavaliselt 85-95%, seega vorreldav tidnapédevase
lokaalkatlamaja katla kasuteguriga soojuse tootmisel. Kombineeritult elektri ja soojuse
tootmise vOimalusi piirab asjaolu, et pohiline osa soojusest vajatakse kaugkiitteks, mille
soojuskoormus muutub aastaringselt sdltuvalt vilistemperatuurist ning suveperioodil on
soojustarve minimaalne vOi tsentraalse sooja tarbevee mittekasutusel, nagu nditeks Sindis,

puudub sootuks.

Koostootmisseadmega elektrijaam on siiski mérgatavalt kallim ainult soojust tootvast
katlamajast. Seetottu peaks sellise seadme ehitamisel olema kindlustatud kogu soojuskoormuse
baasil toodetava elektrienergia miiiik. Samal ajal peaks koostootmisest saadud soojusel olema

selline hind, mis vdoimaldaks ehitada voi kaasajastada soojustorustikke.

Soojuse ja elektrienergia koostootmisjoujaama to6 korge efektiivsuse saavutamiseks on
otstarbekas jirgmine lihenemine: Projekteerida jaam soojusvdimsusele, mis vastab tarbija
baassoojuskoormusele. Sellisel juhul tagatakse joujaama suur aastane kasutusaeg. Tarbija
baaskoormust iiletav soojustarve kaetakse kas tipuseadmetega voi ostetakse teistelt tootjatelt.
Juhul, kui joujaama kiitaja elektrienergia omatarve osutub seejuures viiksemaks kui jaama

tootlikkus, on voimalik toodetud iilejddk miitia vorku teistele tarbijatele.

Eestis on kasutusel erinevate vdimsustega koostootmisjaamad, mis kasutavad kiitusena nii
polevkivi, maagaasi, turvast, uttegaasi ja priigilagaas. Kasutatakse erinevad aurujouseadmeid:
vasturdhuturbiinseadmeid, t60stus ja kiittevaheltvotuga auruturbiinseadmeid ja ka

sisepdlemismootorseadmeid.
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Tabel 2.1 CHP tehnoloogiate tehnilised ja majanduslikud néaitajad

Tehnoloogiad

Kombitsiikkel _

gaasi- ja Kivisiisi Oled Turvas Hakkepuit

termofikatsioon- | termofikatsioon- | vasturohu- | Vasturohu- | Vasturohu-

Niitaja Gaasiturbiin | Gaasimootor | turbiiniga turbiin auruturbiin | auruturbiin | auruturbiin

Voimsuste piirkond, MW 5...15 0,2...5 75...400 400 5...50 60...120 17...48
Kogukasutegur, % 90 89 88 91 84 88 88
l;olektn tootmise kasutegur, 35 39 55 45 73 29 73
CO2 emissioon, kg/GJ 57 57 57 95 0 0 0
SO2 emissioon, kg/GJ 0 0 0 0,05 0,1 0,1 0,02
NOx emissioon, kg/GJ 0,05 0,14 0,05 0,05 0,23 0,1 0,02
Ehitusaeg, a 1,5 1 3,5 4,5 2,5 2.5 2
Investeeringu maksumus, 1.1 12 11 18 4.7 18 17
mln €/MW b b b b b 9 9
Ekspluatatsiooni- ja 3 56 25 3 5 12 12
teeninduskulud aastas, % ’ ’ ’ ’
Eluiga, a 25 22,5 30 30 30 25 25

Tabelist 2.1 selgub, et Sindi linnale sobivaks koostootmise tehnoloogiaks oleks ainult gaasimootor ja moondustega ka gaasiturbiin.
Tanapdevasemad vasturdhuturbiinid on suutelised samuti vordlemisi madalatel voimsustel tootama. Eelnevast kirjeldusest aga juba selgus, et

tarbevee tootmise puudumise tottu téotaks jaam vaid kiitteperioodil ning sellisel kujul ei ole otstarbekas koostootmisjaama rajada.
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2.6.6. Sobivaim lahendus Sindi kaugkiittevorgu energiaallikaks
Kokkuvétvalt voib delda, et kohalikul biokiitusel tootav katel on Sindi linna kaugkiittevorgu
baaskoormuse tagamisel parimaks energiavarustuslahenduseks. Alternatiivid on moeldud kas
oluliselt suurema voi vidiksema tootmise jaoks voi on kasutatav kiituse hind liiga korge ja

keskkonda saastav.
Liihiajaliste tippude katmiseks on sobilik kasutada maagaasi.

2.7.Seadusandlikud aspektid

Vastavalt , Kohaliku omavalitsuse korralduse seadus“-le on omavalitsusiiksuse ilesandeks
korraldada antud vallas voi linnas sotsiaalteenuseid, -toetusi ja muud sotsiaalabi, eakate
hoolekannet, noorsoottdd, elamu- ja kommunaalmajandust, veevarustust ja kanalisatsiooni,
heakorda, jiitmehooldust, ruumilist planeerimist, valla- voi linnasisest ithistransporti ning valla
ja linna teede ehitamist ja korrashoidu, kui need iilesanded ei ole seadusega antud kellegi teise

tdita. Nii on koik linna soojusmajandusega seonduv kohaliku omavalitsuse korraldada.
Lisaks nimetatud seadusele reguleerivad soojusmajanduse korraldamist veel:

e Kaugkiitteseadus
e Vedelkiituseseadus

e Keskkonnatasude seadus

Kaugkiitteseadus reguleerib soojuse tootmise, jaotamise ja miiiligiga seonduvaid tegevusi
kaugkiittevorgus ning vorguga liitumist. Kaugkiitteseadusest tuleneb &igus kohaliku
omavalitsuse volikogule, kehtestada oma haldusterritooriumil kaugkiittepiirkond voi
kaugkiittepiirkonnad,  tagamaks  soojusvarustuse  jitkusuutlikkust.  Sdtestatud  on
kaugkiitteenergia hinna kujundamise pohimodtted. Kaugkiitte-ettevottel tuleb miitidava

soojusenergia piirhind kooskdlastada Konkurentsiametiga.

§ 8. Soojuse miiiik ja hinnakujundus

Soojuse piirhind tuleb kujundada selliselt, et oleks tagatud:

1) vajalike tegevuskulude, sealhulgas soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miiligiks tehtavate
kulutuste katmine;

2) investeeringud tegevus- ja arenduskohustuse tditmiseks;
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3) keskkonnanduete tditmine;
4) kvaliteedi- ja ohutusnduete tditmine;

5) pohjendatud tulukus.

Eestis on kiitustele rakendatavaks spetsiifiliseks maksuks aktsiisimaks, mis ldhtub Euroopa
Liidu (EL) nduetest. Maksustamine toimub ,,Alkoholi-, tubaka-, kiituse- ja elektriaktsiisi
seadus‘‘ kohaselt. Tahketest kiitustest ei maksustata direktiivi kohaselt kiitteainena kasutatavat

puitu, puusiitt ega turvast.

Keskkonnatasude seadus sdtestab loodusvara kasutusdiguse tasu mddramise alused,
saastetasumaiirad, nende arvutamise ja tasumise korra ning keskkonnakasutusest riigieelarvesse
laekuva raha kasutamise alused ja sihtotstarbe. Keskkonnatasusid peab maksma saasteainete

heitmisel vilisdhku, veekogusse, pohjavette vOi pinnasesse.

Puidu pdlemisjidigina ei teki SO2, mis on happevihmade peamiseks pohjustajaks. Teiseks
happevihmade tekitajaks on NOx, mis tekib koigi kiituste, kuid eriti kiittedlide pdletamisel.
Taastuvate energiaressursside kasutamise laienemine on 6koloogilisest seisukohast eelkdige
globaalne ja sealt edasi Eesti riigi probleem, kuivord Eesti vOtab endale rahvusvahelisi

kohustusi nn kasvuhoonegaaside koguse vihendamiseks.

Tabelis 2.2 ja 2.3 on saastetasu seadusest toodud saasteainete kogused energiaiihiku kohta ja

hinnad.

Tabel 2.2 Saasteainete kogused erinevatel kiitustel, g/GJ

Turvas Puiduhake
Saasteaine, g/GJ Turvas | tsiikloniga | Puiduhake | tsiikkloniga | Maagaas
Tahked osakesed 1000 220 1000 240 0
Vidveldioksiid 200 200 10 10 0
Liammastikoksiidid 300 300 100 100 60
Siisinikoksiid 500 500 1000 1000 0
LOU 100 100 48 48 4
Raskemetallid 119,5 24,9 87,7 11,3 0
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Tabel 2.3 Saastetasud, €/t

Saaste ainete hinnad, €/t

Tahked osakesed 146,2

Vaiadveldioksiid 145,5

Liammastikoksiidid 122,3

Siisinikoksiid 7,7

Lenduvad orgaanilised ithendid 1223

Raskemetallid 1278.,0
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3. SOOJUSVARUSTUSSUSTEEMID JA TARBIJAD. ALGANDMED JA ANALUUS

3.1.Sindi tarbijad

Sindi linna kaugkiittega on iithendatud 16 tarbijat ning nendest soojusenergia arvestiga on
varustatud 6 hoonet. Soojusarvestite puudumise tottu ei ole teada tdpne soojuskadu
torustikkudel ning tegelik soojusekogus, mis arvestita tarbijatele jouab. Tarbevett kaugkiittega
ei toodeta. Enamus hooneid on soojustamata. Teadaolevalt esineb ka probleeme osade tarbijate
kiittesiisteemide igapdeva t60s. Korteriiihistute puudumise tttu on varasem renoveerimine

olnud problemaatiline.

Sindi linna soojusvOrgu olemasolevad tarbijad on nédidatud tabelis 3.1 Niidatud on
tarbimisandmete statistilise analiiiisi pohjal leitud hoonete iihendusvéimsused ja aastased
energiatarbimised. Lisaks on arvutatud teoreetiline kiittevajadus ning teoreetiline aastane
energiatarve vastavalt normaalaastale. Praeguse olukorra koormused on arvutatud
tarbimisniitajate statistika abil. Arvutuslik {ithendusvoimsus arvestab hoonete kubatuuri,
pindala ning normaalaasta kraadpéevi. Arvutusliku ja tegeliku tihendusvoimsuste vordlemisel

selgub, et mitmed hooned on suure tdendosusega alakoetud.

Sindi linna tarbimistihedus on ~3,5 MWh/m kohta, mis on hea néitaja kaugkiitte vorgul. Selline
viirtus nditab, et tegemist on elujoulise vorguga. Alla 1,0 védrtusega kaugkiittevork on suure

tdendolisusega jatkusuutmatu.

Kaugkiittepiirkonnas asuvad kolm maagaasi kiittel lokaalkatlamaja:

e Pirnu mnt 40a (saun) - 110 kW
e Pirnu mnt 44 (seltsimaja) - 120 kW
e Pidrnu mnt 57 (Maxima kauplus) - 50 kW

Lisaks on kaugkiittepiirkonnas iiksikud hooned, mis kasutavad lokaalkiittena peamiselt

halupuitu. Jaama 1 asuv tervisekeskus kasutab kiitteks amortiseerunud kivisoe katelt.
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Tabel 3.1 Sindi linna sooja tarbijad

Miiiidud ja arvutuslik soojusenergia
Arvutuslik
Tarbimis- aastane
jargne Arvutuslik | energiatarve,
ithendus- Aastane ithendus- MWh
voimsus, |energiatarve,| voimsus,
Jrk | Nimetus Aadress kW MWh kW
1. |Elamu (60 krt) |Jaama 2 150 360 200 399
2. | Elamu (18 krt) |Jaama 4 70 155 100 199
3. |Elamu (24 krt) |Jaama 6 70 152 100 199
4. | Kauplus Jaama 8 50 76 50 100
5. |Lasteaed Kooli 2a 110 245 150 299
6. |Elamu (60 krt) | Kooli 2b 210 498 250 498
7. |Elamu (44 krt) |Kooli 5 130 258 130 259
8. |Elamu (55 krt) | Kooli 7 150 340 200 399
9. |Elamu (60 krt) |Kooli 7a 160 356 200 399
10. |Elamu (60 krt) | Kooli 7b 180 415 240 478
11. |Kool Kooli 9 460 1041 400 797
12. | Uhiselamu Pirnu mnt 27a 150 327 200 399
13. |Elamu (60 krt) |Pdrnu mnt 37 200 485 250 498
14. |Elamu (60 krt) |P#rnu mnt 39 200 487 250 498
15. |Elamu (60 krt) | To0stuse 2 200 483 250 498
16. |Elamu (12 krt) |Ringi la 40 43 40 80
KOKKU 2530 5720 3010 5998

3.2. Sindi kaugkiittevork

Kaugkiitte piirkond on kehtestatud Sindi Linnavolikogu méérusega nr 32, 21.oktoober 2004.a.

Soojusvdrgu temperatuurireZiimiks on 70°C pealevoolul ja 50°C tagasivoolul. Kaugkiitte

siisteemis puudub soojaveevarustus. Tdpsed torustikukaod on teadmata, sest puudub koiki

tarbijaid holmav soojusemddtmine. Konkurentsiametiga kooskdlastatud soojusenergia hind

12.detsember 2013.a seisuga on 42,27 €/ MWh + km.

Sindi kaugkiittevorgu plaan koos voimalike arenguperspektiividega on esitatud lisades 1 - 15.

Sindi linna kaugkiittevorgu pikkus on 1600 m, millest 827 m ehk ligikaudu pool torustikust on

kaasaegsed eelisoleeritud torud. Jiargnevas tabelis 3.2 on toodud praegused toruliinid.

Torustikuldikude mirkimisel on kasutatud hargnemispunkte H, mis on téhistatud lisades

olevatel plaanidel.
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Tabel 3.2 Sindi linna olemasolev kaugkiittevork

Torustikuloik DN L [m] Torustiku tiiiip
Jaama 8 - H1 65 40 Eelisoleeritud
Kooli 5 - H1 80 30 Betoonkiinas
HI - H2 80 52 Betoonkiinas
Jaama 6 - H2 80 20 Betoonkiinas
Jaama 4 - H2 80 20 Betoonkiinas
H2 - H3 80 85 Betoonkiinas
Jaama 2 - H3 80 26 Betoonkiinas
H3-H4 80 50 Betoonkiinas
Ringi 1a-H4 32 160 Plast-eelisoleeritud
H4-H5 80 55 Betoonkiinas
Kooli 7a- Kooli 7 200 55 Eelisoleeritud
Kooli 7a+ Kooli 7-H5 80 50 Eelisoleeritud
H5-KM-R 80 20 Betoonkiinas
KM-R-H6 200 115 Eelisoleeritud
Kooli 7b- H6 80 20 Eelisoleeritud
H6-H7 200 60 Eelisoleeritud
Piarnu mnt 27a - H13 80 60 Betoonkiinas
H13-H12 200 85 Ohuliin tugedel
Piarnu mnt37-H12 80 50 Eelisoleeritud
Kooli 2a-H12 80 20 Eelisoleeritud
H12-H10 200 95 Ohuliin tugedel
Pédrnu mnt 39-H11 80 20 Eelisoleeritud
HI11-H10 200 32 Eelisoleeritud
Toostuse 2-H10 80 20 Eelisoleeritud
H10-H9 200 50 Eelisoleeritud
Kooli 2b-H9 80 30 Betoonkiinas
H9-H7 200 135 Eelisoleeritud
H7-KM-K 200 50 Eelisoleeritud
Kool-HS8 65 30 Betoonkiinas
Voimla-HS8 65 15 Betoonkiinas
H8-KM-K 100 25 Betoonkiinas
H8-KM-K 100 25 Ohuliin tugedel

Arvestuslik soojusvorgu keskmine torustikukadu on 670 MWh ehk 12% (kadu on kalkuleeritud
hinnanguliselt, ldhtudes toruldikude pikkustest, libimddotudest ning isoleeritusest, kuna
vaadeldaval perioodil tarbimine tiheselt mdddetud ei ole). Vorgus esineb 10ike, mis on nii ala-,

kui ka iiledimensioneeritud. Vorguhiidraulika seisukohast on eelkdige problemaatilised need
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16igud, mis on aladimensioneeritud, millest omakorda tuleneb iileméédrane rohukadu. Sellised
16igud on H3-H4; H4 — HS5; H5 — KM-R ja Kool-H8 (vt lisa 1). Arvestuslikul vélisdhu
temperatuuril on praeguse kaugkiittevorgu koormus 2167 kW ehk normaalaasta kiittetarve on

5491 MWh/a. Sindi linna soojuskoormusgraafik on jirgmine:

KW Sindi kaugkiittevorgu olemasolev koormusgraafik
2500
Kiite+trassikadu

2000 i == Trassikadu

1500

1000

500

0 : : — :
1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 T001 8001
tunnid

Joonis 3.1 Sindi kaugkiittevorgu koormusgraafik

Sooja tarbevee tootmist ei toimu, seega kiitteperioodi vilisel perioodil vorgus koormused

puuduvad.

3.3.Katlamajad
Sindi linna kaugkiittevorku varustavad soojusenergiaga kaks katlamaja: Ringi tinava maagaasil
tootav katlamaja (koguvdimsusega 3,8 MW) ning Kooli tdnaval tootav turba katlamaja

(koguvdimsusega 1,6 MW).

Kooli tn katlamajja on installeeritud 2 Kividli 80 katelt, soojusliku voimsusega kokku 1,6 MW.

1996 aastal ehitati turba kateldele eelkiittekolded. Maagaasi katlamajas on samuti kaks katelt:
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vana Kivioli

80 katel ning uuem Ferolli

katel.

Ringi

reserv/tipukatlamajana ja on viimastel aastatel vihe kasutust leidnud.

Tabel 3.3 Sindi katlamajade seadmed

tn katlamaja kasutatakse

Jrk | Katel Tehniline Kasutatav | Voimsus, |Kasutegur, |Valmistus

nr seisukord kiitus kW %0 aasta

1 Kividli 80 asendamist turvas 800 80-85 1977
vajav

2 Kividli 80 asendamist turvas 800 80-85 1994
vajav

Kivioli 80 halb maagaas 800 80-90 -
4 Ferroli 3000 hea maagaas 3000 80-90 -

Turba katlad on amortiseerunud ja vajavad vilja vahetamist. Gaasi katlamajas asuv Ferroli katel
on rahuldavas seisukorras. Katlad asuvad erinevates asukohtades ning see teeb nende koostdoo
raskendatuks. Praktika on niidanud, et samaaegselt erinevate katlamajade kéivitamisel esineb

tosiseid probleeme vorgupumpade koostoos.

Joonis 3.2 Turba katlamaja Kivioli 80 katel

Joonis 3.3 Ringi tiinava maagaasi katel

3.3.1.
Tabel 3.4 annab iilevaate 2012-2015 aasta soojustoodangu kohta. Soojustoodangu (MWh)

Kooli tinava turba katlamaja

andmed on moddetud katlamajas asuva soojusarvesti abil. Tédpseid turba pdletamise koguseid
kuude 16ikes ei ole dokumenteeritud ning on teada ainult kuu jooksul lattu ostetud kiituse

kogused (tabelis). See tottu ei ole voimalik adekvaatselt hinnata katelde t6otamise kasutegurit.
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Tabel 3.4 Kooli tinava katlamaja toodangunéitajad

Turvas Soojustoodang
Kuu [t] MWh
2012 | 2013 | 2014 | 2015 2012 2013 2014 2015
Jaanuar | 377,94 | 3884 | 4184 | 379,1 1112 894,4 | 924,23 | 1037,28
Veebruar | 382,67 | 167,44 | 310,1 | 273,9 1166 444.5 | 737,89 | 750,10
Miirts 389,11 | 303,76 | 258,7 | 226,4 | 902,6 | 943,72 | 811,82 | 671,07
Aprill 199,86 | 314,6 | 132,0 | 198,14 | 5894 | 653,1 | 430,79 | 545,32

Mai 5 41,4 39,8 104,97
Juuni
Juuli
August
September 26,5 72,27

Oktoober | 249,04 | 213,9 | 240,5 | 200 | 581,49 | 570,26 | 654,08 | 572,00
November | 308,86 | 263,1 | 256,7 | 223 | 806,05 | 687,84 | 799,18 | 644,94
Detsember | 423,84 | 241,3 | 357,5 | 341,5 | 1037,0 | 814,5 | 950,14 | 908,19
KOKKU |2231,29(1892,5| 2005,4 | 1883,4 | 6194,54 | 5080,59 | 5347,93 | 5233,87

Kooli katlamaja finants iilevaade on esitatud tabelis 3.5 ning illustreeriv kulude jaotus on ndha

jooniselt 3.4.

Tabel 3.5 Kooli tinava katlamaja kulude jaotus

Kulu liik Uhik | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Kiitus €/a 86601 | 79016| 88931| 80442
Vesi, kanal €/a 211 215 256 218
Elekter €/a 9917| 11050| 12000| 9595
Muutuvkulud kokku | €/a 96729 | 90281101187 | 90255
Soojusenergia tootmisega seotud 18859
tegevuskulud €/a 26310 26629| 22090
Personalikulud (koos kdigi maksudega) €/a 47026| 48384 | 50830| 55168
PShivahendite amortisatsioon €/a 27396 | 21762| 2734| 3624
Piisikulud kokku | €/a 100732 96775| 75654| 77651
Kulud kokku | €/a 197461 | 187096 | 176838 | 167906
Soojusenergia tootjahind €/MWh 32 37 33 32
Soojusenergia (neto) miitigihind €/MWh 40,53 40,53 | 4227| 4227
Tulukus €/MWh 9 4 9 10
Katlamaja kasutamise osakaal % 95.7 87.5 96.0 96.0
energlavarustuses
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Kooli katlamaja kulude jaotus 2014

| Kitus

M Vesi, kanal

H Elekter

H Muud tootmiskulud
B To6joukulud

m P6hivahendite amortisatsioon

Joonis 3.4 2012-2015 aasta keskmiste niitajate alusel koostatud Kooli katlamaja kulude jaotus

3.3.2. Ringi tinava maagaasi katlamaja
Ringi katlamaja soojusetoodang 2012-2014 aastal on ndidatud tabelis 3.6. Vorreldes
koolikatlamajaga on maagaasi katelt kasutatud 2012 aastal 4% kogu toodangust, 2013 aastal
14% ning 2014 aastal samuti 4%.
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Tabel 3.6 Ringi tinava katlamaja toodangunéitajad

Gaas Soojustoodang
Kuu [m3] MWh
2012 | 2013 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Jaanuar 4400 | 22190 | 10054 55,9 | 204,0 | 91,3
Veebruar | 25842 | 54651 | 8501 [16119| 1944 | 469.6 | 71,9 |136,30
Mirts 6080 9255 49,1 80,60
Aprill 3,0
Mai 4795,0 59,6
Juuni
Juuli
August
September
Oktoober
November 349.,0 2.5
Detsember 1045 27
KOKKU 31287 | 82924 | 23699 |25374| 277,3 | 722,7 | 225,3 | 216,9

Ringi tdnava katlamaja kulude tabelist 3.7 ja kulude jaotumise jooniselt 3.5 on ndha, et

maagaasile on kiituse maksumus tootmishinnas viga korge. See-eest on toojoukulud kordades

viiksemad, kui turba katlamajas. Energiatootmisel maagaasist on kasutatud Konkurentsiametis

kooskdlastatud piirhinda (42,27 €/ MWh) iiletavat soojusenergia miiiigihinda tarbijatele (61,16

€/MWh), samal ajal on soojusenergia tootjahind gaasienergia baasil veel kdorgemad (kuni ~2

korda).
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Tabel 3.7 Ringi tinava katlamaja kulude jaotus

Kulu liik Uhik 2012 2013 2014 2015
Kiitus €/a 12233 39939 11283 12604
Vesi, kanal €/a 381 685 370 463
Elekter €/a 1311 1894 1668 3762
Muutuvkulud kokku | €/a 13925 42518 13321 16829
Muud tootmiskulud €/a 2825 1012 581 618
Toojoukulud €/a 1460 1480 1407 14200
Pohivahendite amortisatsioon €/a 14869 6970 360 360
Piisikulud kokku | €/a 19154 9462 2348 15178
Kulud kokku |€/a 33079 51980 15669 32007
Soojusenergia tootjahind €/MWh 119,3 71,9 69,5 147,6
Soojusenergia (neto) miiligihind |€/MWh 61,16 61,16 61,16 61,16
Tulukus €/MWh -58,1 -10,8 -8,4 -86,4
Katlamaja kasutamise osakaal % 43 12.5 4.0 4.4
energiavarustuses

Ringi maagaasi katlamaja kulude jaotus 2014

B Kltus

M Vesi, kanal

W Elekter

B Muud tootmiskulud

B T606j6ukulud

m PGhivahendite

amortisatsioon

Joonis 3.5 2012-2015 aasta keskmiste niitajate alusel koostatud Ringi katlamaja kulude jaotus
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3.3.3. Katlamajade kogutoodang
Mbdlema katlamaja poolt summaarne soojuse toodang ja miitidud soojusehulk on nididatud
tabelis 3.8. Andmete pohjal selgub, et kunstlikult on kaugkiittevorgu soojuskaod niidatud
tegelikest oluliselt viiksemad. Katlamajade summaarse energiatootmise ja tarbijatele esitatud
arvete vordlus viitab viga efektiivsele kaugkiittevorgule (kadu 5-7% ja absoluutvéirtusega
~300...475 MWh). Samal ajal on Konkurentsiametis hinna kooskdlastamisel véilistorustike
kaod hinnatud viirtusele 726 MWh/a. Kiesoleva t60 raames teostatud torustikukadude
arvutuslik hindamine andis samuti kaugkiittevorgu soojuskadude viirtuseks 670 MWh/a. Kuna
suur osa tarbijatest on ilma soojusarvestiteta, siis kadude allahindamine on vdimaldanud
soojusenergia miitigihinda nédidata kunstlikult viiksemana. Ehk lihtsustatult nditab algandmete

analiiiis, et tarbijatele on miitidud rohkem soojust, kui nad tegelikult tarbinud on.

Tabel 3.8 Summaarsed toodangu néitajad

Aasta
Kokku - Gaas + Turvas . 2015
Uhik 2012 2013 2014

Tootmine MWh 6472 5803 5573 5451
Tarbimine/miiiik MWh 5997 5522 5196 4969
Kadu (tootmise ja miiiigi vahe) | MWh 475 281 377 482
Kadu (tootmise ja miiiigi vahe) | % 7% 5% 7% 9%
Arvutuslik kadu MWh 670
Arvutuslik kadu % 10% 12% 12% 12%
Tarbimine arvutusliku kao
korral MWh 5802 5133 4903 4781
Arvestuslik keskmise aasta
tarbimine MWh 5998

Tabel 3.9 analiiiisib 2012-2014 aastate majandusnditajaid, kui tarbijatele miiiidud soojusenergia
hulk oleks ldhtunud arvutuslikest vorgukadudest. Kaugkiittevorgu kadude kunstlikult
viiksemana nditamise tulemusena on perioodil 2012-2014 saadud tdiendavat tulu

hinnanguliselt vahemikus 8000 kuni 20 000 €.
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Tabel 3.9 Summaarne kulude jaotus

Kulud ) Aasta

Uhik 2012 2013 2014 2015
Kiitus € 08834 | 118955| 100214| 93046
Vesi, kanal € 592 900 626 681
Elekter € 11228| 12944| 13668| 13357
Muutuvkulud kokku € 110654 | 132799 | 114508| 107084
Soojusenergia tootmisega seotud 19477
tegevuskulud € 29135 | 27641 | 22671
Personalikulud (koos koigi 69368
maksudega) € 48486 | 49864 | 52237
Pohivahendite amortisatsioon € 42265| 28732 3094 3984
Piisikulud kokku € 119886 | 106237 | 78002 92829
Kulud kokku € 230540 | 239036| 192510| 199913
Soojusenergia tootjahind €/MWh 36 41 35 41
Soojusenergia (neto) miiiigihind €/MWh 41 41 42 42
Kaiive € 243058 | 223813 | 219640| 210048
Kasum € 12517 -15263 27133 10135
Arvutuslikest kadudest Iahtuvale € | 235153 | 208053 | 207264 | 179283
tarbimisele vastav kdive
Arvptqslikest kadudest ldhtuvale ¢ 4613 31023 | 14754 | -20630
tarbimisele vastav kasum
Arvutuslike kadude arvesse vounise | ¢ | 7905 | 15760 | -12375 | -30765
moju kiibele ja kasumile
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3.3.4. Kogu tarbimine 2012-2014 aastatel

Tarbijatele miiiidud soojuse hulk on nididatud tabelis 3.10.

Tabel 3.10 Tarbijatele miiiidud soojusenergia 2012-2015, MWh/a

Miiiidud soojusenergia (MWh/a)

Jrk | Nimetus Aadress 2012 | 2013 | 2014 | 2015
1. |Elamu (60 krt) Jaama 2 384| 347| 323 313
2. |Elamu (18 krt) Jaama 4 165| 149| 139 135
3. |Elamu (24 krt) Jaama 6 162| 146| 136 132
4. | Kauplus Jaama 8 83 78 60 62
5. |Lasteaed Kooli 2a 249 236| 231 188
6. |Elamu (60 krt) Kooli 2b 530| 479| 446 433
7. | Elamu (44 krt) Kooli 5 272 244| 237 233
8. |Elamu (55 krt) Kooli 7 360 317| 316 309
9. |Elamu (60 krt) Kooli 7a 349 | 356| 332 322
10. | Elamu (60 krt) Kooli 7b 442 399| 372 261
11. | Kool Kooli 9 1049 | 1016 973 984
12. | Uhiselamu Parnu mnt 27a| 356 309| 292 293
13. | Elamu (60 krt) Pidrnu mnt 37 516| 466| 435 422
14. | Elamu (60 krt) Pirnu mnt 39 515| 470| 438 425
15. | Elamu (60 krt) Toostuse 2 514| 465| 433 420
16. | Elamu (12 krt) Ringi la 52 44 31 37

KOKKU | 5997 | 5522| 5196| 4969

3.4.Soojuseenergia tegeliku miiiigihinna kujunemine

Vorreldes omakorda miitigikdivet ja ldhtudes tegelikest vorgukadudest voib lihtsustatult leida

tegeliku soojusenergia kdibemaksuta miitigihinna leida jargmiselt:

Tabel 3.11 Tegelik miiiigihind

veee eps . . s, Aasta
Miiiigihinna kujunemine Uhik 2012 2013 2014 2015
Kiive 243058 | 223813 | 219640 | 210048
Arvutuslike kadude jrgi MWh 5802 | 5133 | 4903 | 4781
tarbimine
Tegelik soojusencrgia €MWh | 419 43,6 | 448 | 439
maksumus tarbijatele
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3.4.1. Konkurentsiametiga kooskolastatud soojuse hind
,,Soojuse piirhinna kooskdlastamise pshimdtted* metoodika pohjal on OU Sindi Majavalitsus
koosk®olastanud soojuse piirhinnaks 42,27 €/ MWh. Kooskolastatud baasandmed on esitatud

tabelis 3.12. Kooskdlastamisel ja kuludes ei ole arvestatud maagaasi katlamaja kasutamisega.

Konkurentsiameti soojuse piirhinna meetodi alusel on arvutatud vilja soojuse hinnamuutused
(tabel 7.3). Hinna muutust mdjutab omakapitali ja vOlakapitali osakaal - WACC. WACC ehk
kaalutud keskmine kapitali maksumus on kogu intressikandva vodlakapitali (voorkapitali) ja
omakapitali hind, mis saadakse vOla- ja omakapitali osakaalusid arvesse.
Soojusettevotjatele on volakapitali korral 3,82%, omakapitaliga 8,32% ning 50/50

investeeringu korral 6,07%.

Tabel 3.12 WACC viirtused aastal 2015 (Konkurentsiamet)

elektri elektri gaasi gaasi

soojusette-| pohivargu-| jaotusvorgu- | péhivorgu- | jaotusvirgu-| universaalne vee-
WACC arvestus (%-des) vitjad ettevdtja | ettevdtjad | ettevdtja | ettevdtjad | postiteenus |ettevdtjad
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa vilakirja
tulusus, (R)) 1.92 192 192 192 192 192 192
Eesti riigmiski preemia, (R,) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Ettevatja volakapitali riskipreemia 1,20 1,08 1,17 1,14 1,15 1,20 1,200
Vilakapitali hind, (k) 3.82 3.70 379 3,76 377 382 382
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa vdlakirja
tulusus, (R 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92
Eesti riigiriski preemia, (R) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Tururiskipreemia (McKinsey), (R,,) 5,00 5.00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Beeta (vdimenduseta; ,) 0,570 0,351 0,364 0,348 0374 0,359 0,390
Beeta (viimendusega; B.) 1,140 0,702 0,727 0,695 0,748 0718 0,780
Omakapitali hind, (k) 8,32 6,13 6,26 6,10 6,36 6,21 6,52
Volakapitali osakaal (wd) 0,50 0,30 0,50 0,50 0,50 050 030
Omakapitali osakaal (we) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
WACC 6,07 % 4,92% 5,02% 4,93% 5.07% 5.02% 5,17%

Keskkonnatasude suurust vaadates voib eeldata, et kasutatud on saastetasusid olukorra juures,

kus puudub tsiiklon. Tegelikkuses on suitsugaaside puhastusseade katlamajas olemas.
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Tabel 3.13 Soojuse piirhinna kujunemise andmed 2014 aastaks

Soojuse piirhinna kujunemine 2014
Prognoositud miitigimaht 4898 | MWh
Torustikukadu 726,0 | MWh
Muutuvkulud 115,75 | tuh €
Kiitus 93,11 | tuh €
keskkonnatasud 8,82 |tuh €
elektrienergia ostukulud 13,39 | tuh €
muud muutuv kulud 0,24 | tuh €
kemikaalid 0,04 | tuh €
vesi ja kanalisatsioon 0,15 |tuh €
Tegevuskulud 70,12 | tuh €
Kapitalikulu 12,12 | tuh €
Pohjendatud tulukus 9,06 | tuh €
Reguleeritava pohivara

jadkvairtus aasta alguses, RV0 115,27 | tuh €
Reguleeritava pohivara

jaakvadirtus aasta 1opul, RV1 103,15 | tuh €
Netokiive 207,05 | tuh €
Kiibe kapital, 5% netokdibest 10,3525 | tuh €
Reguleeritav vara 119,563 | tuh €
Turba kulu 2180 |t
Elektri kulu 119520 | kWh
Kiituse hind 42,71 | €/t
Elektri hind 0,112 |€/kWh
WACC 7,58 | %
Lubatud miitigitulu 207,05 |tuh €
Arvutuslik soojusehind 42,2724 | €/MWh

3.4.2. Tegelikule olukorrale vastav arvutuslik soojuse hind
Sama metoodikaga on tabelis 3.13 esitatud soojusehinnad, mis kujuneksid tegelike kulude

pohjal. Ka siit selgub, et on miiiidud on soojusenergiat liiga odavalt. Keskkonnatasude juures
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on arvestatud, et turbakatlamajas puudub tsiiklon (sarnaselt KA kooskolastusega, véltimaks

metoodika muutmisest tingitud erinevusi vordluses).

Tabel 3.14 Arvutuslik soojusehind arvutus 2012 - 2015 andmete baasil

Soojusehinna kujunemine | Uhik 201512014 2013 2012
Tootmine MWh 4911 5573 5803 | 6472
Torustikukadu MWh 670 670 670 670
Miitigimaht MWh 4241 4903 5133 5802

119,7
Muutuvkulud tuh € 114,73 122,61 | 141,90 5
Kiitus tuh € 93,05| 100,21 | 119,00| 98,83
Keskkonnatasud tuh € 7,37 8,14 7,89 9,17
Elektrienergia ostukulud tuh € 13,36 13,69 12,94 11,23
Muud muutuv kulud tuh € 0,24 0,24 0,24 0,24
Kemikaalid tuh € 0,04 0,04 0,04| 0,04
Vesi ja kanalisatsioon tuh € 0,68 0,63 0,9 0,59
Tegevuskulud tuh € 88,85 74,91 77,51 77,62
Kapitalikulu tuh € 3,98 3,09 28,73| 42,27
Po6hjendatud tulukus tuh € 7,28 7,27 7,40 7,38
WACC % 6,07 6,07 6,07| 6,07
Arvutuslik soojusehind €MWh | 50,65 4247 49,60 42,64

3.5.Algandmete jireldused

Esialgsete andmete iilevaatusel ja analiilisimisel saab vélja tuua jargnevad tidhelepanekud:

1) Kortermaju on Sindis kokku 48, neist ainult kolmes tegutseb korteriiihistu. Piiratud

ihistegevuse tottu on probleem kortermajade renoveerimisega.

2) Paljudes kaugkiittel olevates majades puuduvad soojusvOimsuse reguleerimiseks

soojussdlmed ning enamus hooneid on soojustamata.

3) Paljudel kaugkiitte tarbijatel puuduvad soojusarvestid. Tarbijatele edastatud soojushulk
on ndidatud vorgukadude arvelt kunstlikult suuremana. Kaugkiitteseadus §14 p(4)
Vorguettevotja peab korraldama vorgust tarbitava soojuse koguste mootmise ja

pidama sellekohast arvestust, kui ei ole kokku lepitud teisiti. Risk TJA

sanktsioonideks.
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4)

5)

6)

7

8)

9)

Maagaasiga kiittes on voetud soojuse miiligihind korgemaks, kui Konkurentsiametiga
kooskolastatud piirhind. Samuti tegelikke kaugkiittetorustike kadusid arvesse vottes
kujuneb soojusenergia miiligihind deklareeritust korgemaks, iiletades omakorda
Konkurentsiametis kooskdlastatud piirhinda. Vastavalt Kaugkiitteseaduse §9 p(4),
tuleb soojusenergiat miiiia hinnaga, mis ei iileta kooskolastatud piirhinda. Risk
Konkurentsiameti sanktsioonideks. Vajalik on korrigeerida soojusehind kuludele

vastavaks.

Kalkulatsioonid néitavad, et tarbijatele edastatud soojushulgad jddvad alla hoonete
arvutuslikele vajadustele, seega ilmselt esineb alakoetust. Kuna paljude tarbijate
tegelikud energiakogused ei ole mdddetud, siis puudub informatsioon iga konkreetse

tarbija soojusvarustuse kvaliteedi kohta.

Péarnu mnt 23a kasutab kallist kiittedli. Jaama 1 katel on amortiseerunud ja vajab kiiresti

kaasajastamist, mdlema hoone soojusvarustus vajab timberkorraldamist.

Olemasolevas torustikus on 108ike, mis on ile- vOi aladimensioneeritud. Vanad
torustikud vajavad viljavahetamist vidhendamaks kadusid ja tagamaks vorgu

hiidraulilist toimimist.

Katlamajade samaaegse tootamise korral ei Onnestu leida vorgupumpade koostodd

vOimaldavat seadistust.

Turba katlamaja on amortiseerunud.

10) Tépseid turba poletamise koguseid kuude 16ikes ei ole dokumenteeritud ning on teada

ainult kuu jooksul lattu ostetud kiituse kogused.

11) Maagaasiga kiittes on soojuse tootmise kulud korged. Tootmise omahind iiletab

miitigihinda kohati mitmekordselt.
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4. TARBIMISE MUUTUSE PROGNOOSID JARGNEVATEKS AASTATEKS

Olemasolevate hoonete iihinemine kaugkiittevorguga tugineb iildjuhul jargmistel kaalutlustel:

e Kas kaugkiite on mugavam kiittelahendus, kui olemasolev?
e Millised kulutused tuleb teha liitumiseks?
e Millised on hilisemad kulutused kiittele?

e Milline on alternatiivide mugavus ja maksumused?

Kaugkiite on piisava automatiseerituse puhul kindlasti iiks mugavamaid kiittelahendusi ja seega
tarbija mugavustunne kaugkiittega liitumisel jadb samaks voi paraneb. Liitumiseks tehtavad
kulutused on kaugkiitte puhul iildiselt korged tihendustorustiku maksumuse ja soojuskeskuse
paigaldamise arvelt. Juhul kui hoones puudub eelnevalt vesikiittesiisteem, tuleb lisaks rajada ka

Sec.

Hilisemad kulutused kiittele ehk kaugkiitteenergia hind soltub konkreetse vorgu voimalustest.
Suurtes vorkudes on hind enamasti parema konkurentsivdimega, kuna on suurem vdimalus
varieerida kasutatavate Kkiituseliikidega, samas kui véikesed vorgud on rohkem seotud
olemasolevate tootmislahendustega ja ei pruugi seetdttu lokaalkiittelahendustele nii efektiivset

konkurentsi pakkuda.

Kui, olemasoleva hoone ithendamisel kaugkiittevorku, kasutusmugavus suureneb ja kulud
jaavad endisele tasemele voi isegi vihenevad, on liitumise osas positiivse otsuse langetamine
lihtne. Kui aga suureneb kiill mugavus, kuid ka kulud suurenevad, on keerulisem prognoosida,
milline on majaelanike otsus. Juhul, kui kulutused suurenevad sellisel miiral, et iiletavad
voimalike alternatiivsete Kkiitteviiside maksumust, on viga keeruline saavutada elanike
positiivset otsust kaugkiittevorguga liitumise osas ja teisalt tuleb tdsiselt kaaluda ka selliste

liitmiste otstarbekust.

Juhul kui olemasolevate hoonete liitumine kaugkiittevorguga toob kaasa suurema iildise kasu
(piisikulude jagunemine suurema tarbimise peale; teistsuguste energiaallikate kasutuselevotu
voimaldamine), voib otstarbekaks osutuda liituva hoone eest suuremal voi vihemal miaral
liitumisega seotud kulude kandmine kaugkiitteettevotte poolt. Kulude kandmise majanduslikku

otstarbekust tuleb aga kontrollida iga iiksikjuhtumi puhul eraldi.

Lk.34/67
TERMOPILT OU www.termopilt.ee Projektijuht: T. Rihmonen
Riia mnt 106 info@termopilt.ee Vastutav.spets:T.Rdhmonen

80042 Pérnu tel.(+372) 60 16 500



Too nr: 249
Projekti nimetus: Soojusmajanduse arengukava
Aadress: Sindi linn

5. KUTUSE- JA ENERGIAHINNAD NING PROGNOOS

5.1.Kiituste hinnad aastatel 2005-2014
Sindi linna soojusvarustuses on kiitusena kasutusel turvas ja maagaas. Peamiste vdimalikke

alternatiive pakkuvate kiituste hinnatrendid viimastel aastatel Eesti Statistikaameti andmetel on

olnud jdrgmised:
KUTUSTE MAKSUMUS
== Kivisiisi, eurot/t —@— Tiikkturvas, eurot/t
wd== K ittepuud, eurot/tm === Puiduhake, eurot/m?
=== Maagaas, eurot/tuhat m? —@— Raske kiittedli, eurot/t

e P3| @vkividli (raske fraktsioon), eurot/t -=m=Kerge kiittedli, eurot/t

= Flektrienergia, eurot/ MWh —#—Soojus, eurot/MWh

800,0
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Joonis 5.1 Kiituste iihikhinnad aastatel 2005-2014

Kiituste tdpsemad hinnad on toodud tabelis 5.1. Koik hinnad siin ja edaspidi on ilma

kdibemaksuta.
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Tabel 5.1 Kiituste ithikhinnad aastatel 2005-2014

Kiitus 2005|2006 | 2007 {2008 | 2009 | 2010 (2011 | 2012 {2013 | 2014
Kivisiisi, €/t 60 |50 |55 80 |64 |55 88 85 88 65
Tiikkturvas, €/t 23 |24 |27 30 |32 (34 |31 38 |40 |40
Kiittepuud, €/tm 16 17 |23 24 122 |24 |24 |26 (24 |27
Puiduhake, €/m3 4 6 7 10 12 13 13 16 12 12
Maagaas, €/tuhat m3 89 110 (145 |241 |249 |283 |313 (370 |370 |373
Raske kiitteoli, €/t 216 |297 |317 |386 |288 [283 (472 |565 (491 |454
Polevkividli (raske

fraktsioon), €/t 176 |270 [239 (303 |251 (297 |407 |485 (459 |439
Kerge kiittedli, €/t 406 |510 |[504 |646 (442 |444 (652 |694 |726 |687
Elektrienergia, €¢/MWh |49 |51 51 56 |59 |68 |73 77 87 83
Soojus, €/MWh 24 |27 32 |44 |44 |44 |44 |53 56 |60

Teisendades erinevad kiituseliigid energiaks (arvesse ei ole vdetud tootmisseadmete

kasutegureid), kujunes erinevate kiittelilkide maksumus vaadeldud perioodil jargmiseks:

KUTUSTE MAKSUMUSED

== Kivistisi, eurot/ MWh

== K littepuud, eurot/MWh

=== \aagaas, eurot/MWh

e PG levkividli (raske fraktsioon), eurot/MWh e Kerge kiittedli, eurot/MWh

e Ele ktrienergia, eurot/MWh
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Joonis 5.2 Kiituste hinnad aastatel 2005-2014, €/MWh
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Tabel 5.2 Kiituste hinnad aastatel 2005-2014, €/MWh

Kiitus 2005|2006 (2007 | 2008|2009 | 2010 | 2011 | 2012|2013 | 2014
Kivisiisi, €/MWh 8,57 7,08 7,8| 11,5/ 9,14| 7,84| 12,6| 12,1| 12,6| 9,24
Tiikkturvas, €/ MWh 7,05| 7,19| 8,21| 9,1|9,79| 10,2| 9,37| 11,4| 12,1| 12,2
Kiittepuud, €/ MWh 8,46 8,85| 11,8| 12,3 | 11,2| 12,5] 12,4| 13,1 | 12,2| 13,7
Puiduhake, €/MWh 5,591 7,75| 9,11| 12,5| 15,5| 15,7| 16,2| 19,8 | 15,5]| 14,5
Maagaas, €/ MWh 9,54 11,8| 15,6 25,7| 26,6| 30,3| 33,5| 39,5| 39,6| 39,9
Raske kiittedli, €/MWh 19| 26| 279| 33,9| 25,3| 24,8| 41,4| 49,6| 43,1 | 39,9
Polevkividli (raske

fraktsioon), €/ MWh 16,3| 25| 22,1| 28,1| 23,3| 27,5| 37,7| 44,9| 42,5| 40,7
Kerge kiittedli, €/ MWh 34,7| 43,6| 43,1 | 55,2| 37,8| 38| 55,7| 59,3| 62,1 | 58,7
Elektrienergia, €/ MWh 48,91 50,9| 51,3 | 56,1| 59.4| 67,8| 72,5| 77,4| 87,2| 83,2
Soojus, €/MWh 23,6| 27,1| 32,1| 442 | 44,1 | 44,3| 44,5| 52,7| 55,6| 60,1

Alternatiivse kiitusena voib lisaks kisitleda erinevaid bioloogilise péaritoluga materjale (erineva
tootlusega rohttaimede saadused, madalakvaliteediline teravili jne), kuid antud energiaallikate

osas puudub arvestatav kasutustraditsioon ja sellest tulenevalt ka statistilised andmed.

Statistikast tulenevate andmete tdlgendamisega on oluline arvestada, et tulemused on suuresti
ildistatud. Kohati on hinnad viike tarbijale kdrgemad, kui hinnad suur téostustele, kuid
statistiliselt késitletakse neid koos. Seetdttu on néiteks elektrihind statistika andmetel madalam,

kui ta tegelikkuses tavatarbijale on.

5.2.Kaugkiittesoojuse hinnad

Vastavalt konkurentsiameti andmetele on 2016 aasta 25. veebruari seisuga kooskdlastatud
soojusenergia kdibemaksuta piirhinnad vahemikus 37,24 €/MWh (Narva linn) kuni 87,58
€/MWh (Pidinurme). Madalamad on hinnad asulates, kus kaugkiitte energia saadakse suurte
energiakomplekside jddksoojuse baasil (Narva, Kohtla-Jéarve, Sillamée). Sindi linna kaugkiitte
hind (42,27 €/MWh) on hinna odavuselt teine kaugkiitte piirkond. Ainult Narva linnal on

odavam soojus.

5.3.Kiituste hindade voimalikust arengust tulevikus
Viimastel aastatel on toimunud energeetikas suuri muutusi. Nafta hinnad on drastiliselt
langenud. On leitud uusi nafta varusid. Tootma on hakatud kildagaasi ja laialdasemat kasutust

on leidnud ka LNG , mis on omakorda maagaasi hinda alla toonud. Lisaks toetatakse ja
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soositakse jirjest enam taastuvenergia kasutamist (Pariisi kliimakonverents jne). Saastavat
tootmist piiratakse maksudega. Jirjest enam odavnevad tehnoloogiad, mis on innovatiivsed ja

keskkonda sdistvad.

Hetke trende vaadates voib oelda, et fossiil kiitusteid hakatakse jdrjest vihem kasutama.
Kapitalistliku tihiskonna mudeli tottu ei ole ndha, et odava hinnaga ja tookindlate fossiilkiituste
tehnoloogiate kasutamine tdielikult kaoks. Oluline on ka asjaolu, et maailma suurimad
majandused Hiina ja USA ei jirgi paljusid keskkonna ndudeid ja piiranguid, mis on kehtestatud
nditeks Euroopas. Pariisi kliimakonverents voiks olla selle muutuse alguseks. Nafta ja maagaasi
odav hind ei jdd kindlasti piisima. Vaadates hinnamuutuseid 1dbi aastate, on vigagi tdendoline

nende kiituste hinnatdus ldhitulevikus.
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6. ALTERNATIIVSED LAHENDUSED SOOJUSVARUSTUSE EDASISEKS ARENGUKS

6.1.Soojustarbijate energiasiiastumeetmed
Hooneid on vdimalik muuta oluliselt energiasdastlikumaks, soojustamise, hoonete

tehnosiisteemide korrastamise, avatdidete vahetuse jms. teel.

Energiasdist elamutes aitab kiill sdédsta energiat ja seega ka raha konkreetses hoones, kuid
ihtlasi kujutab see rahavoo vihenemist kaugkiitteettevottele, mille tulemusena piisikulud on
vajalik katta vdheneva realisatsiooni arvel. Arvestades piisikulude suhteliselt tagasihoidlikku
osa energiahinna kujunemisel, on tegemist siiski teisejargulise probleemiga ja arvestades
tarbijate iildise finantskoormuse viahenemisega, on tegemist tervitatava nidhtusega. Moningatel
juhtudel voib hoonete energiakulu vihendamist, séddstlikkuse tostmise teel, vaadelda ka kui

alternatiivset investeeringut soojustootmisseadmete vajaliku voimsuse suurendamisele.

Sindi linna kaugkiitte tarbijaid on 16. Nendest soojusenergia arvestiga ja soojussdlmedega on
varustatud kuus hoonet. Kauplusel, lasteaial, koolil ning Kooli 5, Kooli 7 ja Ringi la

kortermajadel. Soojustatud on samad hooned, va koolimaja ja Kooli 5.

Et oleks voimalik miilia soojust vastavalt tarbimisele, on vajalik paigaldada koikidesse
hoonetesse soojusarvestid. Samuti on vdga oluline soojussdlmede paigaldamine, mis voimaldab
reguleerida soojuskoormust vastavalt tegelikule tarbimisele. Tulenevalt asjaolust, et enamus
kortermajades iithistud puuduvad, on nende eesmirkide saavutamine kindlasti raskendatud, kuid

mitte voimatu. Vajalik on elanike informeerimine, suunamine ja abistamine selles valdkonnas.

Kindlasti tuleb hoonete energiaséddstlikumaks rekonstrueerimisel jélgida, et ei kasutataks
lahendusi, mis muudavad kaugkiitte siisteemi toimimist ebaefektiivsemaks. Peamiseks selliseks
probleemiks on liigselt lihtsustatud tehnilise késitlusega energiasddstumeetmed, kus energia
hangitakse osaliselt mingi muu allika baasil (néditeks ventilatsioonidhu soojuspump) ning
kaugkiitet kasutakse jdrelkiittena, vihendades nii tarbijapaigaldises kaugkiittevee mahajahutust.
Kvaliteetselt toimiv tehniline lahendus eeldab korralikumat automatsieeritust, mis voimaldab
ihelt allikalt teisele iimberliilimist, mitte jarjestikithendust. Sddraste voimalike probleemide
véltimiseks peab kaugkiitteettevOte omama piisavat piadevust erinevate tehniliste lahenduste
koosmdjude hindamisel ja juhtima kasutatavate tehniliste lahenduste véljatootamist 1dbi

koosk®olastusprotsessi.
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Praeguste soojuse miiligi andmete pohjal ja arvutuslike soojusparameetrite vordlemise alusel
vOib 6elda, et osad hooned on alakdetud. Soojuskoormus jadb ligildhedaselt samaks (2430 kW),
kui arvestada koikide hoonete soojustamisega (vt tabel 6.1). Tabelis on ndidatud praegune
soojusvOimsus ning arvutatud ka soojustamata ja soojustusega hoonete teoreetiline voimsus.
Soojuskeskuste ehitus voiks maksta ligikaudu 38 tuhat € ja soojusarvestite paigaldus 2-3 tuhat

€.

Tabel 6.1 Miiiidud, arvutuslik ja juba soojustatud hoonete soojusenergia vajadus

Miiiidud ja arvutuslik soojusenergia
Miiiigi

jargi, |Arvutuslik, | Soojustatud,

Jrk | Nimetus Aadress kW kW kW
1. |Elamu (60 krt) |Jaama 2 150 200 150
2. |Elamu (18 krt) |Jaama 4 70 100 70
3. |Elamu (24 krt) |Jaama 6 70 100 70
4. | Kauplus Jaama 8 50 50 50
5. |Lasteaed Kooli 2a 110 150 110
6. |Elamu (60 krt) | Kooli 2b 210 250 200
7. | Elamu (44 krt) | Kooli 5 130 130 100
8. |Elamu (55 krt) |Kooli 7 150 200 150
9. | Elamu (60 krt) | Kooli 7a 160 200 160
10. | Elamu (60 krt) | Kooli 7b 180 240 180
11. | Kool Kooli 9 460 400 400
12. | Uhiselamu Piarnu mnt 27a 150 200 150
13. | Elamu (60 krt) |Pdrnu mnt 37 200 250 200
14. |Elamu (60 krt) | Pdrnu mnt 39 200 250 200
15. |Elamu (60 krt) | To0stuse 2 200 250 200
16. |Elamu (12 krt) | Ringi la 40 40 40
KOKKU 2530 3010 2430

6.2.Torustike rekonstrueerimine

Arvestuslik soojusvorgu keskmine kadu on 670 MWh ehk 12% (kadu on kalkuleeritud
hinnanguliselt, kuna vaadeldaval perioodil katlamaja energiavéljastus iiheselt mdddetud ei ole).
Vorgus esineb 10ike, mis on ala- voi iiledimensioneeritud. Problemaatilised on torud, mis on
aladimensioneeritud ning, kus esineb iilemiirane rohukadu. Sellised 16igud on H3-H4; H4 —

HS5; HS5 — KM-R ja Kool-HS8 (vt lisa 1 - joonis probleemsetest torudest).

Lk.40/67
TERMOPILT OU www.termopilt.ee Projektijuht: T. Rihmonen
Riia mnt 106 info@termopilt.ee Vastutav.spets:T.Rdhmonen

80042 Pérnu tel.(+372) 60 16 500



T66 nr: 249
Projekti nimetus: Soojusmajanduse arengukava
Aadress: Sindi linn

Sindi linna kaugkiittevorgu pikkus on 1600 m, millest 827 m ehk ligikaudu pool torustikust on
kaasaegsed eelisoleeritud torud. Otstarbekas oleks vanade torustike asendamine kaasaegsete
eelisoleeritud torudega. Selline olukord on kirjeldatud stsenaariumiga 1 ning vastavad

majandusarvutused ja analiiiisi leiab peatiikist 7.

Torustike rekonstrueerimisel tuleb arvestada ka potentsiaalsete liitujatega. Uute liitujate
kaardistamine ja liitumise tdendosuse hindamine toimub stsenaariumis 2 ja 3. Stsenaarium 2
kirjeldab koiki voimalikke liitujaid ning stsenaarium 3 liitujaid, kellel on juba olemas
vesikiittesiisteem. Uute liitujate analiiiis toimub eeldusel, et samal ajal teostatakse ka

olemasoleva torustiku kaasajastamine.

6.3.Soojustootmise rekonstrueerimine

Sindi linnas on kaks katlamaja — baaskoormust kattev turba katlamaja (2x0,8 MW) Kooli
tdnaval ja tipukoormuse/reserv maagaasi katlamaja (3 MW + 0,8 MW) Ringi tdnaval. Turba
katlamaja on amortiseerunud ja vajab tdieulatuslikku rekonstrueerimist. Lisaks on tekkinud
probleeme katlamajade vorgupumpade koostods. Automaatika ja tootmise seisukohal on
soojuse tootmissiisteemi lihtsam juhtida, kui nii kompaktses vorgus asuvad katlad samas iihes

hoones ja ringlus tagatakse ithe vorgupumbagrupiga.

Uue katlamaja planeerimisel on otstarbekas ldhtuda jargnevast:

e kiituse maksumusest

e vajalike poletusseadmete ja vajalike abiseadmete maksumusest ning kasutamise

keerukusest/kulukusest

e tarnekindlusest
Lihtudes kidesoleva to6 kiitusehindade statistikast (ptk 5) on soodsaimad kiitusehinnad
kohalikel biokiitustel. Lisaks sellele, et kohalik biokiitus on odav, on tegemist ka taastuva
kiitusega ning on igati soositud riigi toetussiisteemidega. Seda kinnitab ka asjaolu, et viimastel
aastatel ehitatakse Eestis jidrjest enam just biokiitusel katlamaju ja koostootmisjaamu.
Jaamades, kus poletatakse haket on voimalik ka seda segada turbaga. Vorreldes puiduga on
turvas rohkem muret tekitav kiitus — turvas nduab keerulisemaid kiitteseadmeid. Lisaks on turba

poletamisel saastetasud ja tuhakéitluse maksumus oluliselt kdrgemad, kui puitkiitusel.

Energiatootmise puiduhakkele iileviimise plussid:
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e Madalam kiituse maksumus;

e Investeering haakub Euroopa Liidu ja Eesti Vabariigi iildise energiapoliitikaga, mis
nieb ette fossiilsete kiituste kasutamise asendamist taastuvate energiaallikatega;

e Investeeringule on vdimalik saada toetust meetme ,,Efektiivne soojusenergia tootmine
ja llekanne* ja ,Kaugkiittekatelde renoveerimine ja kiituse vahetus® raames.

Struktuuritoetuste kaasamine projekti voib muuta projekti realiseerimise piisavalt

atraktiivseks.
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7. MAJANDUSARVUTUSED JA ANALUUS

Hinnates tdendoliseks ldhiaastatel hoonete pohjalikku energeetilise renoveerimise ldabiviimist
ning eeldades kaugkiitte tarbimise iiletildist langust, on tulevikustsenaariumites arvestatud, et

hoonete energiavajadus jdib tdnasega vOrreldes ligildhedaselt samaks (vt ptk 6.1).

7.1.Stsenaarium 1 - Vanad torud asendatakse eelisoleeritud torudega; torustikud
optimeeritakse; uusi liitujaid ei arvestata

Selles stsenaariumis hinnatakse vanade torude viljavahetamise modju kaugkiittesiisteemile,

soojuse tootjale ja tarbijale. Uhtegi uut tarbijat arvesse ei voeta. Hetke olukorra soojustorustiku

on kirjeldatud tabelis 3.2. Uued torud dimensioneeritakse ja optimeeritakse. Uute torudega

kaovad ka hetke torustiku kitsaskohad, kus réhulang hiirib tdnase vOrgu normaalset to6d.

Arvestuslikul vélisdhutemperatuuril on kaugkiittevorgu maksimaalne koormus 2075 kW ehk
normaalaasta kiittetarve on 5491 MWh/a. Torustikukadude suurus viheneb 12%’1t 4% peale,
mis tdhendab et soojust sddstetakse tdnu uutele torudele 454 MWh. Juba olemasolevaid
eelisoleeritud torusid ei optimeeritud ning need jadvad samaks. Stsenaariumi koormusgraafik
on joonisel 7.1. Tabelis 7.1 on ndidatud koik torude dimensioonid, sealhulgas uute torude

modtmed ning iilevaade torudest, mis asendatakse.
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KW Sindi kaugkiittevogu koormusgraafik stsenaarium 1
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Joonis 7.1 Stsenaarium 1 koormusgraafik
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Tabel 7.1 Stsenaarium 1 torustikuparameetrid

Asendatud

Torustikuloik DN | L [m] loik
Jaama 8-H1 65 40

Kooli 5-H1 65 30 +
H1-H2 80 52 +
Jaama 6-H2 50 20

Jaama 4-H2 50 20

H2-H3 100 85 +
Jaama 2-H3 80 26

H3-H4 125 50 +
Ringi 1a-H4 32 160

H4-H5 125 55 +
Kooli 7a- Kooli 7 200 55

Kooli 7a+ Kooli 7-H5 80 50

H5-KM-R 150 20 +
KM-R-H6 200 | 115 +
Kooli 7b- H6 80 20

H6-H7 200 60 +
Pidrnu mnt27a-H13 65 60

H13-H12 65 85

Parnu mnt37-H12 80 50

Kooli 2a-H12 80 20

H12-H10 125 95

Parnu mnt 39-H11 80 20

H11-H10 200 32

Toostuse 2-H10 80 20

H10-H9 200 50

Kooli 2b-H9 80 30

H9-H7 200 | 135
H7-KM-K 200 50 +
Kool-H8 100 30
Voimla-HS8 65 15

H8-KM-K 100 25

H8-KM-K 100 25

Lisas 3 on esitatud mahukam tabel uuest torusiisteemist. Tabelis on ndidatud ligikaudne
torustikukadu ja eeldatav todde maksumus. Lisas 2 on toodud uue soojustorustiku plaan. Lisas
4 on toodud stsenaarium 1 investeeringu majanduslik analiiis. Vastavalt kiituste hinnale,

saavutatud soojussdidstule, katelde kasutegurile ja rahavoogudele, arvutatakse vilja
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investeeringu tasuvusaeg ja IRR (Internal Rate of Return — investeerimisprojekti sisemine
tulusus). IRR nditab projekti tulumiira. Arvutustes ei ole arvestatud véimalikku laenukapitali
osakaalu ning eeldatakse, et sissemakse tehakse iihes osas. Tarbija hinna indeksiks (THI) on
2015 aastal -0,5%, 2016 aastaks prognoositakse (Eesti Panga prognoos 2015-2017 aastaks)
2,6% ning 2017 aastal 2,7%. 2018-2035 aasta THI on voetud samaks, mis 2017 aastal. Tarbija
hinnaindeksi pohjal prognoositakse kiituste hinnamuutust. Lisaks on arvesse voetud, et enamus

aega tootab turbakatel. Arvutused on tehtud 2035 aastani.

Ligikaudseks investeeringu suuruseks on 121 tuhat eurot. Ilma renoveerimistoetuseta on
investeeringu IRR 5% ning tasuvusaeg 13 aastat. Koos 50% renoveerimistoetusega on IRR 14%

ning tasuvusajaks kujuneb 8 aastat.

Tabel 7.2 Stsenaarium 1 soojuse piirhinna muutus investeeringute korral

STS 1 soojuse

hinnamuutus Uhik Ilma toetuseta 50% toetusega
WACC % 6,07 3,82 8,32 6,07 3,82 8,32
Pohjendatud tulukus tuh € 7,53 4,73 10,33 7,36 | 4,63 | 10,11

Kehtiv soojusehind €/MWh 42,27 | 42,27 42,27 | 42,27 | 42,27 | 42,27

Arvutuslik soojusehind | €/MWh 41,06 | 40,49 | 41,63 | 40,04 | 39,48 | 40,60

Hinna muutus €/MWh -1,21 | -1,78 | 0,64 | -2,23 | -2,79 | -1,67

Soojuse hinnatdusu riski aitaks oluliselt vahendada riigipoolse toetuse saamine. Kulunormiks
on voetud 8% ehk torustiku eluiga on umbes 20 aastat. Baasandmed on vodetud
Konkurentsiameti soojuse piirhinna kooskodlastamise dokumendist — maagaasi tarbimist ei
arvestata, vastasel juhul ei oleks hinnad vorreldavad. Soojuse hinna muutus tuleb
primaarenergiakoguse vihenemise arvelt, sest kaod vihenevad ja jirelikult on vaja ka vihem

kiitust poletada. Viiksem kogus pdletatavat kiitust toob kaasa ka saastetasude vihenemise.

Uue torustiku paigaldus tooks kaasa kaugkiittetorustiku kadude vihenemise ning seega ka
soojuse omahinna languse. Investeering on veel eriti tohus, kui rakendatakse riigi poolt
pakutavaid toetusmeetmeid. Stsenaarium 1 rakendamine annab igal juhul soovitud tulemusi

ning vajalikud investeeringud tuleks teha niipea kui voimalik.
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7.2.Stsenaarium 2 - Vanad torud asendatakse eelisoleeritud torudega; torustikud
optimeeritakse; arvestatakse koiki liheduses asuvaid voimalikke uusi liitujaid
Stsenaarium 2 kaardistab dra koik ldheduses olevad hooned, kui potentsiaalsed tarbijad. Tabelis
7.4 on toodud dra koik voimalikud uued tarbijad ja nende arvutuslikud tarbimisvoimsused.
Samuti on ndidatud hooned, millel on juba olemas vesikiittesiisteem — need hooned ei pea

investeerima kiittesiisteemi ehitamisele.

Tabel 7.3 Ko6ik voimalikud uued tarbijad

Miiiidud soojusenergia (MWh/a)
Soojus Tarbimine, | Vesikiittesiisteem

Jrk | Nimetus Aadress voimsus, kW MWh
1. |Saun Piarnu mnt 40a 110 250 +
2. | Seltsimaja Péarnu mnt 44 130 205 +
3. | Kauplus Parnu mnt 57 50 114 +
4. |ANK Paide mnt 1 16 36 +
5. | Elamu (6 krt)-kauplus | Raudtee 20 30 68
6. |Tervisekeskus Jaama 1 30 68 +
7. | Elamu (8 krt) Jaama la 35 80
8. | Elamu (8 krt) Jaama 3 35 80
9. |Elamu (8 krt) Jaama 5 25 57
10. |Elamu (8 krt) Jaama 7 25 57
11. | Teenindusmaja Pidrnu mnt 23a 40 91 +
12. | Elamu (8 krt) Pirnu mnt 23 25 57
13. | Kauplusehoone Pérnu mnt 2la 30 68
14. | Elamu (8 krt) Piarnu mnt 12a 35 80
15. |Linnavalitsus Parnu mnt 12 30 68 +
16. | Muuseum Piarnu mnt 26a 10 23
17. | Koolihoone Parnu mnt 26 60 136
18. | Kauplusehoone Pérnu mnt 49 25 57
19. | Arihoone-elamu Pdrnu mnt 53 30 68
20. | Elamu (12 krt) Parnu mnt 55 30 68
21. | Kohvik Parnu mnt 55a 15 34
22. | Kauplusehoone Piarnu mnt 42 50 114
23. | Linnahoone Ringi 1 20 45

KOKKU 886 2013

Uute liitujate lisandumisel eeldatakse, et olemasoleva siisteemi vanad torud asendatakse
eelisoleeritud torudega, sarnaselt stsenaarium 1-ga. Arvutuslik ligikaudne investeeringu suurus
346 tuhat eurot, mis on 224 tuhat eurot rohkem, kui lihtsalt vanad torud uute vastu vahetada.
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Arvestuslikul vilischutemperatuuril on kaugkiittevorgu maksimaalne koormus 2788 kW ehk
normaalaasta kiittetarve on 7355 MWh/a. Torustikukaod on sellisel siisteemil 2% ehk
soojuskaoks on 363 MWh. Juba olemasolevaid eelisoleeritud torusid reeglina ei optimeeritud
ning need jddvad samaks. Eranditeks on Ringi 1 plasteelisoleeritud toru, millel on mdttekas
paralleel torude véltimiseks samuti uue toruga liitumine teha ning H1’-H1 eelisoleeritud toru,
mis jddks liiga vdikseks. Stsenaarium 2 uute liitujate torude valik ja muud andmed on esitatud
lisas 5 ja 6. Soojussiisteemi peaaegu kahekordse suurenemise tottu peaksid stsenaarium 1’s
valitud uued eelisoleeritud torud samuti suuremate dimensioonidega olema kui seal sai valitud.

Suuremad torud peaksid olema l6ikudel H1-H2, H2 — H3, H3 — H4, H4 — HS, H5-KM-R.

Stsenaarium 2 koormusgraafik on toodud &ra joonisel 7.2.

KW Sindi kaugkiittevogu koormusgraafik stsenaarium 2
3000
Kiite+trassikadu
2500 & Trassikadu
2000
1500
1000
500
0 : : . : f— . :
1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 8001
tunnid

Joonis 7.2 Stsenaarium 2 koormusgraafik

Lisas / on analiitisitud tarbijate lutumise toendosust soojusvorguga eeldusel, et vorguettevote
teeb tarbija eest ise vajalikud investeeringud. Nimetame sellist lahendust edaspidi stsenaarium
2-1’ks. Arvutuste aluseks on voetud, et kaugkiitte liitujatel tekiks vdhemalt 10% séést

olemasoleva kiittelahendusega vorreldes voi siis mugavuse tous. Viimane asjaolu rakendati
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hoonetele, mis kasutavad kiitteks halupuud. Lisaks arvestati, et kiittesiisteemi ja solmede kulud

katab samuti vorguettevote.

Kiittesiisteemi maksumus soltub hoonest ning antud niites jdid ligikaudsed investeeringu
summad 1500-20 000 € vahele. Soojuskeskuse hinnad jdid vahemikku 1000-3000 €.

Tarbijatesse tehtav investeering arvutati jirgnevalt:

Tarbijatesse investeering = Kiittesiisteemi hind + Soojussolme hind + (Hind

lokaalkiittega®10% - Tegelik sdidist)
- Tegelik sddst lahutatakse maha juhul, kui iildse tekib mingigi scdcdist

Soojusettevotja poolt vajalik investeering oleks 560 tuhat €. Arvestades, et uute tarbijate tottu
suureneks kasum 9,6 tuhat €, siis oleks lihttasuvusajaks 58 aastat. See tulemus néitab, et sellise
ulatusega uute tarbijate liitmisprogrammi ei ole siiski otstarbekas ette votta. KIK poolt
voimaliku 50%’se toetuse korral oleks projekt tasuvus kiill parem, kuid ka sel juhul puudub
majanduslik otstarbekus. Seega tuleb vOimalike uute tarbijate liitmiseks teostatavaid

investeeringuid kaaluda oluliselt konservatiivsemalt.

Lisas 8, 9 ja 10 on hinnatud koigi vdoimalike tarbijate liitumise tdendosust, juhul kui liitujad
maksaksid kaugkiittega liitumisetasu ning peaksid ise tegema hoones koik vajalikud
investeeringud. Nimetame antud lahendust edaspidi stsenaariumiks 2-2. Koikidel hoonetel
vorreldakse lokaalkiitte aastast maksumust kaugkiittega. Lisas 8 olevas tabelis on tdhistatud
kollasega koik tarbijad kellel tekiks tileminekul kaugkiittele rahaline sédést. Seal juures ei
arvestata tdiendavaid investeeringuid soojuskeskusele, kiittesiisteemile ega
kaugkiittetorustikule. Lisaks on kollasega mirgitud ka hooned, mille kiittesiisteem on
amortiseerunud. Kollased tarbijad on ainsad, kus tasub hakata edasi analiilisima, kas
kaugkiittega liitumine on tasuv voi mitte. Tarbijate liitumistasu kaugkiittega on arvestatud
vastavalt, et kaugkiitte ettevotjal oleks tasuvusaeg 15 aastat ja mitte rohkem. Koik tasuvusajad
on lihttasuvusajad ning ei arvesta hindade muutumist ajas. K&ik arvutused on hinnangulised ja
ligikaudsed. Tabelis 7.5 on toodud kdik kollased tarbijad ja nende tasuvused. Vilja on jidetud
saunahoone, sest neil on oluline sooja tarbevee vajadus, mida kaugkiittevork nagunii ei kata ja

toimiv maagaasikatlamaja olemas, seetottu ei ole liitumine tdenéoline.
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Tabel 7.4 Stsenaarium 2-2 majandusarvutused I1

.. .. Tarbija
Koik Saist tl‘arbu 4 k.ogu Tarbija tasuvi]lsaeg
voimalikud Aadress anCSteerlng tasuvusaeg 50% ’
uued liitujad
€ € a a
Seltsimaja | Pdrnu mnt 44 526 30268 58 8
Kauplus [ Pirnu mnt 57 202 29826 147 54
Omniva [ Pirnu mnt | 55a 3126 28348 9 5
ANK | Paide mnt 1 65 9049 140 56
Tervisekeskus | Jaama 1 0 15089 - -
Linnahoone | Ringi 1 0 6339 - -
Teenindusmaja | Pirnu mnt | 23a 3193 25156 8 3
Linnavalitsus | Parnu mnt 12 121 69686 574 278

Tarbijate, kes saavad kiitte vahetusega sddstu, liitumispotentsiaali analiiiisil selgub, et enamus

vilja toodud hoonete jaoks on liitumisega kaasnevad kulud liiga kallid. Alles ja&b viis tarbijat,

kellel tasuks teha investeering (tabelis 7.5 mérgitud helesinisega — pdhjalikum tabel lisas 9).

Nendele viiele tarbijale tehti uus analiiiis, sest teiste tarbijate elimineerimisel tdusevad oluliselt

tthendamisega seotud kulud liitja kohta, seega ka liitumistasu.

Tabel 7.5 Stsenaarium 2-2 majandusarvutused 2

. .. .. Tarbija

. K01!< Séést Tarblja kf)gu Tarbija tasuvusaeg,

voimalikud Aadress investeering | tasuvusaeg 50%

uued liitujad
€ € a a

Seltsimaja | Parnu mnt 44 526 38088 72 15,5
Omniva | Pdrnu mnt | 55a 3126 41328 13 7,1
Tervisekeskus | Jaama 1 0 17236 - -
Linnahoone | Ringi 1 0 9980 - -
Teenindusmaja | Parnu mnt 23a 3193 39706 12 5,6

Seltsimajale ei tasu kaugkiittega liitumine kindlasti dra, sest hetkel on toimiv siisteem olemas

ning kaugkiittega liitumistasu oleks vdga korge ja mitteatraktiivne. Seltsimaja suure
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investeeringu summa tottu on tehtud veel kolmas tipsustav arvutus, kus on vaadeldud ainult
nelja liitujat (ilma seltsimajata).

Tabel 7.6 Stsenaarium 2-2 majandusarvutused 3

~: .. .. Tarbija
Koik Siidist Tarbija kogu | Tarbija tasuvus-

Vﬁim{:!!ikl.ld Aadress investeering |tasuvusaeg aeg, 50%
uued liitujad

€ € a a
Omniva [ Pirnu mnt | 55a 3126 64788 21 10,8
Tervisekeskus | Jaama 1 0 17236 | - -
Linnahoone | Ringi 1 0 9980 | - -
Teenindusmaja [ Pirnu mnt | 23a 3193 39706 12 5,6

Viimases arvutuses tuleb selgelt vilja, et kaugkiitte tasub liituda ainult kolmel tarbijal.
Kaugkiittega on asjakohane liituda tervisekeskusel (Jaama 1), mis kasutab hetkel kiitusena
kivisiitt ning hoone olemasolev katel on amortiseerunud ja vajab niikuinii vilja vahetamist.
Sama kiib linnahoone (Ringi 1) kohta, mis vajab igal juhul pdhjalikku kontstruktiivset
rekonstrueerimist, mille raames tuleb lahendada ka hoone kiite. Kolmandaks tdenioliseks
liitujaks on teenindusmaja (Parnu mnt 23a), mis kasutab kiitusena kdrge maksumusega kiittedli.
Teenindusmaja lihttasuvus aeg toetuseta on 12 aastat ja 50 % toetusega iihendustorustike
rajamisel 5,6 aastat. Selle pohjal saab 6elda, et Pdarnu mnt 23a’l on igal juhul méistlik liituda.
Suurte kiittekuludega on ka kohvik (Parnu mnt 55a), mis kasutab elektrit hoone kiitteks.
Kohvik asub kaugkiittetorustikust kaugel ning investeering iiksikult liitmisele on liiga suur.
Kohviku lihttasuvusajaks ilma investeeringu toetuseta oleks kiill 21 aastat ja 11 aastat koos
toetusega, kuid sellise hinna juures hakkab kaugkiittega konkureerima maagaasiga liitumine.

Seepirast on vihe tdendoline, et liitumine reaalselt toimub.

Kaugkiitte siisteemiga on perspektiivne liituda tervisekeskusel, linnahoonel ja
teenindusmajal. Arvestades ainult kolme liituja liitumisega ja tarbimise soojusvoimsuse
viihenemisega tulevikus, on otstarbekas jitta torustiku dimensioonid samaks, mis

stsenaariumis 1 kirjeldatud.
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7.3.Stsenaarium 3 - Vanad torud asendatakse eelisoleeritud torudega; torustikud
optimeeritakse; arvestatakse koiki liitujaid, kus on juba vesikiittesiisteem
Kolmandas stsenaariumis kirjeldatakse koiki potentsiaalseid liitujaid, kus on juba olemas
vesikiittesiisteem. Siia stsenaariumisse on arvestatud ka Ringi 1, mida linn plaanib
rekonstrueerida. Kui avatud noorte keskus (ANK), hakkab kaugkiitet kasutama ja torustik
jookseb Ringi 1a juurest mooda, siis on asja kohane teha uus ithendus ja vahetada olemas olev
plast-eelisoleeritud toru terasest eelisoleeritud torulahendusega. Sellisel juhul ei teki
paralleelseid liine ning Ringi la saab kvaliteetsema vorguithenduse. Tabelis 7.8 on toodud

vilja tarbijad, keda kisitletakse stsenaariumis 3.

Tabel 7.7 Stsenaarium 3 potentsiaalsed tarbijad

Miiiidud soojusenergia (MWh/a)
Soojus
voimsus, | Tarbimine, Kiitus
Jrk | Nimetus Aadress kW MWh
1. |Saun Parnumnt 40a | 110 250 Gaas
2. |Seltsimaja Pérnu mnt 44 | 130 295 Gaas
3. | Kauplus Parnumnt 57 |50 114 Gaas
4. |ANK Paidemnt 1 |16 36 Gaas
6. |Tervisekeskus |Jaama I |30 68 Kivisiisi
11. | Teenindusmaja |Pdrnumnt  23a |40 91 Kiitteoli
15. | Linnavalitsus Pirnumnt 12 |30 68 Gaas
16 |Linnahoone Ringi 1 (20 45 Halupuit/ahjud
17 |Elamu (12 krt)  |Ringi la |40 91 Kaugkiite
KOKKU 886 2013

Torustiku optimeerimise arvutustes tehakse samuti méondus, et hooned on juba soojustatud
ning seega on olemasolevate tarbijate tarbimine sama, mis praegugi (vt ptk 6.1). Uute liitujate
lisandumisel eeldatakse, et olemasolev siisteemi vanad torud asendatakse eelisoleeritud
torudega, sarnaselt stsenaarium 1-ga. Maapealne torustiku osa jdidb samaks ning arvestatakse
ainult isolatsiooni parandamisega. Arvutuslik ligikaudne investeeringu suurus 305 tuhat eurot,
mis on 184 tuhat eurot rohkem, kui lihtsalt vanad torud uute vastu vahetada. Uued liitujad ei

too muutusi stsenaarium 1°s valitud uute torude mootudes.

Stsenaarium 3 uute liitujate torude valik ja muud andmed on esitatud lisas 12 ning

torustikuskeem lisas 11.
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Arvestuslikul vilistemperatuuril on kaugkiittevorgu maksimaalne koormus 2366 kW ehk
normaalaasta kiittetarve on 6221 MWh/a. Torustikukaod on sellisel siisteemil 2% ehk 370
MWh. Juba olemasolevaid eelisoleeritud torusid ei optimeeritud ning need jddvad samaks.

Stsenaarium 2 koormusgraafik on toodud dra joonisel 7.3.

KW Sindi kaugkiittevogu koormusgraafik stsenaarium 3

2500

Kiite+trassikadu

== Trassikadu
2000

1500
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0 T T T T T i T T T
1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 2001

tunmnid

Joonis 7.3 Stsenaarium 3 koormusgraafik

Lisas 13 on analiiiisitud tarbijate liitumise tdendosust soojusvorguga eeldusel, et vorguettevote
teeb tarbija eest ise vajalikud investeeringud. Arvutuste aluseks on voetud, et kaugkiitte
liitujatel tekiks vidhemalt 10% sddst olemasoleva Kkiittelahendusega vorreldes. Lisaks on

arvestatud, et soojussdlmede kulud katab vorguettevote liitmisinvesteeringu raames.

Soojuskeskuse hinnad jdid vahemikku 1000-3000 €. Arvutusmetoodika on sama, mis

stsenaarium 2-1’s.

Soojusettevotja poolt vajalik investeering oleks 321 tuhat €. Arvestades, et uute tarbijate tottu
suureneks kasum 3,8 tuhat €, siis oleks lihttasuvusajaks 85 aastat. See tulemus néitab, et sellise

ulatusega uute tarbijate liitmisprogrammi ei ole siiski otstarbekas ette votta. KIK poolt
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voimaliku 50%’se toetuse korral oleks projekti tasuvus kiill parem, kuid ka sel juhul puudub

majanduslik otstarbekus.

Stsenaarium 3 jireldused on samased juba Stsenaariumi 2 tulemustele, et praeguses
olukorras oleks toendoline, et vorguga liitumiseks oleksid motiveeritud vaid 3 potentsiaalset

tarbijat:
1. Teenindusmaja Pirnu mnt 23a
2. Tervisekeskus Jaama 1
3. Linna hoone Ringi 1.
Teiste tarbijate liitumise toendosus on viike.

7.4. Stsenaarium 4 — Biokiituse katlamaja investeering

Kooli tdnava turbakatlamaja on amortiseerunud ja vajab kindlasti rekonstrueerimist. Uue
katlamaja asukoht voiks jddda samaks, kus on praegu turbakatlamaja, kuna vdimalikest
valikutest on see parima ligipddsuvdoimalusega kiitust transportivale tehnikale. Heas seisukorras
olev maagaasi katel jddks tipu- ja reservkatlaks, kuid kulude opereerimiseks on maistlik see
timber paigaldada samasse hoonesse uue biokiituse lahendusega, ehk viia Ringi tdnavalt Kooli
tdnavale ja rajada sinna ka uus gaasiliitumine. Sddrane lahendus vdimaldaks viltida

edaspidiseid Ringi katlamaja hoone halduskulusid.

Arvestades eelnevates peatiikkides analiilisitud asjaolusid (puiduhakke ja turba hindu ning Eesti
ja Euroopa Liidu energiapoliitikat), siis on soovitatav uueks katlamajaks ehitada peamiselt

biokiitustel tootava katlamaja.

Joonistel 7.4, 7.5, 7.6 on nididatud erinevate voimsustega katelde koormuse katmist.
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Joonis 7.6 Biokiitusel tootava 1 MW katla soojuskoormus
Vorgu suurust arvestades on otstarbekaks voimsuseks 1,5 MW, sel juhul saab biokiituse katla
baasil toota ~85% energiast ja tipu- ja reservkatlaks jaav maagaasi katel kataks ~15% asula

kaugkiittevOrgu energiavajadusest.

Kohalikul kiitusel katlamaja vajab lisaks katelseadmele ka automaatse kiituselao rajamist.
Soojusettevotte igakuiseid piisikulud (pidev jérelevalve, kiituse etteande jérele aitamise
vajadus) jadks esmases lihenduses samaks, sest praegune turba katel on ligikaudselt sama suure
t60jou noudlusega. Kulud viheneksid, aga oluliselt kui maagaasi katel viia samuti uude
ehitatavasse katlamajja. Ligikaudselt voib hinnata, et 1,5 MW katel koos lisaseadmete ja
siisteemiga ldheb maksma 900 000 €. Lisaks tasuks kaaluta suitsugaaside kondensaatori
paigaldamist, mis olenevalt seadme hinnast, vdib tuua primaarenergiasidistu ja seega ka
alandada soojusenergia omahinda. Vajaliku investeeringute tegemiseks saab taotleda toetust

Keskkonnainvesteergute Keskuse kaudu.

Soojusehinnamuutuse analiiiisis selgub, et toetuse saamise korral on hakkel ja ka turbal to6tav

biokiituse katel viga hea investeering, sest ei ole vaja ette niha olulist soojuse hinnatdusu.
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Tabelis 7.9 on ndha tdpsed arvutuse tulemused. Arvestatud on investeeringu mdju hinnale nii

koos toetuse saamisega, kui ka ilma.

Tabel 7.8 Hakkel tootava biokatlamaja investeeringu moju soojuse hinnale

Hakke katlamaja ehitus Ilma toetuseta 50% toetusega

Katlamaja soetuse maksumus| tuh€| 900 900 900| 547,5| 547,5| 547.5

Kuluminorm % 5 5 5 5 5 5

Aasta kulum tuh € 45 45 451 27,375\ 27,375 (27,375

WACC % | 6,07 3,82 8,32 6,07 3,82 8,32

Miiligimaht| MWh| 4898 | 4898| 4898| 4898| 4898| 4898

Muutuvkulud | tuh€]105,3| 105,3| 105,3| 105,3| 105,3| 105,3

Tegevuskulud| tuh €| 70,1 70,1 70,1 70,1 70,1 70,1

Kapitalikulu| tuh €| 57,1 57,1 57,1 39,5 39,5] 39,5

Pohjendatud tulukus| tuh€| 8,7 5,5 12,0 8,1 5,1 11,2

Lubatud miitigitulu| tuh€]241,2| 238,0| 244,5| 223,0| 220,0| 226,0

Arvutuslik soojusehind [€/MWh 49,25 | 48,59| 4991| 45,53| 4491 | 46,15

Hinna muutus |[€/MWh| 698 632 7.4 326 2,64 3,88

Tabel 7.9 Turbal tootava biokatlamaja investeeringu moju soojuse hinnale
Turba katlamaja ehitus Ilma toetuseta 50% toetusega

Katlamaja soetuse maksumus |tuh € 900| 900 900| 498,75| 498,75| 498,75
Kuluminorm % 5 5 5 5 5 5
Aasta kulum tuh € 45 45 451 24,9375|24,9375 (24,9375
WACC % 6,07 3,82 8,32 6,07 3,82 8,32
Miitigimaht MWh 4898 | 4898 | 4898 4898 4898 4898
Muutuvkulud tuh € 115,8{115,8| 115,8 115,8| 115,8 115,8
Tegevuskulud tuh € 70,1| 70,1 70,1 70,1 70,1 70,1
Kapitalikulu tuh € 57,1 57,1 57,1 37,1 37,1 37,1
Pohjendatud tulukus tuh € 8,8 6,3 12,0 8,1 5,1 11,1
Lubatud miitigitulu tuh € 251,81249,3| 255,0 231,01 228,0] 234,0
Arvutuslik soojusehind €/MWh| 51,41(50,89| 52,06 47,17| 46,56| 47,78
Hinna muutus €/MWh| 9,14| 8,62 9,79 4,90 4,28 5,51

Uue tootmisiiksuse ehitus tdstab soojusehinda tarbijale, kuid arvestades olemasoleva katla

olukorda on tegemist sunnitud investeeringuga. KIK toetuste raames on vdoimalik soojusehinna

tousu oluliselt leevendada.

Sindi linna arengukavast selgub, et olemasoleva ja prognoositava tulubaasi ning muude

kulude mahu siilimise korral jddb Linnal materiaalsete vahendite

soetamiseks ja
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investeeringuteks vidga viike summa, millega elukeskkonna parandamiseks ei ole suuri
investeeringuid voimalik teha. Soojusvarustussiisteemid vajavad, aga investeeringuid
suurusjargus 1 miljon € (KIK toetuse kasutamisel 50% toetuse korral ~0,65 miljonit €).
Asjaolusid arvestades tasuks kaaluda kaugkiittesiisteemide haldamisse spetsialiseerunud
strateegilise partneri (operaatori) kaasamist, kellel on vajalik investeerimisvoimekus ja

pohjalikud kogemused analoogsete projektide teostamisel.

Uue katlamaja investeering on hddavajalik ja moodapddsmatu tegevus. Sobilikumaiks
tehnoloogiaks osutus biokiitusel tootav katlamaja, mille hinnanguline kogumaksumus voiks
jadda 1 miljoni € juurde. Investeerimisvoimekuse puudumise tottu on vajalik leida teisi

lahendusi kaugkiittesiisteemi toimimise jaoks. Vajalikuks voib osutuda operaatoriettevotte

kaasamine.
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8. RISKID

Majandusarvutuste teostamisel on kasutatud tervet rida algandmeid ja eeldusi, mille
paikapidavusest soltuvad arvutuste tulemused. Need néitajad voib jagada iildises votmes kahte
gruppi:

e Uldised muutused majandusolukorras, mida ei saa majutada kohaliku tasandi otsustega
ja mille toimumist on raske prognoosida. Niiteks kiituste hinnamuutused maailmaturul,
energiatootmisseadmete ja nende paigaldustoode maksumus, finantsvahendite
kaasamise tingimused, muutused energiapoliitikas jms.

e Kohalikest oludest tulenevad muutused, mida on voimalik mojutada voi mille mojusid
on vOimalik ette ndha. Nditeks energiatarbimise muutused, teostatavate investeeringute

tulemusena tekkiv efekt, maagaasi suurenev tarbimine jne.

Sindi linna kaugkiittevorgus tulevikuvoimaluste analiitisimisel on 3 peamist kohaliku tasandi
otsustest tulenevat mojutegurit:

e Energiatootmise iileviimine osaliselt biokiitusele

e Potentsiaalsete tarbijate liitumine kaugkiittevorguga

e Tarbijatepoolsete energiasiddstuinvesteeringute teostamine hoonetes

Energiatootmise iileviimine biokiitusele on kohaliku tasandi otsus ja see on otstarbekas siduda
olemasolevate seadmete tehnilisest seisukorrast tuleneva rekonstrueerimisvajadusega, sest see
voimaldab kasutada t6dde teostamiseks arvestataval mééral toetusi.

Uute tarbijate liitumine kaugkiittevorguga soltub tarbijate otsustest. Toendolisemaks
stsenaariumiks on, et kaugkiittevorguga liituvad ainult stsenaariumis 2 ja 3 vilja toodud
tarbijad, seega uute liitujate liitumise vOi mitteliitumise mdju on tagasihoidlik.

Tarbijapoolsed investeeringud hoonete energiasdistlikumaks muutmiseks vihendavad kiill
iihest kiiljest hoonete energiakadusid, kuid kuna t60de raames paraneb ka honnetesisene
energiavarustuse kvaliteet, tekib tasakaalustav mdju alakiitmise vidhenemise tulemusena.
Arvutused nditavad, et tidnane arvutuslik tarbimine, koos ilmse osalise alakiitmisega ja
rekonstrueerimistoode jiargne vihenenud tarbimine, samal ajal tagades hoonetes vajalikul

tasemel koetust, annavad iipris analoogse miiiigimahu.

Kokkuvatlikult voib 6elda, et kohaliku tasandi riskid on piisavalt hésti prognoositavad.
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9. SINDI LINNA KAUGKUTTEPIIRKONNA TAPSUSTAMINE

Kaugkiittepiirkond on iildplaneeringu alusel kindlaksmédratud maa-ala, millel asuvate
tarbijapaigaldiste varustamiseks soojusega kasutatakse kaugkiitet, et tagada kindel,
usaldusviirne, efektiivne, pohjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele
vastav soojusvarustus. Oigus mirata kaugkiittepiirkond oma haldusterritooriumi piires on
kohaliku omavalitsuse volikogul. Kaugkiittepiirkonna regulatsioon annab omavalitsusele
voimaluse sdilitada soojusvarustuse terviklikkust piirkondades, kus see on otstarbekas.
Kaugkiittepiirkonnas ei tohi vorguga ithendatud tarbijapaigaldist vOrgust eraldada ja ehitatava
vOi rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi, kui on kaugkiite
kohaliku omavalitsuse volikogu maéaédratud tingimustel ja korras. Seejuures isikud, kes
kaugkiittepiirkonna médramise ajal ei kasuta kaugkiitet, ei ole kohustatud kaugkiittevorguga

liituma.

Asulas on toimiv kaugkiittevork ja kaugkiite on selles osas ka valdavaks kiitteliigiks (vt. lisa
14). Siiski voib tidna hinnata, et omal ajal kehtestatud piirides kaugkiittepiirkond ulatub aladele,

kuhu tegelikult konkurentsivéimeliselt tarbijaliitumisi pakkuda vdimalik ei ole.

Paljustki méngib rolli tarbevee soojendamise vajadus, mida kaugkiite ei paku. Konkureeriva
gaasitorustiku ldhedus voib paljudel juhtudel olla odavamaks lahenduseks, kui kaugkiite.
Arvestades Sindi linna eripdra oleks modistlik kaugkiittepiirkonda korrigeerida. Ettepanek

kaugkiittepiirkonna uute piiride kehtestamiseks Sindi linnas on toodud t60 lisas 15.
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10. JARELDUSED JA SOOVITUSED

Sindi soojusmajanduse arengukavas tulid vilja mitmed olulised asjaolud, millele peab tulevikus
tdhelepanu poorama. Jidrgnev loetelu toob vilja Sindi linna arenguperspektiivid ning

soovitused, kuidas saavutada vajalikke tulemusi.

1) Kortermaju on Sindis kokku 48, neist ainult kolmes tegutseb korteriiihistu. Piiratud
ihistegevuse tottu on probleem kortermajade renoveerimisega. Paljudes kaugkiittel
olevates majades puuduvad soojusvdimsuse reguleerimiseks soojussdlmed ning enamus
hooneid on soojustamata. Paljudel kaugkiitte tarbijatel puuduvad soojusarvestid, mis
ihest kiiljest on Kaugkiitteseaduse rikkumine ja teisest kiiljest ei ole seetdttu teada tipne
soojuskadu torustikkudel ning tegelikud tarbijatele miitidud soojuse kogused suure osa
tarbijate 10ikes. Eeldatavalt on ka paljud hooned on alakéetud. Esineb probleeme

kiittesiisteemide toimimisel.

Lahendus: Esmase prioriteediga paigaldada koikidesse hoonetesse soojusarvestid.
Konsulteerida ja abistada tarbijad iihistute loomisel ja energiasddstu meetmetesse
investeerimisel — ennekdike hoonete soojustamisesse ja hoonete kiittesiisteemide
kaasajastamisse. Seniks suurendada soojusehulka, viltimaks hoonete alakiitmist ja

suurendamaks tarbijate rahulolu kiitmise kvaliteediga.

2) Kaugkiittetorustikud on kohati suurte jahtumiskadudega. Vorgu hiidrauliline toimimine

vajab optimeerimist. Esineb 16ike, mis on iile- voi aladimensioneeritud.

Lahendus: Rakendada stsenaarium 1 — vahetada torud uut eelisoleeritud torude vastu.
Vihendamaks torustike kaasajastamise investeeringute suurendavat mdju soojusenergia

miiligihinnale, on otstarbekas kaasata toode teostamiseks KIK toetust.

3) Maagaasi baasil soojusenergia tootmisel on kasutatud Konkurentsiametiga
kooskolastatud piirhinnast korgemat soojusenergia miiiigihinda. Tadpsemat turba
poletamise arvestust kuude 10ikes ei ole dokumenteeritud ning on teada ainult kuu
jooksul lattu ostetud kiituse kogused. Tarbijasisendis soojusarvestite puudumise kaudu
on kaugkiittevorgu kaod kunstlikult vdiksemana niidatud ja seeldbi miiiidud rohkem

soojust, kui tegelikult tarbijateni jouda sai. Konkurentsiametile hinnakooskdlastamiseks
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esitatud andmed erinevad tegelikkusest. Soojusenergia miilimisel kasutatav
soojusenergia miiiigi hind on ebamdistlikult madal, ega vdimalda tagada
energiavarustuse jatkusuutlikkust, millise kohustuse paneb kaugkiitteettevottele

Kaugkiitteseadus.

Lahendus: Viia tegevus kiiresti vastavusse regulatsioonidega, viltimaks sanktsioone. Teha
selgeks soojuse miitigi pohitded ning miiiia soojust ainult tarbijatele paigaldatud soojusarvestite
nditude pohjal. Soojust miitia ainult kooskdlastatud hinna alusel. Hinna kooskdlastamisel
tugineda tegelikel andmetel (sisse arvestada ka maagaasi kasutamine). Siistematiseerida

andmete kogumine/protokollimine — fikseerida tdpsemalt energiatootmises kasutatud kogused.

4) Vorgupumpade samaaegne kiditamine tekitab probleeme katlamajade koostdds. Turba
katlamaja on amortiseerunud. Maagaasiga kiittes on soojuse tootmise kulud kdrgemad

miiiigihinnast.

Lahendus: Investeerida uue biokiituse katlamaja ehitusse ning samal ajal loobuda nii viikeses
vorgus kahe eraldiseisva katlamaja omamisest. Tipukoormuse ja reservkatlana voib kasutada
olemasolevat heas seisukorras Ringi katlamajas asuvat 3 MW gaasikatelt, kuid Kooli katlamaja

rekonstrueerimise raames on otstarbekas see katel imber paigaldada sinna.

Energiavarustuse kompleksne kaasajastamine on véltimatult vajalik jatkusuutlikkuse
tagamiseks. Vidhendamaks investeeringute suurendavat moju soojusenergia miiiigihinnale, on

otstarbekas kaasata toode teostamiseks KIK toetust.

5) Vajalike investeeringute tegemiseks on linnal juba niigi suur vélakoormus ja tegevuseks

ei piisa tdnase soojatootja vajalikke omavahendeid.

Lahendus: Investeeringute tegemise vajaduse tottu tasub kaaluda strateegilise partneri
kaasamist operaatorlepingu s6lmimise, kogu soojusmajanduse miiiigi voi muu koostodprojekti

kaudu.
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11. SOOVITUSLIK TEGEVUSKAVA

Tegevus Aeg

Koikidele tarbijatele paigaldada soojusarvestid. 2016

Hoonetesse, kus veel ei ole, paigaldada reguleerimiseks soojussdlmed. 2016-2017

Konsulteerida ja abistada tarbijaid iihistute loomisel. )
Pidev

Konsulteerida ja abistada tarbijaid energiasddstu meetmetesse investeerimisel - Pidev

ennekdike hoonete soojustamise ja kiittesiisteemide kaasajastamise osas.

Linn peab olema eeskujuks energiasddstu meetmete propageerimisel. Pidev

Kuniks hooned pole rekonstrueeritud, intensiivistada soojusvarustust (tdsta

pealevoolu temperatuuri ja rohku), viltimaks hoonete alakdetust ja 2016

suurendamaks tarbijate rahulolu kiitmise kvaliteediga.

Viia soojusemiiiik vastavusse regulatsioonidega. Miiiia vastavalt tarbimisele - 2016

soojusarvestite nditude pohjal.

Konkurentsiametiga kooskolastada uus soojusepiirhind, kus arvestatakse digete

kuludega (maagaasi kasutus; saastetasud arvestades, et on paigaldatud tsiiklon 2016

jne).

Siistematiseerida andmete kogumine - lisaks sisseostetud kiituste kogustele,

protokollida ka kasutatud kiituste kogused. Selline informatsiooni kogumine

voimaldab analiiiisida katelde t66 efektiivsust ja voimaldab kiiremini tuvastada 2016

voimalikke probleeme. Kiittevee temperatuuri graafikute, suitsugaaside

parameetrite jm néitajate monitoorimine ja protokollimine ning saadud

tulemuste analiiiisi pohjal pdlemisprotsesside optimeerimine.

Investeerida uue biokiituse katlamaja ehitusse. Soojusehinna tdusu 2017-2018

vihendamiseks kandideerida KIK toetustele.

Uue katlamaja kavandamisel planeerida ka Ringi tdnava gaasikatla

N . . . 2017-2018

timberpaigutamist uude katlamajja.

Linna investeerimisvoimekuse piiratuse tottu tasub soojusmajanduse

jatkusuutlikkuse tagamiseks kaaluda spetsialiseerunud operaator/miiiigi teenust 2017

pakkuv ettevotte kaasamist. Korraldada hankekonkurss katlamajade ja

soojusvorkude operaatori leidmiseks.

Vahetada vanad kaugkiittetorud uute ja vajadustekohaselt dimensioneeritud

) ) . . 2017-2018

eelisoleeritud torude vastu - vastavalt stsenaarium 1 kirjeldustele.

Torustikuehituste investeeringute moju vihendamiseks soojushinnale on 2017-2018

soovitatav kandideerida KIK toetustevoorus.

Arutada ja pakkuda vdimalusi teenindusmaja (Parnu mnt 23a), tervisekeskuse 2017-2018

(Jaama 1) ja linna hoone (Ringi 1) liitumiseks kaugkiitte vorguga.

Tépsustada uus kaugkiittepiirkond 2016-2017
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12. KOKKUVOTE

Ehkki kidesoleva arengukava koostamisel on piilitud prognoosida koiki olulisi reaalseid
arenguid energiavallas, on soovitav edaspidi arengukava kriitilise pilguga iile vaadata igal
aastal vOi isegi iga olulisema siindmuse jdrel (nii kohalikul tasandil, kui energeetikat mojutavad
globaalsed siindmused) ja vajadusel viia sisse korrektuurid ldhtealuseks olnud eeldustesse.
Energiasddstu propageerimine peaks moodustama kohaliku omavalitsuse energiapoliitika
lahutamatu osas. Seejuures tuleb poodrata erilist tihelepanu energiasddstule soojusmajanduse
koigis lillides — soojuse tootmine, edastamine ja tarbimine. Lisaks sellele on soovitatav
konsulteerida ja suunata linnaelanikke, et loodaks korteriiihistuid, mille abil hooned saaksid

hakata investeerima energiasddstumeetmetesse.

Tosise probleemina tuleb kasitleda soojusmajanduse kulude ja miiiidud soojuse koguste
arvestamist. Soojuspiirhinnast korgema hinna kiisimine ja soojusarvestite puudumine on
seadustega vastuolus. Soojusarvestite paigaldamine peab saama Sindi esimeseks
prioriteediks. Samaaegselt siistematiseerida igasugune andmete kogumine ja analiiiis.
Kindlasti on oluline ka kooskolastada uus kaugkiitte piirhind, mis vastaks tegelikule

olukorrale.

Sindi linnas kaugkiite on olemasolevatele tarbijatele sobilik ja otstarbekas energiavarustusviis.
Eesti peaaegu kdige odavama kaugkiitte hinna juures on ndha ka moningate uute tarbijate
liitumist, kuid potentsiaal ei ole siiski suur. Kaugkiittepiirkonna tipsustamine annab kindluse
kaugkiittevorgu jatkusuutlikkusele ning voimaldab edaspidi liita vorguga ka seni mitteliitunud

tarbijad.

Kaasaegsete eelisoleeritud torude paigaldamine toob mirkimisviirset energia kokkuhoidu ja
tagab iihtlasi edaspidi vorgu hiidraulilise toimivuse. Uute liitujate liitmine on tasuv siis, kui
torustiku ehituskulud on voimalik jagada mitme tarbija peale. Soojustootja seisukohalt tasub
toetada soojustorude ehitamist, et muuta liitumine tarbijale atraktiivsemaks. Stsenaarium 2’st
sai kontrollitud detailselt koikide potentsiaalsete tarbijate ja kaugkiittevorgu koostodvoimalusi,
lahtuvalt molemapoolse huvi vdimalustest. Tarbija seisukohast on iipris ebatdenidoline, et

hakatakse vesikiittesiisteemi uuendama voi vilja ehitama, selle nimel et kaugkiittega liituda.
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Kavandatavad investeeringud energia tootmisesse ja jaotamisse on mahukad ning pika
tasuvusajaga. Seetdttu peab kogu protsess olema hoolikalt 14bi kaalutud, tagamaks kaugkiitte
konkurentsivoimet. Esmajérjekorras tuleb rakendada viheseid kulutusi ndudvad abindud, mis
tihtipeale annavad ka kiillalt suurt efekti soojuse tootmise rentaabluse tdstmisel. Katlamajades

on sellisteks voimalusteks:

e Soojustoodangu tipne mOOtmine ja analiiiis ning vordlus realisatsiooniga;

e Kiitusekoguste tipne modtmine;

e Katlamaja toOparameetrite monitoorimine (kiittevee temperatuurid, suitsugaaside
parameetrid, pOlemise efektiivsusniitajad) ja saadud andmete pShjal pdlemisprotsessi
optimeerimine;

e Personali viljadppe pidev tdiustamine.

Kooli tinava katlamaja olukorda arvestades on viltimatu uue katlamaja investeering.
Torustiku renoveerimine on ka oluline tuleviku tegevus, kuid eelisjirjekorras on vajalik
katlamaja rekonstrueerimine. Tootmise iileviimine osaliselt biokiitusele on praeguste kiituste
hindade juures koige moistlikum lahendus. Linna suure laenukoormuse tottu on
finantsvoimekus viikene ning tasub tosiselt kaaluda soojustootmise operaatorteenuse sisse
ostmist spetsialiseerunud ettevottest. Kohaliku biokiituse katla ja kaugkiitte torustike
renoveerimisel on voimalik saada 50% ulatuses toetusi Keskkonna Investeeringute
Keskusest. Kandideerimise tingimused on vilja toodud , Kaugkiittesiisteemide

investeeringute toetamise tingimused‘‘ mddruses.

Kéesolev arengukava aitab planeerida omavalitsuste t60d energeetika valdkonnas. Energia
kokkuhoid vidhendab omavalitsuse kulusid kiittele, elektrile ja teistele kommunaalteenustele.
Arengukava peaks aitama teha otsuseid tuleviku energeetika planeerimisel ning tagama sooda

hinnaga ja jatkusuutliku soojusvarustuse teenuse.
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14. LISAD

Lisa 1 Ténane torustik

Lisa 2 Stsenaarium 1 torustiku plaan

Lisa 3 Stsenaarium 1 soojustorustiku optimeerimine
Lisa 4 Stsenaarium 1 majandusarvutused

Lisa 5 Stsenaarium 2 torustiku plaan

Lisa 6 Stsenaarium 2 soojustorustiku optimeerimine
Lisa 7 Stsenaarium 2-1 majandusarvutus

Lisa 8 Stsenaarium 2-2 majandusarvutus I

Lisa 9 Stsenaarium 2-2 majandusarvutus II

Lisa 10 Stsenaarium 2-2 majandusarvutus III

Lisa 11 Stsenaarium 3 torustiku plaan

Lisa 12 Stsenaarium 3 soojustorustiku optimeerimine
Lisa 13 Stsenaarium 3 majandusarvutus

Lisa 14 Sindi linna kaugkiittepiirkond

Lisa 15 Tépsustatud kaugkiitte piirkond
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LISA 3 STSENAARIUM 1 SOOJUSTORUSTIKU OPTIMEERIMINE

Asendus — Vanad torud, mis on asendatakse eelisoleeritud torudega

Torustiku | Torustikukadu| Investeering

Torustikul6ik DN L [m] tiiiip kW €/jm | Kokku, €
Jaama 8-H1 65 40 Eelisoleeritu 1 0 0
Kooli 5-H1 65 30 Asendus 1 140 4200
H1-H2 80 52 Asendus 1 150 7800
Jaama 6-H2 50 20 Asendus 0 130 2600
Jaama 4-H2 50 20 Asendus 0 130 2600
H2-H3 100 85 Asendus 2 160 13600
Jaama 2-H3 80 26 Asendus 1 150 3900
H3-H4 125 50 Asendus 1 170 8500
Ringi 1a-H4 32 160 | Plast-eelisol 2 0 0
H4-H5 125 55 Asendus 2 170 9350
Kooli 7a- Kooli 7 200 55 Eelisoleeritu 2 0 0
Kooli 7a+ Kooli 7-H5 80 50 Eelisoleeritu 1 0 0
H5-KM-R 150 20 Asendus 1 190 3800
KM-R-H6 200 115 |Ekelisoleeritu 4 0 0
Kooli 7b- H6 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H6-H7 200 60 Eelisoleeritu 2 0 0
Parnu mnt27a-H13 65 60 Asendus 1 140 8400
H13-H12 65 85 Asendus 2 140 11900
Parnu mnt37-H12 80 50 Eelisoleeritu 1 0 0
Kooli 2a-H12 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H12-H10 125 95 Asendus 3 170 16150
Pirnu mnt 39-H11 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H11-HI0 200 32 Eelisoleeritu 1 0 0
Toostuse 2-H10 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H10-H9 200 50 Eelisoleeritu 2 0 0
Kooli 2b-H9 80 30 Asendus 1 150 4500
H9-H7 200 135 | Eelisoleeritu 5 0 0
H7-KM-K 200 50 Eelisoleeritu 2 0 0
Kool-HS8 100 30 Asendus 1 160 4800
Voimla-HS 65 15 Asendus 0 140 2100
H8-KM-K 100 25 Asendus 1 160 4000
H8-KM-K 100 25 Isoleerida 1 80 2000
Arvutuslik kadu, kW 43 | Ehituse maksumus 110200 €
Arvutuslik kadu, MWh 215 | proj+OJV 11 020 €
Algne kadu, MWh 670 | Kokku 121 220 €
Saast, MWh -454




LISA 4 STSENAARIUM 1 MAJANDUSARVUTUSED

IRR

14%

0 ] B Aastad

Stsenaarium 1 ey andusanaliiiis Uhik 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
THI % -0,5 2,6 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
Gaasi hind €/MWh 37,4 38,4 39,5 40,5 41,6 42,7 43,9 45,1 46,3 47,5 48,8 50,1 51,5 52,9 54,3 55,8 57,3 58,8 60,4 62,1 63,7
Turba hind €/MWh 14,2 14,6 15,0 15,4 15,8 16,3 16,7 17,1 17,6 18,1 18,6 19,1 19,6 20,1 20,7 21,2 21,8 22,4 23,0 23,6 24,2
Asndis Mk MWh/a 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903 4903
Kasutegur Gaasi KM % 90 90 90| 90| 90| 90 90 90 90| 90| 90 90 90 90| 90| 90 90 90 90| 90| 90
Kasutegur Turba KM % 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Gaasi osakaal % 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
Turba osakaal % 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1 93,1
Soojuskadu % 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12%
Soojuskadu MWh 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670
Eirenoveeri |Tootmine 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573 5573

Investeering tuhat € 121,22
Soojuskadu MWh 670 670| 556,1419| 442,3919| 328,6419 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215
Soojuskadu % 12,02%| 12,02% 9,98% 7,94% 5,90% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87%
Soojuse sddst MWh 0 0 114 228 341 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454
Maagaasi saadst MWh 0 0| 8,754844| 17,50969| 26,26453( 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372| 34,97372
Renoveerimine Turba saast MWh 0 0| 132,3383] 264,6766( 397,0149] 528,663| 528,663| 528,663] 528,663] 528,663] 528,663] 528,663| 528,663| 528,663] 528,663] 528,663| 528,663] 528,663| 528,663| 528,663] 528,663
toetuseta Kutuse saast kokku MWh 0 0| 141,0931| 282,1863| 423,2794| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367] 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367| 563,6367
Maagaasi rahaline saast tuhat € 0 0| 0,345419| 0,709491{ 1,092972| 1,494691| 1,535048| 1,576494| 1,619059| 1,662774] 1,707669| 1,753776| 1,801128| 1,849758| 1,899702| 1,950994| 2,00367| 2,05777| 2,113329| 2,170389| 2,22899
Turba rahaline saast tuhat € 0 0| 1,985699| 4,078625| 6,283122( 8,59247| 8,824467| 9,062727| 9,307421| 9,558721| 9,816807| 10,08186| 10,35407| 10,63363| 10,92074] 11,2156| 11,51842| 11,82942| 12,14881| 12,47683| 12,8137
Rahaline sdast kokku tuhat € 0,0 0,0 2,3 4,8 7,4 10,1 10,4 10,6 10,9 11,2 11,5 11,8 12,2 12,5 12,8 13,2 13,5 13,9 14,3 14,6 15,0
Rahavoog tuhat € 0| -121,22 2,3 4,8 7,4 10,1 10,4 10,6 10,9 11,2 11,5 11,8 12,2 12,5 12,8 13,2 13,5 13,9 14,3 14,6 15,0
Kasvav rahavood tuhat € 0| -121,2] -1189 -1141 -106,7 -96,6 -86,3 -75,6 -64,7 -53,5 -42,0 -30,1 -18,0 -5,5 20,5 34,0 47,9 62,2 76,8 91,9

IRR 5%

Investeering tuhat € 60,61
Soojuskadu MWh 670 670 556 442 329 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215
Soojuskadu % 12,02%| 12,02% 9,98% 7,94% 5,90% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87% 3,87%
Soojuse sddst MWh 0 0 114 228 341 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454
Maagaasi saast MWh 0 0 9 18 26 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Renoveerimine Turba saast MWh 0 0 132 265 397 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529
0% toetusegs Kutuse saast kokku MWh 0 0 141 282 423 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564
Maagaasi rahaline saast tuhat € 0,0 0,0 0,3 0,7 1,1 1,5 1,5 1,6 1,6 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,9 2,0 2,0 2,1 2,1 2,2 2,2
Turba rahaline saast tuhat € 0,0 0,0 2,0 4,1 6,3 8,6 8,8 9,1 9,3 9,6 9,8 10,1 10,4 10,6 10,9 11,2 11,5 11,8 12,1 12,5 12,8
Rahaline sdast kokku tuhat € 0,0 0,0 2,3 4,8 7,4 10,1 10,4 10,6 10,9 11,2 11,5 11,8 12,2 12,5 12,8 13,2 13,5 13,9 14,3 14,6 15,0
Rahavoog tuhat € 0 -60,61 2,3 4,8 7,4 10,1 10,4 10,6 10,9 11,2 11,5 11,8 12,2 12,5 12,8 13,2 13,5 13,9 14,3 14,6 15,0
Kasvav rahavood tuhat € 0 -60,6 -58,3 -53,5 -46,1 -36,0 -25,7 -15,0 -4,1 18,6 30,5 42,6 55,1 67,9 81,1 94,6 108,5 122,8 137,4 152,5
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LISA 6 STSENAARIUM 2 SOOJUSTORUSTIKU OPTIMEERIMINE

Koéik uued potentsiaalsed liitujad

Torud, mille dimensioon muutub vorreldes

Sl'ga

Asendus — Vanad torud, mis on asendatakse eelisoleeritud torudega

Torustiku | Torustikukadu Investeering
Torustikuloik DN L [m] taap kw €/jm kokku

Parnu mnt 12 - P1 32 91 Eelisoleeritu 1 120 10920
Parnu mnt 12a - P1 32 11 Eelisoleeritu 0 120 1320
P1-P2 50 112 Eelisoleeritu 2 130 14560
Parnu mnt 21a - P2 32 19 Eelisoleeritu 0 120 2280
P2-P3 65 125 Eelisoleeritu 3 140 17500
Parnu mnt 23-P3 32 13 Eelisoleeritu 0 120 1560
P3-P4 65 103 | Eelisoleeritu 2 140 14420
Parnu mnt 23a-P4 40 117 Eelisoleeritu 2 125 14625
P4-P5 80 114 Eelisoleeritu 3 150 17100
Jaama la-Jaama 3 32 33 Eelisoleeritu 120 3960
Jaama 1a - Jaama 3 -

Jaama 5 50 33 Eelisoleeritu 1 130 4290
Jaama 1a - Jaama 3 -

Jaama 5 -Jaama 7 65 35 Eelisoleeritu 1 140 4900
Jaama 1a - Jaama 3 -

Jaama 5 - Jaama 7-P5 65 22 Eelisoleeritu 1 140 3080
P5-H1' 100 75 Eelisoleeritu 2 160 12000
Jaama 8-H1' 65 30 Eelisoleeritu 1 0 0
H1'-H1 100 10 Eelisoleeritu 0,25 160 1600
Kooli 5-H1 65 30 Asendus 1 140 4200
H1-H2 125 52 Asendus 1,456 170 8840
Jaama 6-H2 50 20 Asendus 0 130 2600
Jaama 4-H2 50 20 Asendus 0 130 2600
H2-H3 150 85 Asendus 2,72 190 16150
Jaama 2-H3 80 26 Asendus 1 150 3900
H3-H4 150 50 Asendus 1,6 190 9500
Jaama 1 - R1 32 59 Eelisoleeritu 1 120 7080
Raudtee 20 - R1 32 49 Eelisoleeritu 1 120 5880
R1-R2 50 46 Eelisoleeritu 1 130 5980
Paide mnt 1 - R3 25 64 Eelisoleeritu 1 120 7680
Ringi 1a-R3 40 26 I11Asendus!!! 0 125 3250
R3-R3' 40 34 Eelisoleeritu 1 125 4250
Ringi 1-R3' 25 13 Eelisoleeritu 0 120 1560
R3'-R2 50 23 Eelisoleeritu 0 130 2990
R2-H4 65 92 Eelisoleeritu 2 140 12880




H4-H5 200 55 Asendus 1,76 210 11550
Kooli 7a- Kooli 7 200 55 Eelisoleeritu 2 0 0
Kooli 7a+ Kooli 7-H5 80 50 Eelisoleeritu 1 0 0
H5-KM-R 200 20 Asendus 0,68 210 4200
KM-R-H6 200 115 Eelisoleeritu 4 0 0
Kooli 7b- H6 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H6-H7 200 60 Eelisoleeritu 2 0 0
Parnu mnt27a-H13 65 60 Asendus 1 140 8400
H13-H12 65 85 Asendus 2 140 11900
Parnu mnt37-H12 80 50 Eelisoleeritu 1 0 0
Kooli 2a-H12 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H12-H10 125 95 Asendus 3 170 16150
Parnu mnt 44 - S 65 186 Eelisoleeritu 4 140 26040
Parnu mnt 40a - S1 65 85 Eelisoleeritu 2 140 11900
S51-S2 100 57 Eelisoleeritu 1 160 9120
Parnu mnt 42 - S2 40 23 Eelisoleeritu 0 125 2875
S2-83 100 8 Eelisoleeritu 0 160 1280
Parnu mnt 57 - T1 40 120 Eelisoleeritu 2 125 15000
P&rnu mnt 55a - T1 25 9 Eelisoleeritu 0 120 1080
T1-T2 50 36 Eelisoleeritu 1 130 4680
Parnu mnt 55 - T2 32 24 Eelisoleeritu 0 120 2880
Parnu mnt 53 - T2 32 26 Eelisoleeritu 0 120 3120
T2-S3 65 66 Eelisoleeritu 2 140 9240
S3-S4 125 206 Eelisoleeritu 6 170 35020
Parnu mnt 26 - S5 50 9 Eelisoleeritu 0 130 1170
Parnu mnt 26a - S5 20 7 Eelisoleeritu 0 115 805
S5-54 50 29 Eelisoleeritu 1 130 3770
S4-H11 125 70 Eelisoleeritu 2 170 11900
P&rnu mnt 39-H11 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H11-H10 200 32 Eelisoleeritu 1 0 0
Parnu mnt 49 - T66stuse 2 32 31 Eelisoleeritu 0 120 3720
To6stuse 2-H10 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H10-H9 200 50 Eelisoleeritu 2 0 0
Kooli 2b-H9 80 30 Asendus 1 150 4500
H9-H7 200 135 Eelisoleeritu 5 0 0
H7-KM-K 200 50 Eelisoleeritu 2 0 0
Kool-H8 100 30 Asendus 1 160 4800
Voimla-H8 65 15 Asendus 0 140 2100
H8-KM-K 100 25 Asendus 1 160 4000
H8-KM-K 100 25 Isoleerida 1 80 2000
Arvutuslik kadu, kW 72 Ehituse maksumus 314 140 €

Arvutuslik kadu, MWh 363 |Proj.+ OJV 31414 €

Algne kadu, MWh 670 | Kokku 345 554 €

Sédst -307




LISA 7 STSENAARIUM 2-1 MAJANDUSARVUTUS

Kaugkiitte
Hind Hind Tarbijatesse | torustiku
Kiitte- lokaal- |kaug- |Saist |Tegelik |investeering, |investeering, STS
Koik voimalikud Voimsus | Tarbimine |siisteem | S0lm | Kiituse | Kiituse | Kiittega |Kiittega [10% | siést STS 2 2
Jrk uued liitujad Aadress kW MWh € liik kogus € € € € € €
1. Saun | Pérnu mnt | 40a 110 250 0| 1000 Gaas |31441,2| 11008| 10562| 1101 445 1656 345554
2. Seltsimaja | Pdrnu mnt | 44 130 295 0 1000| Gaas | 37157,8| 13009| 12483| 1301 526 1775
3. Kauplus | Pirnu mnt | 57 50 114 0 1000| Gaas | 14291,5 5003 4801 500 202 1298
4. ANK | Paide mnt | 1 16 36 0 1000| Gaas 4573,3 1601 1536 160 65 1095
Elamu (6 krt)- 20 Puit
5. kauplus | Raudtee 30 68| 10000 2000 61,7 1850 2881 0 -1030 12000
6. Tervisekeskus | Jaama 1 30 68 0 3000 | Kivisiisi 14,9 2234 2881 223 -646 3223
7. Elamu (8 krt) | Jaama la 35 80| 12000 2500| Puit 72,0 2159 3361 0 -1202 14500
8. Elamu (8 krt) | Jaama 3 35 80| 12000 2500| Puit 72,0 2159 3361 0 -1202 14500
0. Elamu (8 krt) | Jaama 5 25 57| 10000 2300| Puit 51,4 1542 2401 0 -859 12300
10. Elamu (8 krt) | Jaama 7 25 57| 10000 2300| Puit 51,4 1542 2401 0 -859 12300
12. Teenindusmaja | Pirnu mnt | 23a 40 91 0 3000 | Kiittedli | 9378,9 7034 3841 703 3193 3000
13. Elamu (8 krt) | Pdrnu mnt | 23 25 57| 10000 2500| Puit 51,4 1542 2401 0 -859 12500
14. Kauplusehoone | Pirnu mnt |21a 30 68| 11000 3000| Puit 61,7 1850 2881 0 -1030 14000
15. Elamu (8 krt) | Pdrnu mnt | 12a 35 80| 12000 2500| Puit 72,0 2159 3361 0 -1202 14500
16. Linnavalitsus | Pirnu mnt | 12 30 68 0 3000| Gaas 8574,9 3002 2881 300 121 3300
17. Muuseum | Pirnu mnt |26a 10 23 3000 1500| Puit 20,6 617 960 0 -343 4500
18. Koolihoone | Pirnu mnt | 26 60 136/ 20000 3000| Puit 123,3 3700 5761 0 -2061 23000
19. Kauplusehoone | Piarnu mnt | 49 25 57 8000 2300| Puit 51,4 1542 2401 0 -859 10300
21. Arihoone-elamu | Pdrnu mnt | 53 30 68 10000 2000| Puit 61,7 1850 2881 0 -1030 12000
22. Elamu (12 krt) | Pirnu mnt | 55 30 68| 10000 2000| Puit 61,7 1850 2881 0 -1030 12000
23. Omniva | Pirnu mnt | 55a 15 34 4500 1000 | Elekter 34,1 4566 1440 457 3126 5500
24, Kauplusehoone | Pdrnu mnt | 42 50 114 20000 3000| Puit 102,8 3084 4801 0 -1717 23000
25. Linnahoone | Ringi 1 20 45 1500 1000 - 1920 0 -1920 2500
Kogu investeeringu hind 560301
Suurenenud kasum 9602
Lihttasuvusaeg 58




LISA 8 STSENAARIUM 2-2 MAJANDUSARVUTUS I

Hind Hind
Koik voimalikud Voimsus STV |Erikoormus | Tarbimine Kiittesiisteem S6lm Kiituse | Kiituse |lokaalkiittega |kaugkiittega |Saist

Jrk uued liitujad Aadress kW kW | kW/°C MWh Kiittesiisteem |€ liikk kogus € € €

1. Saun | Pdirnu mnt | 40a 110| 100 2,56 250| On 0 1000| Gaas 31441,2 11008 10562 445
2. Seltsimaja | Pdrnu mnt | 44 130 3,02 295|On 0 1000| Gaas 37157,8 13009 12483 526
3. Kauplus | Pirnu mnt | 57 50 1,16 114|On 0 1000| Gaas 14291,5 5003 4801 202
4, ANK | Paide mnt 1 16 0,37 36| On 0 1000| Gaas 4573,3 1601 1536 65

Elamu (6 krt)- 20 o Puit
5. kauplus | Raudtee 30 0,70 68 | Vaja ehitada 10000 2000 61,7 1850 2881 0
6. Tervisekeskus | Jaama 1 30 0,70 68 | On 0 3000 | Kivisiisi 14,9 2234 2881 0
7. Elamu (8 krt) | Jaama la 35 0,81 80| Vaja ehitada 12000 2500| Puit 72,0 2159 3361 0
8. Elamu (8 krt) | Jaama 3 35 0,81 80| Vaja ehitada 12000 2500| Puit 72,0 2159 3361 0
9. Elamu (8 krt) | Jaama 5 25 0,58 57| Vaja ehitada 10000 2300| Puit 51,4 1542 2401 0
10. Elamu (8 krt) | Jaama 7 25 0,58 57| Vaja ehitada 10000 2300| Puit 51,4 1542 2401 0
12. Teenindusmaja | Pirnu mnt | 23a 40 0,93 91 |0n 0 3000 | Kiittedli 9378,9 7034 3841 3193
13. Elamu (8 krt) | Pirnu mnt | 23 25 0,58 57 | Vaja ehitada 10000 2500| Puit 51,4 1542 2401 0
14. Kauplusehoone | Pirnu mnt | 21a 30 0,70 68 | Vaja ehitada 11000 3000| Puit 61,7 1850 2881 0
15. Elamu (8 krt) | Pirnu mnt | 12a 35 0,81 80| Vaja ehitada 12000 2500| Puit 72.0 2159 3361 0
16. Linnavalitsus | Parnu mnt 12 30 0,70 68 | On 0 3000 Gaas 85749 3002 2881 121
17. Muuseum | Pirnu mnt | 26a 10 0,23 23 | Vaja ehitada 3000 1500| Puit 20,6 617 960 0
. 26 N Tana ‘ei

18. Koolihoone | Parnu mnt 60 1,40 136 | Vaja ehitada 20000 3000| tarbi - - 5761 0
19. Kauplusehoone | Pirnu mnt | 49 25 0,58 57 | Vaja ehitada 8000 2300| Puit 51,4 1542 2401 0
21. Arihoone-elamu | Pérnu mnt 53 30 0,70 68 | Vaja ehitada 10000 2000| Puit 61,7 1850 2881 0
22. Elamu (12 krt) | Parnu mnt 55 30 0,70 68 | Vaja ehitada 10000 2000| Puit 61,7 1850 2881 0
23. Omniva | Pirnu mnt | 55a 15 0,35 34| Vaja ehitada 4500 1000 | Elekter 34,1 4566 1440 3126
24. Kauplusehoone | Pirnu mnt | 42 50 1,16 114 | Vaja ehitada 20000 3000| Puit 102.8 3084 4801 0
25. Linnahoone | Ringi 1 20 0,47 45 | Vaja ehitada 1500 1000 - - - 1920 0




LISA 9 STSENAARIUM 2-2 MAJANDUSARVUTUS I1

Tootja
Torustiku Suurenev investeering,
investeering - | Torustiku Suurenev |Suurenev |tootmis- |Suurenev | Tootja et tasuvusaeg | Liitumis- | Tarbija kogu |Tarbija
K&ik voimalikud Sadst | liituja kohta |investeering | miiiik miliik kulu kasum tasuvusaeg |oleks 15 a tasu investeering tasuvusaeg
uued liitujad Aadress € € € MWh € € € a € € € a
Seltsimaja | Pirnu mnt | 44 526 52080 295 12483 10962 1521 22812 29268 30268 58
Kauplus | Pirnu mnt | 57 202 37600 114 4801 4216 585 8774 28826 29826 147
Omniva | Pirnu mnt | 55a 3126 25480 113360 34 1440 1265 175 50 2632 22848 28348 9
ANK | Paide mnt 1 65 10857 36 1536 1349 187 2808 8049 9049 140
Tervisekeskus | Jaama 1 0 17353 68 2881 2530 351 5264 12089 15089 | -
Linnahoone | Ringi 1 0 7348 42420 45 1920 1686 234 55 3510 3839 6339 | -
Teenindusmaja | Pirnu mnt | 23a 3193 29175 91 3841 3373 468 7019 22156 25156 8
Linnavalitsus | Pirnu mnt | 12 121 71950 101125 68 2881 2530 351 123 5264 66686 69686 574
Torustiku
investeering | Tootja Kogu Tarbija
50% toetuse |tasuvusaeg, | Liitumistasu, | investeering, tasuvusaeg,
K&ik voimalikud korral 50% 50% 50% 50%
uued liitujad Aadress € € € € a
Seltsimaja | Pirnu mnt | 44 3228 4228 8
Kauplus | Pirnu mnt | 57 10026 11026 54
Omniva | Pdrnu mnt | 55a 56680 37 10108 15608 5
ANK | Paide mnt 1 2621 3621 56
Tervisekeskus | Jaama 1 3412 6412 -
Linnahoone | Ringi 1 21210 113 165 2665 .
Teenindusmaja | Pirnu mnt | 23a 7568 10568 3
Linnavalitsus | Pirnu mnt | 12 50563 108 30711 33711 278




LISA 10 STSENAARIUM 2-2 MAJANDUSARVUTUS III

Tootja
Torustiku Suurenev investeering,
investeering - | Torustiku Suurenev |Suurenev |tootmis- Suurenev | Tootja et tasuvusaeg | Liitumis- |Tarbija kogu | Tarbija
Ko6ik voimalikud Sadst | liituja kohta |investeering | miiiik miliik kulu kasum tasuvusaeg |oleks 15 a tasu investeering |tasuvusaeg
uued liitujad Aadress € € € MWh € € € a € € € a
Seltsimaja | Pdrnu mnt | 44 526 59900 295 12483 10962 1521 22812 37088 38088 72
Omniva | Pirnu mnt | 55a 3126 38460 98360 34 1440 1265 175 27 2632 35828 41328 13
Tervisekeskus | Jaama 1 0 19500 68 2881 2530 351 5264 14236 17236 | -
Linnahoone | Ringi 1 0 10990 24510 45 1920 1686 234 42 3510 7480 9980 | -
Teenindusmaja | Parnu mnt | 23a 3193 43725 43725 91 3841 3373 468 93 7019 36706 39706 12
Torustiku Tootja Kogu Tarbija
investeering 50% | tasuvus- Liitumis- |investeering, |tasuvus-
Kéik voimalikud toetuse korral aeg, 50% |tasu,S0% |50% aeg, 50%
uued liitujad Aadress € € € € a
Seltsimaja | Pirnu mnt | 44 7138 8138 15,5
Omniva | Pirnu mnt | 55a 49180 29 16598 22098 7,1
Tervisekeskus | Jaama 1 4486 7486 -
Linnahoone | Ringi 1 12255 21 1985 4485 -
Teenindusmaja | Parnu mnt | 23a 21863 47 14843 17843 5,6
Tootja
Torustiku Suurenev investeering,
investeering - | Torustiku Suurenev |Suurenev |tootmis- Suurenev | Tootja et tasuvusaeg | Liitumis- |Tarbija kogu | Tarbija
Kéik voimalikud Sadst | liituja kohta |investeering | miiiik miliik kulu kasum tasuvusaeg |oleks 15 a tasu investeering | tasuvusaeg
uued liitujad Aadress € € € MWh € € € a € € € a
Omniva | Pirnu mnt | 55a 3126 61920 61920 34 1440 1265 175 353 2632 59288 64788 21
Tervisekeskus | Jaama 1 0 19500 68 2881 2530 351 5264 14236 17236 | -
Linnahoone | Ringi 1 0 10990 24510 45 1920 1686 234 42 3510 7480 9980 | -
Teenindusmaja | Pirnu mnt | 23a 3193 43725 43725 91 3841 3373 468 93 7019 36706 39706 12
Torustiku Tootja Liitumis- | Kogu Tarbija
investeering 50 % tasuvus- tasu, investeering, |tasuvus-
Koik voimalikud toetuse korral aeg,50% |50% 50% aeg, 50%
uued liitujad Aadress € € € € a
Omniva | Pirnu mnt | 55a 30960 176 28328 33828 10,8
Tervisekeskus | Jaama 1 863 3863 | -
Linnahoone | Ringi 1 12255 21 2618 5118 |-
Teenindusmaja | Pdrnu mnt | 23a 21863 47 14843 17843 5,6
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LISA 12 STSENAARIUM 3 SOOJUSTORUSTIKU OPTIMEERIMINE

Kdik uued potentsiaalsed liitujad

Asendus — Vanad torud, mis on asendatakse eelisoleeritud torudega

Torustiku | Torustikukadu Investeering
Torustikuloik DN L [m] thdp kW €/jm kokku

Parnu mnt 12 - P4 32 431 |Eelisoleeritu 7| 120 51720
Parnu mnt 23a-P4 40 117 |Eelisoleeritu 2| 125 14625
P4-H1' 40 189 |Eelisoleeritu 3| 125 23625
Jaama 8-H1' 65 30 Eelisoleeritu 1 0 0
H1'-H1 65 10 Eelisoleeritu 0 170 1700
Kooli 5-H1 65 30 Asendus 1 140 4200
H1-H2 80 52 Asendus 1 170 8840
Jaama 6-H2 50 20 Asendus 0 130 2600
Jaama 4-H2 50 20 Asendus 0 130 2600
H2-H3 100 85 Asendus 2 160 13600
Jaama 2-H3 80 26 Asendus 1 150 3900
H3-H4 125 50 Asendus 1 170 8500
Jaama 1 - R2 32 105 |Eelisoleeritu 2 120 12600
Paide mnt 1 - R3 25 64 Eelisoleeritu 1 120 7680
Ringi 1a-R3 40 26 I1Asendus!!! 0 125 3250
R3-R3' 40 34 Eelisoleeritu 1 125 4250
Ringi 1 - R3' 25 13 Eelisoleeritu 0 120 1560
R3'-R2 50 23 Eelisoleeritu 0 130 2990
R2-H4 50 92 Eelisoleeritu 2 130 11960
H4-H5 125 55 Asendus 2 170 9350
Kooli 7a- Kooli 7 200 55 Eelisoleeritu 2 0 0
Kooli 7a+ Kooli 7-H5 80 50 Eelisoleeritu 1 0 0
H5-KM-R 150 20 Asendus 1 190 3800
KM-R-H6 200 115 |Eelisoleeritu 4 0 0
Kooli 7b- H6 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H6-H7 200 60 Eelisoleeritu 2 0 0
Parnu mnt27a-H13 65 60 Asendus 1 140 8400
H13-H12 65 85 Asendus 2 140 11900
Parnu mnt37-H12 80 50 Eelisoleeritu 1 0 0
Kooli 2a-H12 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H12-H10 125 95 Asendus 3 170 16150
Parnu mnt 44 - S1 65 186 |Eelisoleeritu 4 140 26040
Parnu mnt 40a - S1 65 85 Eelisoleeritu 2 140 11900
S1-S3 100 65 Eelisoleeritu 2 160 10400
Parnu mnt 57 - S3 40 222 | Eelisoleeritu 4 125 27750
S3-H11 100 276 |Eelisoleeritu 7 160 44160
P&rnu mnt 39-H11 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H11-H10 200 32 Eelisoleeritu 1 0 0
To6stuse 2-H10 80 20 Eelisoleeritu 0 0 0
H10-H9 200 50 Eelisoleeritu 2 0 0
Kooli 2b-H9 80 30 Asendus 1 150 4500
H9-H7 200 135 |Eelisoleeritu 5 0 0
H7-KM-K 200 50 Eelisoleeritu 2 0 0
Kool-H8 100 30 Asendus 1 160 4800
Véimla-H8 65 15 Asendus 0 140 2100
H8-KM-K 100 25 Asendus 1 160 4000
H8-KM-K 100 25 Isoleerida 1 80 2000
Arvutuslik kadu, kW 66 | Ehituse maksumus 277 480 €

Arvutuslik kadu, MWh 331 | Proj + OJV 27 748 €

Algne kadu, MWh 670 | Kokku 305 228 €

Sadst -339




LISA 13 STSENAARIUM 3 MAJANDUSARVUTUS

Hind Hind Kaugkiitte
Kiitte- lokaal- |kaug- |Saidst |Tegelik | Tarbijatesse investeering, STS
Koik voimalikud Voimsus | Tarbimine | siisteem | S0lm | Kiituse | Kiituse | Kiittega | kiittega | 10% saast investeering, STS 3 3
Jrk uued liitujad Aadress kW MWh € liikk kogus € € € € € €
Péarnu 404 Gaas 305228
1. Saun | mnt 110 250 0 1000 31441,2| 11008| 10562 1101 445 1656
Pdrnu 44 Gaas
2. Seltsimaja | mnt 130 295 0 1000 37157,8| 13009| 12483 1301 526 1775
Pdrnu 57 Gaas
3. Kauplus | mnt 50 114 0 1000 14291,5 5003 4801 500 202 1298
4. ANK | Paide mnt| 1 16 36 0 1000| Gaas 4573,3 1601 1536 160 65 1095
5. Tervisekeskus | Jaama 1 30 68 0 3000 | Kivisiisi 14,9 2234 2881 223 -646 3223
Paru— 1 934 Kiittedli
6. Teenindusmaja | mnt 40 91 0 3000 9378.,9 7034 3841 703 3193 3000
Paru 5 Gaas
7. Linnavalitsus | mnt 30 68 0 3000 8574,9 3002 2881 300 121 3300
Kogu investeeringu
hind 320575
Suurenenud kasum 3763
Lihttasuvusaeg 85
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