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SISSEJUHATUS JA EESMARK

Tiiri vallas paikneva Sarevere aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2021-2031 koostamise
aluseks on Energex Energy Experts OU ja Tiiri valitsuse vahel 15.03.2021 sdlmitud toévotuleping.
Arengukava tehnilised nduded on mairatud Majandus- ja Taristuministri mairusega nr 40
»Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise tingimused“ § 10 alusel. Arengukava koostamist
toetab 90% ulatuses SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi
meetme 6.2 ,Efektiivne soojusenergia tootmine ja iilekanne“ tegevuse ,Soojusmajanduse arengukava
koostamine“ (6.2.3) vahenditest.

Soojusmajanduse arengukava eesmirk on koostada Tiri valla Sarevere aleviku jatkusuutlik
arenguvisioon soojusenergia tootmisel, tagades tarbijatele pikaajaliselt soodne soojuse hind. Projekti
tulemusel valmis Tiiri valla Sarevere aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2021-2031, mis
annab lilevaate Sarevere aleviku kaugkiittevorgu soojusenergia tootmisest ja tarbimisest ning analiiiisib
erinevaid meetmeid ja tehnoloogiaid, et muuta soojusenergia tootmine ja tarbimine sdastlikumaks ning
keskkonnasdbralikumaks. Arengukava on soovitatav uuendada iga 5 aasta tagant.

Arengukava koostasid Energex Energy Experts OU eksperdid Enar Kraav, Viljar Stalkov, Rander Siild ja
Kristiina Angela Kelder, arengukava kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener Leo Rummel.
Arengukava koostamiseks kasutati Tiiri vallavalitsuselt saadud andmeid. Energex Energy Experts OU
tanab abi ja koosto6 eest Tiiri vallavanemat Pipi-Liis Siemanni ja majandusosakonna juhatajat Urmas
Kuppi ning Sarevere aleviku kaugkiittevdrgu soojuse tootjat Nevel Eesti OU tootmisjuhti Ulo Stokkby.

Energex Energy Experts 0U:

1. Leo Rummel, volitatud soojusenergeetikainsener, tase 8, kt. 148198 ja diplomeeritud
energiatdhususe spetsialist, tase 7, kt. 129573,

2. Enar Kraav, protsessiinsener, diplomeeritud soojusenergeetikainsener, tase 7, kt. 153211,

3. Viljar Stalkov, soojusenergeetikainsener, diplomeeritud soojusenergeetikainsener, tase 7,
kt. 153217,

4. Kristiina Angela Kelder, energiatehnoloogia ekspert.

Tiiri valla esindajad:

1. Pipi-Liis Siemann, vallavanem
2. Urmas Kupp, majandusosakonna juhataja.

Sarevere aleviku kaugkiittevorgu soojuse tootja:

1. Ulo Stokkeby, Nevel Eesti OU, tootmisjuht.
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1. TURI VALLA ULDISELOOMUSTUS

1.1. Geograafiline asetus

Tiiri vald asub Jarva maakonna edelaosas. Vald on moodustunud 2005. aastal nelja omavalitsuse (Tiiri
linn, Oisu vald, Kabala vald ja Tiiri vald) ning 2017. aastal kolme omavalitsuse (Tiiri vald, Kidru vald ja
Vaatsa vald) iihinemisel. Tiri valda timbritsevad Kehtna vald ja Rapla vald (Rapla maakond), Phja -
Pdarnumaa vald (Parnu maakond), P6hja - Sakala vald (Viljandi maakond), Kose vald (Harju maakond),
Jarva vald ja Paide linn (Jarva maakond) (Joonis 1.1).

Tiiri vallas on 1 linn, 4 alevikku ja 53 kiila.

~ PADELINN
' " JARVA VALD

L
i

_

TURI VALD o

10km

Joonis 1.1. Tiiri vald

1.2. Demograafiline olukord

Rahvaarvu muutumise teguriteks on ranne ning loomulik iive. Perioodil 2016-2019 oli iive Ttri valla
piirkonnas negatiivne jaddes vahemikku -45 kuni -68. Ttiri valla loomulik iive 2019 aastal oli negatiivne,
mehaaniline iive aga positiivne. Jargnevates tabelites on esitatud Tiiri valla rahvastikunaitajad 2020.
aastal ning valla elanike arv perioodil 2016-2020 (Tabelid 1.1-1.2).

Tabel 1.1. Tiiri valla rahvastikunaitajad 2020. aastal
Elanike arv % maakonna rahvastikust Asustustihedus, in/km?

Tiri vald 10 774 35,57% 10,7
Tabel 1.2. Tiri valla elanikud aastatel 2016-2020

Nditaja 2016 2017 2018 2019 2020

Rahvaarv, in 11 240 10937 10918 10 786 10774

Loomulik iive, in -68 -45 -51 -63

Mehaaniline iive, in -239 30 -82 49

Muutus -2,8% -0,2% -1,2% -0,1%
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Ttri vallas elab 2020. aasta seisuga 5253 (48,8%) meestja 5521 naist (51,2%). Tiiri vallas elab iile Eesti
keskmise mehi vanuses 50-85, samuti on suur naiste osakaal vanuses 50-85+. Turi valla elanike

demograafiline olukord v&ib halveneda, kui loomulik ja mehaaniline iive piisivad negatiivsed (Joonis
1.2).

Wanus Vanus
85+ | 85+
80-54 A 80-54
75-79 DA 75-79
T0-74 A T0-74
65-69 I A 65-69
60-64 s | 60-64
55-59 I 55-59
50-54 s | 50-54
45-49 N 4549
40-44 I 40-44
35-39 || 35-39
30-34 I 30-34
25-29 N — 25-29
20-24 I 20-24
15-19 ] 15-19
10-14 I 10-14
59 I 59
0-4 I 0-4
] 4 3 2 1 ] 1 2 3 4 %5
M Tiiri valla mehed M Tiiri valla naised
Eesti mehed == Eesti naised

Joonis 1.2. Tiiri valla rahvastikuptiramiid 2020. aastal

1.3. Sotsiaalmajanduslik olukord
1.3.1.Tooealised inimesed

Tiri valla demograafiline to6turusurveindeks 2020. aastal on 62% ehk iga to6turult lahkuja kohta
saabub tooturule 0,62 todealist inimest. Kui indeks on iihest suurem, siseneb jargmisel kiimnendil
tooturule rohkem inimesi, kui sealt vanaduse tottu potentsiaalselt vidlja langeb. Tiri vallas on
tooturusurve indeks viimasel kolmel aastal olnud samas suurusjargus, see tdhendab, et valla elanikkond
on vananev ja on oht to6joupuuduse tekkimiseks. Vanusstruktuuri muutumist kajastav iilalpeetavate
madr iseloomustab mittetooealiste elanike arvu (vanuses 0-14 ja 65+) suhet todealiste elanike
(vanuses 15-64) arvukusse. Ulalpeetavate maar nditab, mitu mittetdoealist inimest on 100 tddealise
elaniku kohta - mida vaiksem on see suhe, seda viaiksem koormus on tdotajatel. 2019. aastal on
tlalpeetavate maar Tiiri vallas 40,4%, mis on tasakaalustatud nditaja (Tabel 1.3-1.4).

Tabel 1.3. Tiri valla rahvastiku koormuskoefitsiendid 2020 aastal

Naitaja Vanuses 0-14a Vanuses 15-64a Vanuses 65+ a
Inimeste arv 1516 6605 2653
Osakaal rahvastikust 14,1% 61,3% 24,6%
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Tabel 1.4. Tiiri valla demograafiline to6turusurveindeks 2020. aastal

Tooturule sisenevad  Too6turult lahkuvad Kogu Eesti
inimesed vanuses inimesed vanuses  Toééturusurve- toéturusurve- Ulalpeetavate
5-14 55-64 indeks indeks madr
1516 1668 0,61 0,84 40,4%

1.3.2.Palgatootajad ja tootus

2019. aastal oli Tiri vallas 6605 todealist inimest ja valla keskmine brutotulu oli 1184 €. Tiiri valla
palgatootajate kuu keskmine brutotulu kasv on vorreldes varasema aastaga olnud stabiilne - keskmiselt
4,9% aastas. Tiiri valla palgatdotaja brutotulu moodustab 90,4% kogu Eesti keskmisest brutotulust
(Tabel 1.5). Valla tootute arv tegi 2019. aastal markimisvaarse languse (Tabel 1.6).

Tabel 1.5. Kuu keskmine brutotulu aastatel 2016-2019

Nditaja 2016 2017 2018 2019 Keskmine

Tiiri vald, € 980 1047 1127 1184 1084

Kogu Eesti, € 1065 1146 1221 1310 1186
Tabel 1.6. Tiiri valla registreeritud to6tud aastatel 2016-2019

Nditaja 2016 2017 2018 2019 Keskmine

Registreeritud t66tud, in 292 291 298 296 294

Osakaal elanikkonnast 2,7% 2,7% 2,8% 2,7% 2,7%

1.4. Ettevotluse olukord

Peamine osa valla ettevdtetest on koondunud Tiiri linna ja selle ldhialadele. Kdige rohkem tegutseb
linnas osaiihinguid (Tabel 1.7), kelle levinumateks tegevusaladeks on jaekaubandus, jargnevad puidu-
ja metsatootlemine ning metallitodstus. Suur osatdhtsus on fiiiisilisest isikust ettevotjatel. Nende
pohiliseks tegevusalaks on teenindus. Valla maapiirkondades on peamisteks tegevusaladeks pollu- ja
metsamajandus.

Valla suurimateks tédandjateks on Estonia OU, (piimakarjakasvatus, segapdllumajandus, 113 tdétajat),
aktsiaselts Vaitsa Agro (piimakarjakasvatus, 83 tootajat), Jirva Tarbijate Uhistu (jaemiiiik), Stora Enso
Eesti AS (saematerjali tootmine), Jarvamaa Kutsehariduskeskus (193 tdo6tajat), Osaiihing GoTrack
(raudteede ja metroo ehitus, hooldus ja remont), Prelvex AS (Turba tootmine, 67 to6tajat), TB Works
Osatihing (metallkonstruktsioonide ja nende osade tootmine, mehaaniline metallitootlus ja
elektrienergia jaotus, 111 tootajat), Combimill Reopalu OU (saematerjali tootmine, 58 toétajat).

Tabel 1.7. 2020. aasta seisuga driregistris registreeritud ettevotted Tiiri vallas

Uhind Aktsiselts Osaithing FIE Sihtasutus Tulundusiithistu MTU
2019 16 803 378 5 15 243
2020 14 904 361 4 17 179

1.5. Elamumajanduse olukord

Tiri vald eristab tiheasustusega alasid ja hajaasustusega alasid. Tiheasustusalad on Tiiri linn, Kéru
alevik, Oisu alevik, Sarevere alevik, Vaitsa alevik, Tiiri-Alliku kiila ja Kabala kiila. Ulejéénud valla
territoorium moodustab hajaasustusega alad (53 kiila). Vallas on eramaju ligikaudu 2800, korterelamu
tunnustele vastavaid elamuid on ca 200. Valdavalt on kortermajad kuni 12 korteriga (ca 150), iilejadnud
kuni 60 korteriga.
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1.6. Soojusmajanduse olukord

Suurim kaugkiittepiirkond vallas on Tiiri linn, kus pakub teenust SW Energia OU. Tiiri linnas asuvates
kaugkiittekatlamajades kasutatakse pohikiittena hakkepuitu ning vedelkiitust vastavalt vajadusele
tippkoormuse ajal ja eriolukordades. Kaugkiittesiisteemid toimivad veel Tiiri-Allikul (OU N.R.Energy -
polevkivioli), Oisus (OU N.R.Energy - polevkividli), Vaitsal (SW Energia OU) ja Sireveres (Jirvamaa
Kutsehariduskeskuse katlamajas - OU Turbatééstus valdavalt turbakiite). Tiiri-Alliku
kaugkiittepiirkonnas on OU-1 N.R.Energy plaanis rekonstrueerida katlamaja hakkepuidule. Oisu
kaugkiittepiirkonnas on lisaallikaks biogaasi baasil toodetud soojaga varustamine OU Oisu Biogaas
poolt valja ehitatud trassi kaudu.

Tiiri vallas on soojusmajandusearengukavad koostatud:

e Viditsa valla soojusmajanduse arengukava 2017 - 2030;
e Tiiri valla Tiiri linna soojusmajanduse arengukava aastateks 2015 (2018) - 2025;
e Tiiri valla Oisu aleviku soojamajanduse arengukava aastateks 2015 - 2025.

Sarevere kaugkiitteviliste kortermajades toimub kiitmine peamiselt autonoomsete kiitteseadmetega.
Korterelamute lokaalsete katlamajade kiitusena kasutatakse enamasti halupuitu. Siarevere alevikus ei
ole koigis iihismajades suudetud piisavalt koost6od teha ning seetdttu on ka korterelamuid, kus igal
korteril on erinev autonoomne kiittelahendus. Eramajades kasutatakse autonoomseid kiittestisteeme ja
kiittematerjalina kasutatakse tldiselt puitu.
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2. SAREVERE ALEVIKU KAUGKUTTEVORK

2.1. Kaugkiittevorgu tarbijad

Sarevere aleviku kaugkiittevorku on ithendatud 17 hoonet (Joonis 2.1). Sdrevere aleviku tarbijate
tehnilist seisukorda on hinnatud valise vaatluse pdhjal (Tabel 2.2). Hinnangu andmisel konsulteeriti
Ttri Vallavalitsusega (Tabel 2.1).

Joonis 2.1. Sarevere aleviku kaugkiittevorguga iihendatud tarbijate paiknemine

Tabel 2.1. Soojustarbijate tehnilised naitajad

Nr Aadress EM* Ehitatud, Tuiip Suletud Koetav Kubatuur,
a pindala, m? pind, m?2 m3
Kaugkiittevorku kuuluvad hooned
1 Tehnikumitn 10 B 1985 Kaarhall 1572,6 1022,8 11 411,0
2 Tehnikumi tn 4 1951 Peamaja 2504,1 - 13 105,0
3 Aiatn 1C D 1990 Opilaskodu nr. 1 3419,0 3209,1 13 570,0
4  Tehnikumitn 6 C 1976 Opilaskodu nr. 2 1496,1 1496,1 6527,1
5 Aiatn 1A C 1983 Opilaskodu nr. 3 1451,9 1451,9 6470,0
6 Aia tn 2A 1975 Diagnostikamaja 789,4 789,4 4517,0
7 Aiatn 2A/1 D 1982 Tehnikamaja 2528,0 2015,0 12 869,0
8 Aiatn1 C 1983 Sookla 2256,1 2256,1 10 161,0
9 Pargi tn 3 1900 Mobis 1060,0 980,0 8100,0
10 Tehnikumitn 1 1949 Hobusetall 1551,8 233,2 11 498,5
11 Aiatn2a C 2011 Ehitusmaja 1782,0 1507,0 10 710,0
12 Pargitn3 1885 Kalamaja 224,1 - 1520,3
13 Opetajate tn 1 8-KRT 501,0 - 2370,0
14 Opetajate tn 2 F 8-KRT 793,4 - 2890,0
15 Opetajate tn 3 8-KRT 384,3 - 1936,0
16 Opetajate tn 5 8-KRT 388,2 - 2015,0
17 Opetajate tn 6 16-KRT 1512,6 - 5279,0

*EM - Energiamdrgise klass
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Tabel 2.2. Soojustarbijate tehniline seisukord

Hoonete tehniline seisukord

Joonis 2.3. Tehnikumi tn 4

Joonis 2.6. Aia tn 1A

Tehnikumi tn 10 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
metallist, monoliitsest raudbetoonist ja monteeritavast
raudbetoonist ning valisviimistluseks on metall (seal hulgas plekk
voi plekkprofiil). Hoonele ei ole paigaldatud soojussdlme
(kaugkiittevorgust eraldamata). Kaarhallile on valjastatud B
energiamargis.

Tehnikumi tn 4 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
monoliitsest raudbetoonist ja monteeritavast raudbetoonist ning
valisviimistluseks on krohv. Katusekatte materjaliks on katusekivi
ja plekk. Hoonele on paigaldatud kaasaegne soojusvahetiga
soojussolm (kaugkiittest eraldatud).

Aia tn 1C hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellisest, vaike- ja suurplokkidest ning valisviimistluseks on krohv
ja puit. Katusekatte materjaliks on plekk. Hoonele on paigaldatud
kaasaegne soojusvahetiga soojussélm (kaugkiittest eraldatud).
Opilaskodu nr 1. on viljastatud D energiamérgis

Tehnikumi tn 6 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
monteeritavast raudbetoonist ning valisviimistluseks on krohv.
Katusekatte materjaliks on plekk. Hoonele ei ole paigaldatud
soojussdlme (kaugkiittevorgust eraldamata). Opilaskodu nr 2. on
valjastatud C energiamargis

Aia tn 1A hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellistest, monoliitsest raudbetoonist, monteeritavast
raudbetoonist ning valisviimistluseks on viimistlusplaadid.
Hoonele ei ole paigaldatud soojussdlme (kaugkiittevorgust
eraldamata). Opilaskodu nr 3. on viljastatud C energiamargis
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Joonis 2.7. Aia tn 2A

i

Diagnostikamaja)

EEDE BREaE

Joonis 2.8. Aia tn 2A/1

J

oonis 2.9. Aiatn 1

Joonis 2.10. Pargi tn 3

)

Jooni

Kalamaja

SR

S .11. Tehniku}rli tn1

Aia tn 2A hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellistest ja vdike- vdi suurplokkidest ning valisviimistluseks on
keraamiline kivi. Katusekatte materjaliks on plekk. Hoonele ei ole
paigaldatud soojussdlme (kaugkiittevorgust eraldamata).

Aia tn 2A/1 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellistest ja vaikeplokkidest, metallist ja monteeritavast
raudbetoonist ning valisviimistluseks on krohv ja keraamiline
tellis. Katusekatte materjaliks on plekk ja bituumen v6i PVC plaat
voi  rullmaterjal. Hoonele on paigaldatud kaasaegne
soojusvahetiga soojussolm (kaugkiittest eraldatud).
Tehnikamajale on viljastatud D energiamargis

Aia tn 1 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellistest, vaikeplokkidest, monteeritavast raudbetoonist ja
stabiliseeritud kruusast ning valisviimistluseks on krohv ja
keraamiline kivi. Katusekatte materjaliks on bituumen vdi PVC
plaat véi rullmaterjal. Hoonele ei ole paigaldatud soojussdlme
(kaugkiittevorgust eraldamata). Sooklale on valjastatud C
energiamargis

Pargi tn 3 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
looduslikust kivist ning valisviimistluseks on looduslik Kkivi.
Katusekatte materjaliks on plaatmaterjal. Hoonele ei ole
paigaldatud soojussdlme (kaugkiittevorgust eraldamata).

Tehnikumi tn 1 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
metallist, looduslikust kivist ja puidust ning valisviimistluseks on
puit ja looduslik kivi. Katusekatte materjaliks on plekk. Hoonele ei
ole paigaldatud soojussdlme (kaugkiittevorgust eraldamata).
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Joonis 2.12. Aia tn 2A
Ehitusmaja)

Joonis 2.16. Opetajate tn 3

Aia tn 2a hoone on viga heas seisukorras. Hoone on valmistatud
metallist ning valisviimistluseks on tellis ja vaikeplokk.
Katusekatte materjaliks on bituumen vdi PVC plaat voi
rullmaterjal. Hoonele on paigaldatud kaasaegne soojusvahetiga
soojussolm (kaugkiittest eraldatud). Ehitusmajale on valjastatud C
energiamargis

Pargi tn 3 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
puidust ning vélisviimistluseks on puidust. Katusekatte
materjaliks on katusekivi ja plekk. Hoonele ei ole paigaldatud
soojussolme (kaugkiittevorgust eraldamata).

Opetajate tn 1 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellistest ning valisviimistluseks on krohv. Katusekatte materjaliks
on plekk. Hoonele ei ole paigaldatud soojussélme
(kaugkiittevorgust eraldamata).

Opetajate tn 2 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on
valmistatud véike- voi suurplokkidest ning valisviimistluseks on
vaike- v&i suurplokk. Katusekatte materjaliks on eterniit. Hoonele
ei ole paigaldatud soojussélme (kaugkiittevorgust eraldamata).
Opetajate tn 2 on viljastatud F energiamirgis

Opetajate tn 3 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on
valmistatud tellistest ning valisviimistluseks on krohv.
Katusekatte materjaliks on eterniit. Hoonele ei ole paigaldatud
soojussOlme (kaugkiittevérgust eraldamata).
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Joonis 2.18. C)petajate tn 6

Opetajate tn 5 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on
valmistatud tellistest ning valisviimistlueks on krohv. Katusekatte
materjaliks on eterniit. Hoonele ei ole paigaldatud soojussdlme
(kaugkiittevorgust eraldamata).

Opetajate tn 6 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on
valmistatud tellistest ning valisviimistluseks on krohv.
Katusekatte materjaliks on bituumen voi PVC plaat voi
rullmaterjal. Hoonele ei ole paigaldatud soojussdlme
(kaugkiittevorgust eraldamata).

2.1.1.Soojuse tarbimine

Sarevere aleviku kaugkiittevorgu tarbijate tegelik soojuse tarbimine on Tabelis 2.3 ja on mdddetud
soojusettevotte poolt. Lisaks on tabelis elimineeritud erinevate aastate valisbhu temperatuuri
kéikumise moju ja tarbimine on viidud iile vorreldavale normaalaasta tarbimisele, mis vétab arvesse
erinevate perioodide pikaajalist valiskliimat.

Sarevere aleviku kolm kdige suurimat soojustarbijat on Tehnikumi tn 4, Pargi tn 3 ja Aia tn 2A/1.
Nimetatud hoonete soojustarbimised jdavad vahemikku 268-484 MWh. Tehnikumi tn 4 2020. aasta
tarbimine on 0 MWh, kuna hoonet renoveeriti, mille kdigus paigaldati uus kaasaegne soojusvahetiga
soojusOlm. Kortermajade ja oOpilaskodude tarbimine jadb vahemikku 62-239 MWh. Hoonete
soojustarbimises on margata vaikeseid kdikumisi. Kdikumised soojuse tarbimises sdltuvad peamiselt

hoonete seisukorrast ja valisohu temperatuurist.

Tabel 2.3. Sarevere aleviku tegelik ja normaalaastale teisendatud soojuse tarbimine

Tarbimine, MWh Normaalaasta, MWh

Aadress 2018 2019 2020 Keskmine 2018 2019 2020 Keskmine
Tehnikumi tn 4 457 468 0 462 466 503 0 484
Pargi tn 3 (Mdis) 262 251 251 255 267 270 294 277
Aiatn 2A/1 236 251 250 246 241 270 294 268
Aiatn 1 265 150 220 211 270 161 258 230
Tehnikumi tn 6 232 211 216 220 237 227 254 239
Aia tn 2a (Ehitusmaja) 205 138 183 175 209 148 214 191
Aiatn 1C 146 196 131 158 149 211 154 171
Aiatn 1A 169 145 154 156 172 156 181 170
Pargi tn 3 (Kalamaja) 142 129 136 136 145 139 159 148
Tehnikumi tn 10 135 134 134 134 137 144 157 146
Opetajate tn 6 119 125 136 127 121 134 160 138
Aia tn 2A (Diagnostikamaja) 99 96 96 97 101 103 113 105
Opetajate tn 2 90 73 58 74 92 79 68 80
Tehnikumi tn 1 64 63 69 66 66 68 81 72
Tiiri valla Sdrevere aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2021-2031 14/51
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Tarbimine, MWh Normaalaasta, MWh
Aadress 2018 2019 2020 Keskmine 2018 2019 2020 Keskmine
Opetajate tn 3 71 63 62 65 72 68 72 71
Opetajatetn 5 63 69 58 63 64 74 68 69
Opetajate tn 1 47 61 61 56 48 66 72 62
KOKKU 2801 2623 2216 2701 2857 2818 2599 2919

Joonisel 2.19 on kujutatud Sarevere aleviku soojuse tarbimine aastate kaupa. Normaalaasta ja tegeliku
tarbimise vahe naitab kui suur on valiskliima moju tarbimisele. Viimase kolme aasta kliima on olnud
soojem kui pikaajalise perioodi keskmine valiskliima, seega soojuse tarbimine on vihenenud. Joonisel
2.20 on kujutatud piirkonna kraadpidevade telg. Tanu sellele on vdimalik vorrelda lihiajalise ja
pikaajalise perioodi keskmise véliskliima erinevust. Joonisel 2.21 on esitatud Sarevere aleviku hoonete
keskmine soojuse tarbimine virreldes normaalaastaga.
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Joonis 2.21. Sarevere aleviku hoonete keskmine soojuse tarbimine

Sarevere kaugkiittevorgus 71% tarbivatest hoonetes kuulub Jarvamaa Kutsehariduskeskusele, mis
tarbivad kogu vorgu 86% soojust. Lisaks kaugkiittevorgu koetavast pinnast 87% kuulub
kutsehariduskeskusele (Tabel 2.4; Joonis 2.22-2.23).
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Tabel 2.4. Soojuse tarbimise jaotus

Niitajad JKHK KU
Osakaalud
Tarbijad 71% 29%
Tarbimine 86% 14%
Koetava pindala 87% 13%
Vaartused
Tarbimine, MWh 2315 385
Normaalaasta, MWh 2500 419
Koetav pindala, m2 17 689 2616
Eritarbimine, kWh/m? 131 160
2000 - HJKHK BKU 2000 - BJKHK BKU
g 2500 - o 2500 A
< ~
= =
= 2000 - = 2000
= =
°E-‘ 1500 - g 1500
£ £
'8 1000 - ‘2 1000 -
Rt St
(1] (1]
& 500 - = 500 J
0 - 0 -
2018 2019 2020  Keskmine 2018 2019 2020  Keskmine

Joonis 2.22. Sarevere aleviku soojuse tarbimise Joonis 2.23. Sarevere aleviku soojuse tarbimise
jaotus - 1 jaotus - 2

Tabelis 2.5 ja Joonistel 2.24-2.25 on naidatud Sarevere aleviku eritarbimine arvestatuna eluruumide
pindala (ruutmeetri) ja kubatuuri (kuupmeetri). Sarevere aleviku hoonete normaalaastale taandatud
soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta jadb vahemikku 53 - 307 kWh/m2a, aga kui eemaldada
koige suurem ja vaiksem vaadrtus, on soojuse eritarbimine eluruumide pindala kohta 102-283 kWh/mZa.
Sarevere aleviku keskmine soojuse tarbimine on 181 kWh/m?2a. Arvutuste tegemisel on arvestatud
hoone eluruumide pindalaga kui ehitisregistris ei ole kirjas koetavat pindala. Eluruumide pindala
kasutamisel saab arvutada tipsema eritarbimise kui suletud pindala kasutamisel.

Kdige suurem soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta on Tehnikumi tn 1 hoonel, 307 kWh/m?2.
Kortermajadel ja Opilaskodudel on eritarbimine eluruumide pindala kohta vahemikus
53 - 184 kWh/m2a. K&ik hooned, mis iiletavad soojusetarvet 150 kWh/m?2a, vajaks tdiendavat
soojustamist vdi hoone tdielikku renoveerimist, kuni saavutatakse soojusetarve alla 120 kWh/m?2a.
KredExi kortermajade analiiiisi jargi on Eestis renoveerimata kolme korrusega hoone keskmine soojuse
eritarbimine pindala kohta 148 kWh/m?2a (ainult hoone kiite).

Sarevere hoonete kubatuuriline soojuse tarbimine jadb vahemikku 6-42 kWh/m3a. Aleviku keskmine
soojuse tarbimine on 28 kWh/m3a ja kui vétta arvesse ainult kortermajad, siis keskmine soojuse
tarbimine on 28 kWh/m3a, mis on ndukogudeaegsetele hoonetele iseloomulik. Kdéik hooned, mille
energiatarve liletab 20 kWh/m3a, peaksid kaaluma renoveerimist. Hasti soojustatud ja automaatikaga
varustatud renoveeritud hoone vdib saavutada soojusetarbe 20 kWh/m3a. Kdige suurem soojuse
kubatuuriline tarbimine on Aia tn 2a hoonetel. Nimetatud hoonetel on soovitatav planeerida hoone
renoveerimist.
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Tabel 2.5. Sarevere aleviku hoonete soojuse tarbimine
Soojuse eritarbimine eluruumi Hoonete kubatuuriline soojuse,
Aadress pindala kohta, KkWh/m?2 kWh/m3
Tehnikumi tn 1 307 6
Pargi tn 3 283 34
Pargi tn 3 283 34
Aia tn 2a 241 42
Aia tn 2A 241 42
Tehnikumi tn 4 193 37
Opetajate tn 3 184 37
Opetajatetn 5 180 34
Opetajate tn 1 163 26
Tehnikumi tn 6 160 37
Opetajate tn 2 155 28
Opetajate tn 6 144 26
Tehnikumi tn 10 143 13
Aiatn 2A/1 133 21
Aiatn 1A 117 26
Aiatn 1 102 23
Aia tn 1C 53 13
N 350 H 45 -
E i - 4
250 1 || || [ s 5 |
X i
2 200 - g 25 1
E 150 1 ]
HHHHHHH Iy H HHHHHH
= ] E 51
2299237255 5558E8 2ES9E37E55535858
EeBsiEEEEEEEssiss eesfEzzzEzaisiss
ERFEESE L ENE S - E A EEE<<Zsssizsige s
= CToO0 0 EBD o< Z = ER R R R R R
G 5858585 5 &8 8 TS S E
= j = = = = o
Joonis 2.24. Sarevere aleviku tarbijate Joonis 2.25. Sarevere aleviku tarbijate
soojusetarbimine soojusetarbimine

Joonistel 2.26-2.27 on kujuutatud Sarevere aleviku kaugkiittevérgus paiknevate kortermajade hetke
soojustarbimine ja soojustarbimine, kui hooned renoveeritakse. Kui hetkel renoveerimata
kortermajade keskmine soojuse tarbimine on 165 MWh, siis peale renoveerimist oleks keskmine
tarbimine 68 MWh.
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Joonis 2.26. Kortermajade soojustarbimine Joonis 2.27. Kortermajade tarbimine peale
renoveerimist

2.1.2.Soojuse hind

Sarevere aleviku soojuse hind soojusmajanduse arengukava koostamise hetkel on 47,29 €/MWh
kaibemaksuta.

Jargnevas tabelis on 2017. aastal tehtud 114 kaugkiittevorgu analiiiisi tulemused. Hinnad vorreldes
2017. aastaga vodivad olla muidugi kasvanud (inflatsioon, investeeringud, tarbimise vihenemine jne).
Seega 2020. aasta hinnad on arvutuslikud (Tabel 2.6). Analiiiisist jareldub, et vorreldes teiste Eesti

kaugkiittevorkudega, on Sarevere aleviku kaugkiittevorgu soojuse hind odavam (1000-3000 MWh/a
klastris).

Joonisel 2.28 on esitatud Sarevere aleviku kaugkiittevorgu soojuse hind vorreldes teiste
kaugkiittevorkudega. Joonis 2.29 esitab soojuse hinnad ainult hakkpuitu kasutavatele

kaugktttevorkudele. Jooniselt on ndha, et sama miitigimahu korral on vdimalik tarbijatele odavamat
soojuse hinda pakkuda.

Tabel 2.6. Eesti kaugkiittevorkude keskmine soojuse hind 2017. aastal

Miiiigimaht, MWh/a Kaalutud soojuse hind (2017), Arvutuslikult tuletatud 2020.
€/MWh aasta hinnad €/MWh
<1000 64,36 69,75
1000 - 3000 60,40 65,46
3000 -6000 58,83 63,75
6000 - 10 000 53,74 58,23
<10000 58,63 63,54
> 10000 54,69 59,27
KOKKU 56,42 61,13
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Joonis 2.28. Keskmine soojuse hind Joonis 2.29. Hakkpuiduga toodetud soojus hind

2.2. Soojuse tootmine

Tiiri vallas asuvas Sirevere asulas pakub kaugkiitteteenust Nevel Eesti OU. Katlamaja asub Jdrvamaal

Tiri vallas Sarevere asulas Aia tn 1B kinnistul, mille katastritunnus on 83501:001:0381 (Tabel 2.7;
Joonis 2.30-2.33).

Katlamajas on iiks tiikkturbakatel ja iiks pelletikatel. Katlamaja on renoveeritud 2008. aastal.
Pohikatlaks on tikkturbakatel Multimiser 19, mis on valmistatud 2008 aastal ja mille voimsus on
1750 kW (Joonis 2.34). Tiikkturbakatlas on ka vdimalik kasutada ka hakkpuitu. Tipu- ja reservkatlaks
on Multimiser 17, mis on valmistatud 1998. aastal ja katla voimsuseks on 1090 kW (Joonis 2.35).
Katlamaja kiittegraafik on 71-66/58 °C. Katlamaja ja katel on heas seisukorras (Tabel 2.8).

Tabel 2.7. Sarevere aleviku katlamaja tehnilised andmed
Hoone Hoone tiiiip Renoveeritud, a Suletud pindala, m2 Kéetav pind, m2 Kubatuur, m3

Aia tn 1B Keskkatlamaja 2008 184 132 1274
Tabel 2.8. Sarevere aleviku kaugkiittevorgu katla tehnilised andmed
Parameeter Katel 1 Katel 2
Prioriteet Pdhikatel Tipu- ja reservkatel
Katelseade Danstoker Multimiser 19 Danstoker Multimiser 17
Katel paigaldatud 2008 1998
Voimsus 1750 kW 1090 kW
Kiitus Tukkturvas voi hakkpuit Pellet
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Joonis 2.33. Turbatuha ]onis 2.34. Danstoker J Joonis 2.35. Danstoker
konteiner Multimiser 17 Multimiser 19

Arvutuslikult on katel koormatud kaugkiittevorgu tippkoormusel 81% nimivdimsusest. Katlamaja
haldaja kogemusel on pohikatla talviseperioodi keskmine koormus 60% (Joonis 2.36).
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Joonis 2.36. Sarevere koormusgraafikud

Sarevere aleviku katlad on to6korras ja 2020. aastal toodeti 2825 MWh soojust, mis on ligikaudu
500 MWh vahem kui aasta varem (Tabel 2.9; Joonised 2.37-2.40). Arvutuste tulemusest jareldub, et
katlamaja keskmine efektiivsus on 81%, mis on hea niitaja. Tiikkturba katla keskmine kasutegur
viimasel kolmel aastal on olnud 80,7% ja pelletikatla efektiivsus 83,1%. Arvutuslikult on vorgu kolme
aasta keskmine soojuskadu on 20,7%.

2020. aastal tarbiti 1012 tonni tiikkkturvast, mis moodustas 95% kogu tootmisest, ja 40 t pelletit, mis
moodustas 5% kogu tootmisest. Pelletikatelt kasutatakse suvel laagritele sooja tarbevee tootmiseks.
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Tabel 2.9. Sarevere aleviku katlamaja kiitusemajandus

Naitaja 2018 2019 2020 Keskmine
Kiituse tarbimine
Tiikkturvas, t 1220 1196 1012 1143
Pellet, t 52 35 40 42
Tiikkkturvas, MWh 4025 3946 3341 3771
Pellet, MWh 243 165 188 199
Primaarenergia tarbimine, MWh 4268 4111 3529 3969
Soojuse toodang
Tikkturvas, MWh 3273 3191 2670 3045
Pellet, MWh 203 137 155 165
Kokku toodetud, MWh 3476 3328 2825 3210
Tarbitud soojus, MWh 2801 2623 2216 2546
Soojuskadu, MWh 675 705 609 663
Katlamaja efektiivsus 81,4% 81,0% 80,1% 80,9%
Tiikkturvas, % 81,3% 80,9% 79,9% 80,7%
Pellet, % 83,5% 83,0% 82,4% 83,1%
Vorgu soojuskadu 19,4% 21,2% 21,6% 20,7%
Primaarenergia efektiivsus 65,6% 63,8% 62,8% 64,2%
OTarbitud BVG6rgu soojuskadu OKatlamaja kadu @ Vorgu soojuskadu

Keskmine A 2546 760 Keskmine

2020 A 2216 M 704 2020
2019 A 2623 783
2019

2018 - 2801 792

2018

0 1000 2000 3000 4000 5000

Joonis 2.37. Soojuse tootmine Joonis 2.38. Vorgu soojuskadu
OTikkturvas OPellet O Katlamaja efektiivsus
Keskmine - 95% 59 Keskmine - 81%
2020 - 95% hO 2020 A 80%
2019 - 96% 40 2019 - 81%
2018 - 94% b9 2018 81%
Joonis 2.39. Kiituse tarbimise jaotus Joonis 2.40. Katlamaja efektiivsus
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2.2.1.Baaskoormuse alanemise moju katla efektiivsusele

Joonis 2.41 esitab Sarevere katlale sarnase kahe katla méétmistulemused. Tulemustest jareldub, et vana
ja hooldamata katla suitsugaaside temperatuurid ja hapniku sisaldus suitsugaasis on suurem, mis viitab
ebaefektiivsemale pélemisprotsessile ja soojusiilekandele. Uhtlasi jireldub, et mida viiksemal
koormusel katel tootab, seda suuremad on mdlemad nditajad. Suurenenud suitsugaaside temperatuur
ja hapniku sisaldus vahendavad katla kasutegurit. Seega, alakoormatud katla kasutamisel alaneb
katla kasutegur ning suureneb katla kiitusekulu, mis on tarbijatele ebasoodne. Tdnapdeva
hakkpuidukatlaid on véimalik kditada efektiivselt isegi 30% katlavoimsuse juures.
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Joonis 2.41. Katlamaja osakoormuse mdju katla kasutegurile

2.2.2.Paralleeltarbimine

Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda kaugkiittevorgus, kus kaugkiittevorgus olev tarbija tarbib
soojust ka teistest lokaalsetest allikatest.

Kaugkiitteseaduse kohaselt:

o Kaugkittepiirkonnas tohib vorguga iihendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja ehitatava
v0i rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi kui kaugkiite kohaliku
omavalitsuse volikogu méaratud tingimustel ja korras;

o Kaugkittepiirkonnas vdivad tarbijad lisaks kaugkiittevorgust saadavale soojusele tarbida ka
kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojust.

Kiitusevabad taastuvad allikad on paikeseenergia ja sellest muundatud soojus, tuuleenergia ja sellest

muundatud soojus, maasoojus ja sellest muundatud soojus, hoones kasutatud ja sealt (ventilatsiooni,
kanalisatsiooni jms kaudu) eralduv soojus ja sellest muundatud soojus.
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Kaugkiitteseaduse kohaselt saab jareldada, et soojuse tootmine ja paralleeltarbimine lokaalsete
kateldega ja 6hksoojuspumpadega ei ole iildjuhul kaugkiittepiirkonnas lubatud.

Paralleeltarbimise mdjud kaugkiittepiirkonnas on jargmised:

e Paralleeltarbimine vihendab kaugkiittevorgus miitidud soojuse mahtu ja tdstab kaugkiittevérgu
tootja ja tarbija kulutusi soojusele;

e Paralleeltarbimisega kasvab soojuse hind tarbijatele;

o Paralleeltarbimine soojuspumpadega suurendab elektri tarbimist ja elektri tootmise
ressursikulu;

e Soojuse tootjal on kohustus tagada kaugkiittevorgu temperatuurigraafik ja vooluhulgad, kuid
soojuse tarbimise vidhenemisega suureneb kaugkiittevérgu soojuskadu;

e Suurem soojuskadu pohjustab kiitusekulu suurenemist ning primaarenergia raiskamist;

o Lokaalkatelde paigaldamine suurendab majadevahelist 6husaastet. Kaugkiitte eesmark on
vahendada Ohusaastet ja hajutada heitmed suurema ala peale, et hoida saasteainete
kontsentratsioon madalamal;

o Kaugkiittekatlamaja keskkonnaheitmete nduded on rangemad ning kontrollitumad vorreldes
lokaalsete kateldega.

2.3. Kaugkiittevork

Sarevere aleviku kaugktittevork kuulub Jarvamaa Kutsehariduskeskusele. Sarevere aleviku soojusvork
on rajatud 2007. aastal. 2011. aastal lisati kaugkiittevorku Aia tn 2A (Ehitusmaja) ning 2020. aaastal
renoveeriti Opetajate tn 2 ja 6 hoonete juures piknev torustik. Renoveerimise kiigus vanad torud
vahetati uute eelisoleeritud Ecoflex Single torude vastu. Ehitatud maa-aluse torudega toos oleva
soojustorustiku kogupikkus on 1494,9 m (Joonis 2.42).
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Joonis 2.42. Kaugkiittevorgu plokkskeem

Soojusvorgu 1dikude pikkused toru diameetrite kaupa on esitatud Tabelis 2.10. Kaugkiittevorgu
rekonstrueerimisel on arvestatud soojuse tarbimise vihenemisega. Tabelis 2.10 on esitatud suurima
rohukaoga kaugkiittevérgu loéigud (>100 Pa/m). Valjatoodud ldikudele tasub péorata suuremat
tdhelepanu, sest suurenenud soojuskandja kiirus vdhendab torustiku eluiga kiiremini. Tarbijate
energiasadstumeetmete rakendumisel viheneb ka liinitakistus ja elektrienergia kulu pumpamisele.
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Tabel 2.10. Sarevere aleviku olemasolev kaugkiittetorustik

Loik LLm DN V,m3/h N,kW Q, MWh LHD, qs, MWh R,Pa/m
MWh/m

KM-1 16,4 100 31,8 471,2 963,3 58,7 8 123
1-2 46,5 110 31,8 471,2 963,3 20,7 26 62
2-Aiatn 1A 49,1 60 5,6 82,9 169,6 3,5 21 36
2-3 6,8 100 26,2 3883 793,7 116,7 4 126
3-4 17,8 100 6,3 93,2 190,5 10,7 9 6
4-5 107,2 80 6,3 93,2 190,5 1,8 50 15
5-Aia tn 2A (Ehitusmaja) 41,9 65 6,3 93,2 190,5 4,5 19 34
3-6 75 80 199 2951 603,2 80,4 4 222
6-7 438 89 199 2951 603,2 13,8 21 68
7-Aiatn 1 529 76 76 1123 603,2 11,4 30 23
7-Alatn 2A/1 131,5 76 12,3 1827 373,5 2,8 73 52
Aia tn 2A/1-Aia tn 2A 68 60 3,5 51,6 105,5 1,6 28 15
(Diagnostikamaja)

KM-8 31,9 76 5,6 83,6 170,9 5,4 18 14
8-Aiatn 1C 70,3 76 5,6 83,6 170,9 2,4 40 13
KM-9 16,5 250 589 8733 17853 108,2 12 8
9-10 36,3 150 589 873,33 1785,3 49,2 24 49
10-Tehnikumi tn 6 17,9 60 79 117,0 239,2 13,4 8 79
10-11 20,6 150 51,0 756,33 1546,0 75,0 14 45
11-12 51 110 18,7 276,6 565,4 11,1 29 22
12-13 12,8 76 4,8 71,5 565,4 44,2 8 13
13-Tehnikumi tn 10 47,3 60 4,8 71,5 146,1 31 20 28
12-14 29 89 13,8 205,1 419,3 144,6 2 103
14-15 44,3 89 13,8 205,1 419,3 9,5 21 34
15-Opetajate tn 5 32 60 2,3 33,7 68,8 21,5 2 15
15-16 281 89 11,6  171,5 350,5 12,5 14 27
16-Opetajate tn 3 29 60 2,3 34,6 70,8 24,4 2 17
16-17 28,6 76 92 1368 279,7 9,8 16 35
17-Opetajate tn 1 2,8 60 2,0 30,2 61,7 22,0 2 13
17-18 98 76 72 106,6 218,0 22,2 6 30
18-19 204 63 72 106,6 218,0 10,7 9 53
19-Opetajate tn 2 3,3 40 2,6 39,0 79,6 24,1 2 120
19-Opetajate tn 6 40,6 40 4,6 67,7 138,4 3,4 14 190
11-Tehnikumi tn 4 84,8 89 32,4 4797 980,6 11,6 41 159
Tehnikumi tn 4-20 63 76 16,4 2428 496,3 78,8 4 172
20-21 73,3 76 16,4 2428 496,3 6,8 41 92
21-22 1192 76 16,4 2428 496,3 4,2 67 89
22-Tehnikumi tn 1 52,6 50 2,4 35,0 71,6 1,4 20 19
22-Pargi tn 3 (Kalamaja) 67,2 50 14,0 207,8 4247 6,3 26 488
Pargi tn 3 (Kalamaja)- 10,6 50 9,1 135,6 2771 26,1 5 287
Pargi tn 3 (Mois)

KKV 1495 96,4 1484 2919 2,0 760 2996

Mdrkus: L - pikkus, DN - Idbiméét, V - vooluhulk, N - véimsus, Q - tarbimine, LHD - tarbimistihedus, qs -

soojuskadu, R - eritakistus
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2.3.1.Kaugkiittevorgu analiiiis

Sarevere kaugkiittepiirkonna tarbimiskoormus on normaalaastal 2 MWh/m ja on seega jatkusuutlik
kaugktittevork.

Normaalaasta kaugkiittevérgu soojuskadu on 760 MWh. Peamine soojus eraldub magistraaltorudest,
mis on kdige pikemad ja labim3dddult suurimad, lisaks on suure soojuskaoga 16igud Tehnikumi tn 1 ja
Aia tn 2A/1 juurde. Konkurentsiameti poolt madratud tehnilistest nduetest ldhtuvalt peab olema
trassikadu alla 15% alates 2017. aastast ja hetkeseisuga ei ole Sireveres see ndue tdidetud.
Kaugkiittevorgu aasta soojuskadu 2020. aastal oli 21%. Madalama pealevoolu temperatuuri kasutamine
vahendab suhtelist soojuskadu, kuid temperatuuri vihendamine ei ole lihtne, sest see nduab tarbija
soojusvarustussiisteemide vahetust voi rekonstrueerimist.

Kaugkiittevorgu soojustehnilise arvutuse jirgi on aastane teoreetiline soojuskadu hinnanguliselt
382 MWh ehk soojuskadu moodustab 12% kogu tarbimisest (Tabel 2.11). Hetkeolukord
soojusmdoturite jargi arvutatuna on samad naitajad normaalaastal 760 MWh ja 21%. See on 378 MWh
erinevus arvutuslikust tulemusest.

Seega tasuks arvestada jargmiseid motteid:
e Kas kaugktittevorgu vanad osad sulatavad talvel maapinnal lume ning vajaksid renoveerimist?
o Kas katlamaja ja hoonete soojusmodturid on taadeldud?

Tabel 2.11. Torustiku p6hiniitajad

Torustik Arvutuslik  Hetkeolukord
Torustiku pikkus, m 1495 1495
Soojuskadu, W/m 39 77,6
Soojuskadu, kW 58 116
Soojuskadu, MWh/a 382 760
Torustiku lineaarne soojuskadu, MWh/m 0,26 0,51
Suhteline soojuskadu 12% 21%

Sarevere kaugkiittevorgu tarbimistihedus on keskmiselt sarnane vorreldes teiste sarnase tarbimisega
kaugktttevorkudega, kuid soojuse hind on tunduvalt odavam (Joonis 2.43).

Teoreetilise arvutuse jargi iihtiks Sarevere aleviku kaugkiittevérgu arvutuslik soojuskadu teiste
sarnaste kaugkiittevorkude keskmise nditajaga, aga méodetud andmete jargi on soojuskadu suurem kui
keskmises kaugkiittevorgus. Sellest olenemata on kaugkiittevorgu soojuse hind tks madalamaid
vorreldes teiste sarnase soojusekaoga kaugkiittevorkudega.
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Joonis 2.43. Eesti kaugkiittevorkude keskmised naitajad
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3. SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA STSENAARIUMID

Eestis on kaugkiitte meetodil soojuse tootmine, jaotamine ja milimine reguleeritud peamiselt
Kaugkiitteseadusega. Kaugkiitteseaduse eesmirk on tagada tarbijatele efektiivne soojusvarustus
pohjendatud hinnaga. Eestis tagab ja reguleerib tarbijatele pShjendatud kaugkiitte soojuse hinna
Konkurentsiamet.

SA Keskkonnainvesteeringute Keskus toetas kaugkiittevorgu katlamajade ja soojustorustike
rekonstrueerimist perioodil 2014-2020. Hetkel ei ole tihtegi toetuse taotlusvooru avatud ning
tingimused ei ole teada enne, kui vdetakse vastu uus Uhtekuuluvuspoliitika fondide rakenduskava
(2021-2027).

Kd&igi uute tootmisvoimsuste rajamisel ja olemasolevate viljavahetamisel tuleb soojusettevdtjal jargida
majandus- ja kommunikatsiooniministri maarust 21.06.2011 nr 47 ,Soojuse ostmise konkursi
korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.

3.1. Alusstsenaarium S1 - Kaugkiittega jatkamine

Joonisel 3.1 on esitatud siniselt Sarevere aleviku kaugkiittevorgu praegune koormusgraafik ning
kollaselt hoonete renoveerimise jargne koormusgraafik. Kaugkiittega on voimalik jatkata kuni katel
lopetab tootamise. Katel on tdnasele koormusele liiga vdimas ning see suurendab kiitusekulu
vdahenenud kasuteguri tottu. Arvutuslikult on katel koormatud kaugkiittevorgu tippkoormusel 81%
nimivoimsusest. Katlamaja haldaja kogemusel on pohikatla talvise perioodi keskmine koormus 60%.

Efektiivse kaugkiittevorgu baaskoormuse katel peaks to6tama nimivéimsusel vdimalikult suurel
tootundide arvul, et tagada madal piisi- ja muutuvkulu. Madalamal kui 50% nimivdoimsusel to6tamine
mojub halvendavalt katla efektiivsusele. Liiga madala baaskoormuskatla koormusel on soovitatav
kaitada vaiksema nimivéimsusega reservkatelt, et hoida suuremat katlakoormust ja saavutada suurem
soojuse tootmise kasutegur.
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Joonis 3.1. Sarevere koormusgraafikud

Sarevere kaugkiittevorguga liitunud hoonete renoveerimisel vaheneb kaugktittevorgu tarbimine, mis
tostab soojuse hinda (Tabel 3.1). Soojuse hinna kasvu tarbimise vihenemisest on vdimalik pidurdada
ainult uute tarbijate liitmisega. Arvutustuslikult kasvab soojuse hind renoveerimiste tagajarel kuni
8,31 €/MWHh, mis tihendaks 55,6 € /MWh soojuse hinda.

Sdrevere kortermaja toasooja hind on nii tinase kui prognoositud hinna korral vihem kui 10%

miinimumpalgast, mille voib lugeda viaga heaks tulemuseks. To6tav kaugkiite on soodne ning
jatkusuutlik. Soovitatav on vidhendada kaugkiittevérgu soojuskadu torustiku renoveerimisega.
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Tabel 3.1. Renoveerimise moju kaugkiittele

Olukord 2020 Renoveeritult Muutus
Reaalne tarbimine, MWh 2216 1884 -331
Normaliseeritud tarbimine, MWh 2919 2483 -436
Soojuse hind, €/MWh 47,29 55,60 8,31

Soojuse edastamise kulu, € /MWh 9,40 11,1 1,70

Soojuse tootmise kulu, €/MWh 37,89 4450 6,61
Soojuskadu, % 20,7% 23,4% 2,8%

3.2. Optimistlik S2 - Uus Pollu, Mde ja Joe tinava kaugkiittevork
3.2.1.Potentsiaalne kaugkiittevork ja uued tarbijad

Potentsiaalsete kaugkiittesoojuse tarbijate arv voiks kasvada 15 hoone vorra, st lisaks olemasolevale 17
hoonele, mis on iihendatud kaugkiittevorku, lisanduks tdiendavate tarbijatena 15 kortermaja (Joonis
3.2, Tabel 3.2). Joonisel on kaugkiittevérgu eskiis, kus kortermajad on tihendatud vana katlamaja
hoonega. Sarevere aleviku potentsiaalselt kaugkiittesse iihendatavate hoonete tehnilist seisukorda on
hinnatud valise vaatluse pohjal (Tabel 3.3). Hinnangu andmiseks konsulteeriti Tiiri vallavalitsusega.

evere

-

Joonis 3.2. Potentsiaalsete kaugkiittesoojuse tarbijate paiknemine Sarevere alevikus

Tabel 3.2. Potentsiaalsete soojustarbijate tehnilised naitajad
Suletud pindala, Koetav pind, Kubatuur,

Nr Aadress EM* Ehitatud,a Tiiiip m? m? m3

18 Pollutn 7a 24-KRT 2176,1 - 7836,0
19 Pollutn9 16-KRT 1502,4 - 5247,0
20 Pollutn 20 16-KRT 1133,1 - 6213,0
21 Pollutn 22 1978 16-KRT 1766,9 - 6202,0
22 Pollutn 24 1979 16-KRT 1762,5 - 6175,0
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Suletud pindala, Koéetav pind, Kubatuur,

Nr Aadress EM* Ehitatud,a Tiiiip m? m? m3

23 Pollutn 26 1980 16-KRT 1760,5 - 6208,0
24 Maiéetn 2 4-KRT 199,4 - 929,0
25 Maéetn4 4-KRT 174,2 - 951,0
26 Miaetnb6 1975 12-KRT 704,5 - 2522,0
27 Méetn8 12-KRT 784,3 - 2937,0
28 Maetn 10 E 12-KRT 1009,2 634,8 3481,0
29 Maéetn12 18-KRT 1568,0 - 5746,0
30 Jéetn15 1984 16-KRT 1759,3 - 6126,0
31 Joetn17 30-KRT 2327,7 - 7745,0
32 Joetn19 1982  30-KRT 1423,5 - 6569,0

*EM - Energiamdrgiseklass

Tabel 3.3. Potentsiaalsete soojustarbijate tehniline seisukord
Potentsiaalsed hooned kaugkiittevorguga liitumiseks
e © Pollu tn 7a hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on
valmistatud monteeritavast raudbetoonist ning valisviimistluseks
on kasutatud vaike- voi suurplokke. Vaikest sddstu on andnud
akende ja uste vahetus. Hoonet koetakse lokaalsete
halupuidukateldega voi elektriseadmetega.

Joonis 3.3. Pollu tn 7a

Pollu tn 9 hoone on valmistatud monoliitsest raudbetoonist ning
valisviimistlusena kasutatakse keraamilisi telliseid. Lisasdastu on
veel andnud akende ja uste vahetus.

Joonis 3.4. Pollu tn 9

Po6llu tn 20 hoone on heas seisukorras. Hoone on valmistatud
monteeritavast raudbetoonist ning valisviimistluseks on
kasutatud krohvi. Saistu on andnud katuse, akende ja uste
vahetus. Lisaks on renoveeritud hoone vilisseinad. Hoonet
koetakse paljude eri lahendustega (katel, soojuspump, ahi ja
elektriotsekiite)

Joonis 3.5. P6llu tn 20
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Joonis 3.10. Mae tn 4

Pollu tn 22 hoone on valmistatud véike- voi suurplokkidest ning
valisviimistlusena kasutatakse vaike- voi suurplokke. Lisasdastu
on veel andnud katuse, akende ja uste vahetus. Hoone kiitmine
toimub lokaalse vedelkiitusekatlaga.

Pollu tn 24 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on
valmistatud monteeritavast raudbetoonist ning valisviimistluseks
on kasutatud krohvi. Katusekatte materjaliks on eterniit. Sdastu on
andnud akende ja uste vahetus.

Pollu tn 26 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on
valmistatud monteeritavast raudbetoonist ning valisviimistluseks
on kasutatud krohvi. Sdastu on andnud akende ja uste vahetus.

Mie tn 2 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellisest ning valisviimistluseks on kasutatud keraamilist tellist.
Viikest sddstu on andnud akende vahetus.

Mie tn 4 hoone on kehvas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellisest ning valisviimistluseks on kasutatud keraamilist tellist.
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Joonis 3.11. Mde tn 6

Joonis 3.14. Mae tn 12

Joonis 3.15. Jée tn 15

Maie tn 6 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on valmistatud
vaikeplokist ja tellisest ning valisviimistluseks on kasutatud
keraamilist tellist. Katusekatte materjalina kasutatakse plekki.
Vaikest sddstu on andnud akende vahetus.

Maie tn 8 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on valmistatud
vaikeplokist ja tellisest ning valisviimistluseks on kasutatud
keraamilist tellist. Katusekatte materjalina kasutatakse plekki.
Vaikest sddstu on andnud akende vahetus.

Mae tn 10 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on valmistatud
vaikeplokist ja tellisest ning valisviimistluseks on kasutatud
krohvi. Katusekatte materjalina kasutatakse plekki. Vaikest sdadstu
on andnud akende vahetus.

Mae tn 12 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on valmistatud
tellisest ning valisviimistluseks on kasutatud tellist ja vaikeplokki.
Katusekatte materjalina kasutatakse eterniiti. Viikest sddstu on
andnud akende vahetus.

Joe tn 15 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on valmistatud
monteeritavast raudbetoonist ning valisviimistluseks on
kasutatud krohvi. Sddstu on andnud akende ja uste vahetus.
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Joonis 3.17.]J6e tn 19

Joe tn 17 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on valmistatud
monteeritavast raudbetoonist ning valisviimistluseks on
kasutatud krohvi. Katusekatte materjaliks on bituumen vo6i PVC
plaat voi rullmaterjal. Sdastu on andnud akende ja uste vahetus.

Joe tn 19 hoone on rahuldavas seisukorras. Hoone on valmistatud
vaike vdi- suurplokist ning vélisviimistluseks on kasutatud krohvi.
Katusekatte materjaliks on bituumen vdi PVC plaat voi
rullmaterjal. Sdastu on andnud akende ja uste vahetus.

3.2.2.Potentsiaalne soojuse tarbimine

Potentsiaalselt on vdimalik pakkuda soojust veel 15 kortermajale (Tabel 3.4).

Tabel 3.4. Sarevere aleviku potentsiaalsete hoonete soojuse tarbimine

Aadress Kortereid Arv.tarbimine, Arv.voimsus, Reno.Tarbimine, Reno.voimsus,

MWh/a kw MWh/a kw
P6llu tn 7a 24 245 120 106 52
Po6llutn 9 16 139 68 56 28
Po6llu tn 20 16 167 82 68 33
P6llu tn 22 16 166 81 68 33
Po6llu tn 24 16 166 81 68 33
P6llu tn 26 16 166 81 67 33
Maée tn 2 4 29 14 12 6
Mie tn 4 4 26 13 10 5
Méae tn 6 12 66 32 27 13
Mae tn 8 12 74 36 30 15
Méie tn 10 12 94 46 38 19
Méae tn 12 18 176 86 76 37
Joetn 15 16 165 81 67 33
Joetn 17 30 283 138 136 67
Jée tn 19 30 231 113 111 54
KOKKU 242 2192 1072 941 460

* Reno - Renoveeritud

Kui liita tabelis esitatud Sarevere aleviku potentsiaalsed tarbijad iihtsesse kaugkiittevorku, siis
kaugktittevorgu soojuse tarbimine on hinnanguliselst 2191 MWh/a ning katlamaja koormus on
hinnanguliselt 1072 kW. Kaugkiittevorgu rajamisel ja laiendamisel tuleb votta arvesse kortermajade
voimalikku renoveerimist tulevikus. Kui kdik potentsiaalsed tarbijad renoveeriksind enda kortermajad,
siis uus vorgu tarbimine oleks ainult 941 MWh/a ja katlamaja koormus 460 kW.
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Tuleb arvestada, et hoone kaugkiittevorku liitmisel ei piisa ainult katlamajast ja kaugkiittetorust vaid
tarbijatel tuleb ehitada ka soojussdlm ning torustik koos radiaatoritega. Hinnanguliselt maksab 40 kW
soojuss0lm 4000 €. Lisaks on vaja teha veel hoonesisesed ehitust66d, torustiku rajamine ja radiaatorite
paigaldamine. 18 korteriga maja korral on torustike td6de hanke maksumus olnud kuni 8000 €.

Taiendavalt muudavad potentsiaalsete tarbijate liitmise raskeks kortermajade tiihjalt seisvad korterid.
Kaugkiittevorgu ja selle tarbijate seisukohalt on kdige parem omada vodimalikult palju tarbijaid
voimalikult lithikese kaugkiittevérguga - see tagab madala kaugkiitte hinna kdikidele tarbijatele. Uue
katlamaja voi lokaalse tootmisseadme soetamisel tuleb teha kindlaks, kas potentsiaalsed tarbijad on
huvitatud kaugkiittega liitumisest voi mitte.

3.2.3. Pollu, Joe tanava kaugkiittevork

Selles peatiikis on analiiiisitud 6 korteriiihistut, kes avaldasid kohalikule omavalitsusele kaugkiitte
soovi. Nendeks on Pollu tn 20, Pollu tn 22, P6llu tn 24, Pollu tn 26, Joe tn 15, Jée tn 19.

Potentsiaalse kaugkiittevorgu hinnangulised parameetrid on toodud tabelis 3.5. Kaugkiittevorgu
torustiku labimdddud on valitud konservatiivselt, et arvestada tarbimise vdhenemisega, samas tagada
slisteemi piisav tookindlus ka tidnase tarbimisega. Kaugkiittevdorgu arvutuslik soojuskadu on 15 kW ehk
kiitteperioodi soojuskadu on 102 MWh. See moodustaks 9% kogu tarbimisest. Kaugkiittevorgu
erikoormus on 1,3 kW/m ja tarbimistihedus 2,8 MWh/m. Nimetatud parameetrite jargi oleks
kavandatav kaugkiittevork vaga jatkusuutlik.

Tabel 3.5. P6llu ja J6e tdnava kaugkiittevorgu pohinditajad

Léik Lm DN V,m3/h N,kW Q MWh LHD,MWh/m q,MWh R,Pa/m
KM-6 58 125 335 496 1061 18,3 17 37
6-Pollu tn 20 13 60 5,3 78 167 12,8 3 40
6-7 31 125 282 418 894 28,8 9 30
7-Pllu tn 22 10 60 5,3 78 166 16,6 3 43
7-Pllu tn 26 19 60 5,2 77 166 8,7 4 36
7-8 100 125 17,8 263 562 5,6 29 11
8-P5llu tn 24 13 60 5,3 78 166 12,8 3 40
8-9 31 100 125 185 396 12,8 8 18
9-Je tn 15 14 60 5,2 77 165 11,8 3 38
9-10 59 100 73 108 231 3,9 15 6
10-J6e tn 19 33 80 73 108 231 7,0 8 22
KKV 381 335 496 1061 2,8 102 321

Mdrkus: L - pikkus, DN - Idbiméot, V - vooluhulk, N - véimsus, Q - tarbimine, LHD - tarbimistihedus, qs -
soojuskadu, R - eritakistus

Tabel 3.6 esitab kaugkiittevorgu soojuse edastamise kulu.

Tabel 3.6. P6llu ja J6e tdnava soojustorustiku maksumus

Torustik Vaartus
Erimaksumus, €/m 383
Eluiga, a 25
WACC 555%
Kaugkiittevorgu maksumus, € 146 000
Soojuse edastamise hind, €/MWh 10,3
Kaugkiittevorgu maksumus toetusega, € 73000
Soojuse edastamise hind toetusega, € /MWh 5,2
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Soojuse edastamise hinna arvutamisel on arvestatud, et soojuse tootja amortiseerib kaugkiittevérgu 25
aastaga, sest Eesti suuremates kaugkiittevorkudes renoveeritakse kdiki kaugkiittevorgu 1dike, mis on
vanemad kui 25 aastat. Kaugkiittevorgu torustik voib tegelikult kesta kuni 40 aastat, kuid sellisel juhul
kasvavad soojuskaod markimisvaarselt, sest valitud toru labimoot ei ole tdendoliselt kooskdlas hoonete
tarbimisvajadusega.

Joonis 3.18 esitab potentsiaalse kaugkiittevorgu koormusgraafiku todaja ja valisohutemperatuuri
suhtes. Joonisel esitatud sinine joon on kaugkiittevorgu arvutuslik koormusgraafik, mille tippkoormus
arvestades kaugkiittevorgu soojuskadu on 511 kW. Joonisel kujutatud kollane joon on koormusgraafik
juhul kui kdik potentsiaalses kaugkiittevorgus olevad hooned soojustada. Hoonete rekonstrueerimise
tagajarjel viheneks tippkoormus 300 kW vdrra.
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Joonis 3.18. Pollu ja J6e tdnava potentsiaalne koormusgraafik

Tabel 3.7 esitab soojuse tootmishinna ning Tabel 3.8 50% toetuse korral. Ehituslikult kodige lihtsam
lahendus on rajada nii baas- kui ka tippkoormuskatel tiksteisest eraldi ning juhul, kui tarbijate véimsus
tiletab baaskoormusekatla voimsust, siis lillitub baaskoormusekatel vilja ja tippkoormuskatel votab
taielikult soojuse tootmise tle. Alternatiivne lahendus oleks teha baas- ja tippkoormusekatla vahel
labivool:  kaugkilttevérgu  tagasivool suunatakse  baaskoormuskatlasse ning  seejdrel
tippkoormuskatlasse. Talvise tippkoormuse ajal tdstaks baaskoormuskatel kaugkiittevorgu
tagasivoolutemperatuuri nditeks 50 °C-1t 75 °C-ni ja 75 °C vesi suunatakse tippkoormuskatlasse, kus see
koetakse 75 °C-lt vajaliku temperatuurini, et saavutada soovitud soojusvdimsus. Selline lahendus
vahendab tippkoormuskatla kiituse kulu ning omab seetdttu vdiksemat soojuse tootmise hinda kui
eraldatud katelde lahenduse korral.

Tabel 3.7. P6llu ja J6e tdnava soojuse tootmishind toetuseta

Kiitus Hakkpuit Hakkpuit MSP* Pellet
(1 katel) (ldbivool)
Voimsus, kW 500 300+250 500 500
Investeering, € 300 000 335000 287 500 137 500
Muutuvkulu, € /MWh 25,5 25,4 40,0 46,1
Pisikulu, € /MWh 40,4 35,3 29,5 27,4
Kaugkiittevorgu maksumus, € 146 000 146 000 - 146 000
Soojuse edastamise kulu, € /MWh 10,3 10,3 - 10,3
Investeering kokku, € 446 000 481 000 287 500 283 500
KOKKU, €/MWh 76,1 71,1 69,5 83,8

* MSP - maasoojuspump
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Tabel 3.8. P6llu ja Joe tdnava soojuse tootmishind toetusega

Kiitus Hakkpuit Hakkpuit MSP* Pellet
(1 katel) (ldbivool)
Voéimsus, kW 500 300+250 500 500
Investeering, € 150 000 167 500 143 750 68 750
Muutuvkulu, € /MWh 25,5 25,4 40,0 46,1
Piisikulu, €/MWh 28,4 32,1 18,0 22,0
Kaugkiittevorgu maksumus, € 73000 73000 - 73000
Soojuse edastamise kulu, € /MWh 5,2 5,2 - 5,2
Investeering kokku, € 223000 240500 143 750 141750
KOKKU, €/MWh 59,1 62,8 58,0 68,1

* MSP - maasoojuspump

Téanapéevase katlamaja soojuse tootmise siisteem peaks koosnema baaskoormuskatlast ning reserv- ja
tippkoormuskatlast, et tdsta kaugkiitteteenuse pakkumise varustuskindlust. Reservkatla olemasoluga
on voimalik teostada kiireid hooldus- ja avariitdid baaskoormuskatlal ilma soojuse tootmist peatamata.
Reserv- ja tippkoormuskatel véiks olla voimeline baaskoormuskatla avarii korral ka kdige kiilmemal
pdeval kogu soojuse toodangu katta, kuid tdiendava investeeringu tottu kasvab soojuse tootmise hind.

Analitiisist jareldub, et koéige soodsam soojuse tootmishind saavutatakse hakkpuidu
katlamajaga. Uhe katla hind toetusega ei ole mirkimisviirselt odavam, et mitte soetada
reservkatelt varustuskindluse tagamiseks. Koik hinnad on hinnangulised, sest arvutused on
teostatud kogemuse pohjal, mitte konkreetse olukorra pakkumuste jargi. Kéikide lahenduste korral on
keeruline tipselt hinnata operaatori piisikulu, mis séltub investeeringu maksumusest ja kdidukuludest
(hooldus- ja personalikulud). Selleks tuleb vétta konkreetsed pakkumused soojuse tootjatelt.

Maasoojuspump vajab torustiku paigaldamisel suurt pindala, millega vdivad kaasneda
keskkonnakaitselised probleemid. Samas ei vaja maasoojuspump kaugkiittevorku ega operaatorit ning
hoolduskulud on viaiksemad. Maasoojuspumbaga kiitmisel on puuduseks see, et elektrienergia hind on
korge just nendel hetkedel, mil kiittekoormus on suurim. Akumulatsioonipaagi vajadus todstab
investeeringute mahtu ning vajab suuremat ruumi. Maasoojuspumba efektiivsus on suurim, kui soojust
toodetakse tddstuse heitsoojusest voi veekogu abil, renoveeritud hoonetele, kus soojusvarustuseks
kasutatakse madalatemperatuurilist pdrandakiitet. Madalatemperatuurilist soojuskandjat on aga
voimalik rakendada ainult uue ehitise voi olemasoleva(te) hoone(te) téieliku renoveerimise korral.
Sdrevere hoonetel ei ole hetkel tehnosiisteeme, mis voimaldaks kasutada maasoojuspumba
lahendust.

Soovitatav on oodata uue toetusvooru avamist, sest see vdhendab soojuse tootmishinda
markimisvaarselt, kuid toetuseta investeerimisel on voimalik kdikide potentsiaalsete tarbijate liitmisel
hoida hind samas suurusjdrgus nagu praegu.

3.2.4.Pollu, Mde ja Joe tanava kaugkiittevork
Selles peatiikis on analiiiisitud potentsiaalsete tarbijate kaugkiitte potentsiaali.

Potentsiaalse kaugkiittevorgu hinnangulised parameetrid on Tabelis 3.9. Kaugkiittevorgu torustiku
labimd6dud on valitud konservatiivselt, et arvestada tarbimise vdhenemisega, samas tagada siisteemi
piisav tookindlus ka tdnase tarbimisega. Kaugkiittevorgu arvutuslik soojuskadu on 33 kW ehk
kiitteperioodi soojuskadu on 228 MWh. See moodustaks 9% kogu tarbimisest. Kaugkiittevorgu
erikoormus on 1,2 kW/m ja tarbimistihedus 2,4 MWh/m. Nimetatud parameetrite jargi oleks
kavandatav kaugkiittevork vaga jatkusuutlik.
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Tabel 3.9. Potentsiaalsete tarbijate kaugkiittevérgu pohinaditajad

Loik Lm DN V,m3/h N, kW Q MWh LHD,MWh/m gs,MWh R,Pa/m
KM-1 57 125 26,7 395 849 14,9 17 24
1-2 69 125 26,7 395 849 12,3 20 24
2-Mie tn 12 17 60 5,5 82 176 10,4 4 41
2-Mie tn 10 13 50 3,0 44 94 7,2 3 33
1-3 42 100 182 269 579 13,8 11 33
3-Mie tn 8 62 50 2,3 34 74 1,2 12 17
3-Pollu tn 9 29 50 4,4 65 139 4,8 6 60
3-4 91 80 11,5 170 366 4,0 21 45
4-Mie tn 6 11 40 2,1 31 66 6,0 2 53
4-5 50 80 94 139 300 6,0 12 32
5-Mie tn 4 14 32 0,8 12 26 1,9 3 18
5-Mie tn 2 40 32 0,9 13 29 0,7 6 19
5-Pollu tn 7a 27 80 77 114 245 9,1 7 25
KM-6 58 125 424 628 1344 23,2 17 58
6-Pollu tn 20 13 60 5,3 78 167 12,8 3 40
6-7 31 125 371 550 1177 38,0 9 51
7-P6llu tn 22 10 60 5,3 78 166 16,6 3 43
7-Pollu tn 26 19 60 5,2 77 166 8,7 4 36
7-8 100 125 26,7 395 845 8,5 29 23
8-Pollu tn 24 13 60 5,3 78 166 12,8 3 40
8-9 31 100 21,4 317 679 21,9 8 48
9-Joe tn 15 14 60 5,2 77 165 11,8 3 38
9-10 59 100 162 240 514 8,7 15 26
10-Jée tn 17 7 80 89 132 283 40,4 2 49
10-Je tn 19 33 80 73 108 231 7,0 8 22
KKV 910 424 1056 1344 1,5 228 898

Mdrkus: L - pikkus, DN - Idbiméot, V - vooluhulk, N - véimsus, Q - tarbimine, LHD - tarbimistihedus, qs -
soojuskadu, R - eritakistus

Tabel 3.10 esitab kaugklittevorgu soojuse edastamise kulu. Soojuse edastamise hinna arvutamisel on
arvestatud, et soojuse tootja amortiseerib kaugkiittevorgu 25 aastaga, sest Eesti suuremates
kaugkiittevorkudes renoveeritakse koiki kaugkiittevorgu loike, mis on vanemad kui 25 aastat.
Kaugkiittevorgu torustik véib tegelikult kesta kuni 40 aastat, kuid sellisel juhul kasvavad soojuskaod
markimisvaadrselt, sest valitud toru labimdat ei ole tdenaoliselt kooskdlas hoonete tarbimisvajadusega.

Tabel 3.10. Potentsiaalsete tarbijate soojustorustiku maksumus

Torustik Vaidrtus
Erimaksumus, €/m 346
Eluiga, a 25
WACC 555%
Kaugkiittevorgu maksumus, € 315000
Soojuse edastamise hind, €/MWh 10,8
Kaugkiittevorgu maksumus toetusega, € 157 500
Soojuse edastamise hind toetusega, € /MWh 5,4

Joonis 3.19 esitab potentsiaalse kaugkiittevorgu koormusgraafiku tédaja ja valisdhutemperatuuri
suhtes. Joonisel esitatud sinine joon on kaugkiittevérgu arvutuslik koormusgraafik, mille tippkoormus
arvestades kaugkiittevorgu soojuskadu on 1057 kW. Joonisel kujutatud kollane joon on koormusgraafik
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juhul kui koik potentsiaalses kaugkiittevorgus olevad hooned soojustada. Hoonete rekonstrueerimise
tagajarjel viheneks tippkoormus 600 kW vdrra.

Tanapaevase katlamaja soojuse tootmise siisteem peaks koosnema baaskoormuskatlast ning reserv- ja
tippkoormuskatlast, et tdsta kaugkiitteteenuse pakkumise varustuskindlust. Reservkatla olemasoluga
on voimalik teostada kiireid hooldus- ja avariitdid baaskoormuskatlal ilma soojuse tootmist peatamata.
Reserv- ja tippkoormuskatel vdiks olla voimeline baaskoormuskatla avarii korral ka kdige kiilmemal
padeval kogu soojuse toodangu katta, kuid tdiendava investeeringu tottu kasvab soojuse tootmise hind.
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Joonis 3.19. P6llu ja J6e tdnava potentsiaalne koormusgraafik

Tabel 3.11 esitab soojuse tootmishinna ning Tabel 3.12 50% toetuse korral. Ehituslikult kdige lihtsam
lahendus on rajada nii baas- kui ka tippkoormuskatel tiksteisest eraldi ning juhul, kui tarbijate véimsus
tiletab baaskoormusekatla voimsust, siis liilitub baaskoormusekatel vilja ja tippkoormuskatel votab
taielikult soojuse tootmise tle. Alternatiivne lahendus oleks teha baas- ja tippkoormusekatla vahel
labivool:  kaugkiittevorgu  tagasivool  suunatakse  baaskoormuskatlasse  ning  seejarel
tippkoormuskatlasse. Talvise tippkoormuse ajal tdstaks baaskoormuskatel kaugkiittevorgu
tagasivoolutemperatuuri nditeks 50 °C-1t 75 °C-ni ja 75 °C vesi suunatakse tippkoormuskatlasse, kus see
koetakse 75 °C-lt vajaliku temperatuurini, et saavutada soovitud soojusvéimsus. Selline lahendus
vdahendab tippkoormuskatla kiituse kulu ning omab seetdttu vaiksemat soojuse tootmise hinda kui
eraldatud katelde lahenduse korral.

Tabel 3.11. Potentsiaalsetele tarbijatele soojuse tootmishind toetuseta

Kiitus Hakkpuit Hakkpuit MSP* Pellet
(1 katel) (ldbivool)
Voimsus, kW 1100 600+500 1100 1100
Katlamaja investeering, € 660000 665 000 632 500 302 500
Muutuvkulu, € /MWh 25,5 25,4 40,0 46,1
Piisikulu, €/MWh 33,4 25,2 27,5 19,6
Kaugkiittevorgu maksumus, € 315000 315000 0 315000
Soojuse edastamise kulu, € /MWh 10,8 10,8 - 10,8
Investeering kokku, € 975 000 980 000 632500 617 500
KOKKU, €/MWh 69,6 61,4 67,5 76,5

* MSP - maasoojuspump
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Tabel 3.12. Potentsiaalsetele tarbijatele soojuse tootmishind toetusega

Kiitus Hakkpuit Hakkpuit MSP* Pellet
(1 katel) (ldbivool)
Voéimsus, kW 1100 600+500 1100 1100
Katlamaja investeering, € 330000 332500 316 250 151 250
Muutuvkulu, € /MWh 25,5 25,4 40,0 46,1
Piisikulu, €/MWh 20,7 22,1 15,4 13,8
Kaugkiittevorgu maksumus, € 157 500 157 500 0 157 500
Soojuse edastamise kulu, € /MWh 5,4 5,4 - 5,4
Investeering kokku, € 487 500 490 000 316 250 308 750
KOKKU, €/MWh 51,5 52,9 55,4 65,3
Hinna odavnemine (Tabel 3.12) -7,6 -9,9 -2,6 -2,8

* MSP - maasoojuspump

Analiiiisist jareldub, et rohkemate tarbijate kaugkiittevorgu rajamisel on soojuse hind madalam
suurema soojuse tarbimise tottu (kuni 5,9 €/MWh). Jitkuvalt on kdige soodsam hakkpuidu
katlamaja. Samuti, iihe katla hind toetusega ei ole markimisvaarselt odavam, et mitte soetada
reservkatelt varustuskindluse tagamiseks. Hoonete soojustamisel on kahe katlaga lahendus soodsam ja
katla efektiivsuse seisukohalt parem.

3.3. Optimistlik S3 - Potentsiaalsete tarbijate liitmine Sarevere
katlamajaga

Selles peatiikis tdiendame eelmist peatiikki vdoimalusega tithendada potentsiaalne kaugkiittevork
olemasoleva Sarevere katlamajaga.

3.3.1.Soojuse tootmine

Joonisel esitatud sinine joon on kaugkiittevorgu hoonete arvutuslik koormusgraafik ja kollane joon on
koormusgraafik juhul kui k&ik potentsiaalses kaugkiittevorgus olevad hooned soojustada (Joonis 3.20).
Sarevere aleviku katlamajas asuvad tiikkturba katel Danstoker Multimiser 17 ja pelletikatel Danstoker
Multimiser 19, voimsustega vastavalt 1750 kW ja 1090 kW, mille voimsuste summa on kokku 2,8 MW.
Sarevere kaugktittevorgu tippkoormus on 1,5 MW ning kogu potentsiaalsete tarbijate liitmisel kasvaks
tippkoormus 1,1 MW vdrra, mis tihendaks summaarselt 2,6 MW tippkoormust. Uhtlasi nimetatud
hoonete renoveerimise jargselt vaheneks tippkoormus 1,7 MW-le. Seega, tina on Sarevere
katlamajas piisavalt koormust, et tagada soojus nii olemasolevatele tarbijatele kui ka uutele
ning renoveerimise jargselt on voimalik jatkata sama voimsusega.
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Joonis 3.20. Uhendatud kaugkiittevorgu koormusgraafikud
3.3.2.Kaugkiittevorguga iihendamine

Lisas 3 on esitatud eskiis véimalus, kuidas ithendada vana katlamaja uue kaugkiittevorguga (Joonis 3.2).
Kui pumplaga soojussdlm ehitada Pollu 7a juurde, siis olemasoleva vorku peab pikendama 940 meetri
vorra. Kui pumpla ehitada vanasse katlamajja, siis tuleb ehitada kokku 1220 meetrit kaugkiittevérgu
trassi. Potentsiaalsetele tarbijatele soojuse edastamiseks on vaja arvutuslikult vihemalt DN150 toru.

Tabelis 3.13 on esitatud kaugkiittevorguga ithendamise maksumus, tabelis 3.14 tihendamise jarel
soojuse tarbimise muutus ning tabelis 3.15 investeeringu moju olemasoleva kaugkiittevorgu hinnale.

Tabel 3.13. Kaugkiittevorguga ithendamise maksumus

Niitaja Koik Po6llu ja Joe tn
Magistraaltoru pikkus, m 1220 1220
Magistraaltoru labimoét, DN 150 150
Magistraaltoru maksumus, € 600 000 600 000
Magistraaltoru maksumus toetusega, € 244 000 244 000
Kaugkiittevorgu pikkus, m 910 381
Kaugkiittevorgu maksumus, € 315000 146 000
Kaugkiittevorgu maksumus toetusega, € 157 500 73 000
Investeering kokku, € 915 000 746 000
Investeering toetusega, € 401 500 317 000
Tabel 3.14. Kaugkiittevérguga iihendamise mdju soojuse tarbimisele
Niitaja Koik Po6llu ja Joe tn
Soojuse tarbimine tdna, MWh/a 2919 2919
Tarbimise kasv, MWh/a 2193 1061
Tarbimine kokku, MWh/a 5112 3980
Soojuskao kasv, MWh/a 625 499
Soojuskadu kokku, MWh/a 1385 1259
Soojuskadu, % 21% 24%
Primaarenergia kulu kasv, MWh 4160 2698
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Tabel 3.15. Kaugkiittevorguga ithendamise moju soojuse hinnale

Nditaja Ko6ik Po6llu ja Joe tn
Soojuse hind tdna, €/MWh 47,29 47,29
Soojuse hinna alanemine tarbimise kasvust, € /MWh -20,3 -12,6
Muutukulu kasv, € /MWh 18,6 15,5
Soojuse edastamise kulu, € /MWh 13,4 14,0
Soojuse edastamise kulu toetusega, € /MWh 5,9 6,0
Soojuse hind kokku, €/MWh 59,0 64,2

Hind vorreldes tanasega, € /MWh 11,8 17,0
Soojuse hind kokku toetusega, €/ MWh 51,5 56,2

Hind vorreldes tinasega, € /MWh 4,2 8,9

Analiiiisist jireldub, et olemasoleva kaugkiittevorguga iihendamise hind on sama, mis uue
kaugkiittevorgu rajamisel. Ainult Pollu ja Jée tdnava liitmisel kasvab hind toetusega 8,9 €/MWh, mis
on madalam, kui eraldi katlamaja rajamine neile. Seega voib investeeringu teostada ka juhul kui esmalt
liituvad ainult peatiikis 3.2.3 nimetatud hooned, mille tagajarjel vdivad avaldada soovi ka teised
potentsiaalsed tarbijad. Uhendamise Kkorral puudub vajadus rajada uut katlamaja ja korstent,
seega kaugkiittevorgu 6husaaste on kogu alevikus lokaliseeritud iihe korstnaga.

3.4. Pessimistlik S4 - Lokaalkiite

Lokaalsete kiitteallikate valimisel tuleb arvestada, et tootmisseadmed suudaksid toota nii baaskoormust
kui ka tippkoormust. Uhe tootmisseadmega opereerides piisib alati varustuskindluse risk, kuna
avariiolukorras puudub alternatiivne lahendus soojuse tootmiseks. Soojuse tootmishinna vérdlusel
peab arvestama, et liksiku tootmisseadme lahenduse korral ei saa tootmisseade koormatud tihtlaselt
nimivoimsusel ning varustuskindlus ei ole sama kaugkiittega, kus kasutatakse eraldi iseseisvaid baas-
ja tippkoormuse tootmisseadmeid. Lokaalkiittelahendused ei taga kaugkiittega vérreldavat mugavust.
Lokaalkatlad vajavad iganddalast hooldust, et sdiliks katla efektiivsus ja eluiga. Osakoormusel to6tamine
alandab tootmisseadme kasutegurit ning pikaajaliselt vihendab ka tootmisseadme eluiga.

Halupuidukatel vajab katlakiitja kohalolekut ning hoonesisese kiituselao puudumisel peab
katlaoperaator transportima kiitust manuaalselt. Pelletikatel vajab graanulkiitusepunkrit, mis peab
perioodiliseks tditmiseks olema paigaldatud katlaruumi ldhedusse. Katlakiitja peab perioodiliselt
puhastama katelt, mis tdhendab monetunnilist soojusvarustuse katkestust. Lisaks on nii halupuidu- kui
ka pelletikatla kasutamisel soovitatav rajada akumulatsioonipaak, et katel saaks madalamatel
koormustel toétada tsiikliliselt ja tédnu sellele suurema vdoimsuse ja kasuteguriga. Akumulatsioonipaagi
vajadus tdstab investeeringute mahtu ning vajab suuremat katlaruumi pinda.

Uhe &hksoojuspumba kasutamine korterites ei taga mugavat sisekliimat kdikides korterelamu
ruumides ning stabiilse sisetemperatuuri sailitamiseks kulutatakse rohkem elektrienergiat. Voimalik, et
ménesse Kkorterisse on vaja paigaldada vahemalt 2 6hksoojuspumpa. Ohksoojuspump vajab
tippkoormuse katmiseks soojusallikat, mis tagaks piisava soojuse tavaparasest pikematel kiillmematel
vilisdhutemperatuuridel. Ohksoojuspumba kombineerimine elektriradiaatoritega muudab soojuse
tootmishinna veel kallimaks.

Maasoojuspumba lahendus on rahaliselt kdige suurema alginvesteeringuga ning teostuselt kdige
toomahukam. Maasoojuspump vajab torustiku paigaldamisel suurt pindala, millega véivad kaasneda
keskkonnakaitselised probleemid. Samas ei vaja maasoojuspump kaugkiittevérku ega operaatorit ning
hoolduskulud on vdiksemad. Maasoojuspumbaga kiitmisel on puuduseks see, et elektrienergia hind on
korge just nendel hetkedel, mil kiittekoormus on suurim. Akumulatsioonipaagi vajadus tdstab
investeeringute mahtu ning vajab suuremat ruumi.
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Biokiituste hind on viimastel aastatel tousnud, kuid selle hind on stabiilsem kui elektrienergia hind ning
erinevalt elektrienergiast on halupuid voi pelleteid véimalik ette varuda. Maasoojuspumba efektiivsus
on suurim, kui soojust toodetakse todstuse heitsoojusest vi veekogu abil, renoveeritud hoonetele, kus
soojusvarustuseks kasutatakse madalatemperatuurilist pdérandakiitet. Madalatemperatuurilist
soojuskandjat on aga vdimalik rakendada ainult uue ehitise vdi olemasoleva(te) hoone(te) taieliku
renoveerimise korral. Sdrevere hoonetel ei ole hetkel tehnosiisteeme, mis voimaldaks kasutada
maasoojuspumba lahendust.

Lokaalsete kiitteallikate soojuse tootmishind on arvutatud eeldusega, et tootmisseade suudab katta ka
tippkoormuse. Arvutused on tehtud 39 kW soojuse tippkoormusega kortermaja naitel. Tabelis tdhendab
lihend MSP maasoojuspumpa ning OSP 6hk-vesisoojuspumpa. Muutuvkulu sisaldab elektri- ja
kiitusekulu. Piisikulu sisaldab kaidu- ja kapitalikulu. Et muuta manuaalsed tootmisseadmed
vorreldavaks automaatsetega, on halupuidu- ja pelletikatla puhul arvestatud t66joukuluga.
Investeeringu-, hooldus- ja muutuvkulud on kogutud erinevatest allikatest (Tabel 3.16).

Arvutuses on eeldatud, et halupuud on ostetud hinnaga 40 €/rm ja pelleti maksumuseks on 220 €/t.
Elektrienergia hinnaks on voetud 120 €/MWh. Tootmishinna arvutuses on eeldatud, et
maasoojuspumba aasta keskmine soojustegur on 3 ning ©6hk-vesisoojuspumbal 2,25. Maa- ja
ohksoojuspumba tootmishind soéltub seadme efektiivsusest ehk soojustegurist (COP) ja elektrienergia
hinnast (Joonis 3.21 ja Joonis 3.22). Pelleti- ja halupuukatla tootmishinda mdjutab kdige enam
to6joukulu ning kiituse maksumus (Joonis 3.23 ja Joonis 3.24).

Tabel 3.16. Soojuse tootmishind kortermajale lokaalsete tootmisseadmetega

Kiitus MSP Pellet OSP Halupuu Elekterradiaator
Tootmisseadme hind, € 27 033 11754 16 455 11754 3761
Muutuvkulu, €/MWh 40,0 50,6 53,3 44,4 120,0
Piisikulu, € /MWh 32,7 23,5 22,2 35,5 3,7
KOKKU 72,7 74,1 75,6 79,9 123,7

Tundlikkusanaliiiisist jareldub, et pelletikatel ja MSP on lokaalsetest seadmetest kdige soodsamad
lahendused. Samas tuleb tddeda, et Sarevere aleviku kortermajad vajaksid MSP lahenduse kasutamiseks
taielikku kiittesiisteemi renoveerimist, seega kdige tdendolisem on pelletikatla vdoi OSP lahendus.
Pelletikatla soojuse hind s6ltub suurel maaral katlakiitjale ja hooldajale maksvast aastasest kulust. On
vaga ebatdendoline, et kortermaja teostaks pelletikatla kditu ja hooldust pikaajaliselt tasuta. Lisaks tuleb
arvestada, et pelletikatla soetamisel on vaja kortermajade lahedusse rajada korstnad ning katlaruum.
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4. KOKKUVOTE

4.1. Sarevere aleviku kaugkiittevork

Tiiri vallas asuvas Sirevere asulas pakub kaugkiitteteenust Nevel Eesti OU. Katlamaja asub Jarvamaal
Turi vallas Sarevere asulas Aia tn 1B kinnistul, mille katastritunnus on 83501:001:0381.

Sarevere aleviku kaugkiittevorku on tihendatud 17 hoonet. Viimase kolme aasta keskmine normaalaasta
soojuse tarbimine on 2919 MWh ning tegeliku soojuse tarbimise keskmine on 2701 MWh. Sarevere
kaugktittevorgus 71% tarbivatest hoonetes kuulub Jarvamaa Kutsehariduskeskusele, mis tarbivad 86%
kogu vorgu soojusest. Ulejaanud osa tarbivad aleviku korteriiihistud. Sirevere aleviku kaugkiittevérgu
soojuse hind on odavam vorreldes teiste Eesti kaugkiittevorkudega, kus tarbimine jaab 1000 - 3000
MWh/a vahele. Tdpsem info on Peatiikis 2.1.

Katlamajas on iiks tiikkturbakatel ja iiks pelletikatel. Katlamaja on renoveeritud 2008. aastal.
Pohikatlaks on tiikkturbakatel Multimiser 19, mis on valmistatud 2008. aastal ja mille véimsus on
1750 kW. Tiikkturbakatlas on véimalik kasutada ka hakkpuitu. Tipu- ja reservkatlaks on Multimiser 17,
mis on valmistatud 1998. aastal ning mille véimsus on 1090 kW. Katlamaja ja katel on heas seisukorras.
Arvutuste tulemusest jareldub, et katlamaja keskmine efektiivsus on 81%. 2020. aastal tarbiti 1012
tonni tiikkkturvast, mis moodustas 95% kogu toodetud soojusest, ja 40 t pelletit, mis on 5% toodetud
soojusest. Arvutuslikult on katel koormatud kaugkiittevorgu tippkoormusel 81% nimivéimsusest.
Katlamaja haldaja kogemusel on pohikatla talviseperioodi keskmine koormus 60%. Katel on tdnasele
koormusele liiga voimas ning see suurendab kiitusekulu vihenenud kasuteguri téttu. Tapsem info on
Peattikis 2.2.

Sarevere aleviku kaugkiittevork kuulub Jarvamaa Kutsehariduskeskusele. Sarevere aleviku soojusvork
on rajatud 2007. aastal. 2011. aastal lisati kaugkiittevorku Aia tn 2A (Ehitusmaja) ning 2020. aaastal
renoveeriti Opetajate tn 2 ja 6 hoonete juures piknev torustik. Renoveerimise kiigus vanad torud
vahetati uute eelisoleeritud Ecoflex Single torude vastu. Ehitatud maa-aluse torudega t66s oleva
soojustorustiku kogupikkus on 1494,9 m. Sarevere kaugkiittepiirkonna tarbimiskoormus on
normaalaastal 2 MWh/m ja on seega jatkusuutlik kaugkiittevork.

Sarevere aleviku kaugkiittevork on Konkurentsiametiga kinnitamas soojuse hinda 47,29 €/MWh
kdibemaksuta. Konkurentsiamet ei ole veel kinnitanud hinda, sest kaugkiittevorgu soojuskadu on liiga
suur. Soojustehnilise arvutuse aastane teoreetiline soojuskadu on hinnanguliselt 382 MWh/a. Soojuse
normaalaasta tarbimise keskmise ja soojuse toodangu keskmise jargi on arvutuslik soojuskadu hoopis
760 MWh/a. See on 378 MWh/a erinevus teoreetilisest tulemusest. Soojuskao tuvastamine
kaugkiittevorgus vajab vorguomanikult detailsemat uuringut, kuid samas ka kiiret lahendust, sest suur
soojuskadu tdstab soojuse hinda kdérgemale, kui see tegelikult olla vdiks. M6ddetud andmete jargi on
kaugktittevorgu soojuskadu suurem kui keskmises kaugkiittevorgus, aga sellest olenemata on
kaugkiittevorgu soojuse hind iiks madalamaid vérreldes teiste sarnaste kaugkiittevorkudega. Tapsem
info on Peattikis 2.3.

Potentsiaalsete kaugkiittesoojuse tarbijate arvu on vdimalik suurendada 15 hoone vorra. Tdna on
Sarevere katlamajas piisavalt koormust, et tagada soojus nii olemasolevatele tarbijatele kui ka
uutele ning renoveerimise jirgselt on voimalik jitkata sama vOoimsusega. Sdrevere aleviku
kaugkiittevork on jatkusuutlik ning sellega on véimalik jdtkata ka juhul, kui uusi tarbijaid ei
liildeta kaugkiittevorku. Kaugkiittevorku ja katlamaja on soovitatav toetustega renoveerida
nende eluea ldpus.

SA Keskkonnainvesteeringute Keskus toetas kaugkittevorgu katlamajade ja soojustorustike
rekonstrueerimist perioodil 2014-2020. Hetkel ei ole tihtegi toetuse taotlusvooru avatud ning
tingimused ei ole teada enne, kui kinnitatakse uus Uhtekuuluvuspoliitika fondide rakenduskava (2021-
2027).
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4.2. Ettepanekud

Soojusmajanduse arengukava koostamisel koostati neli stsenaariumit. Tdpsemalt on vdimalik lugeda
peattikis 3:

e Alusstsenaarium S1 - Kaugkiittega jatkamine;

e Optimistlik S2 - Uus Pollu, Mée ja Joe tanava kaugkiittevork;

e Optimistlik S3 - Potentsiaalsete tarbijate liitmine Sarevere katlamajaga;

e Pessimistlik S4 - Lokaalkiite.

Tabel 4.1 sisaldab koostatud stsenaariumite parimad lahendused, mis tagavad tarbijatele kdige
soodsama hinna.

Tabel 4.1. Koostatud stsenaariumite parimad lahendused

Stsenaarium S1 S2 Koik  S2 Pollu/Joe S3 S3 S4
Kiitus Hakkpuit Hakkpuit MSP1 Koik Péllu/J6e MSP
Toetuseta investeering, € - 975 000 287 500 915000 746 000 27 000
Soojuse hind, €/MWh 47,29-55,602 69,6 69,53 59,0 64,2 72,73
Toetusega investeering, € - 487 500 143 750 401500 317000 -
Soojuse hind, € /MWh 47,29-55,602 51,5 58,03 51,5 56,2 -

1 MSP - maasoojuspump
2 Hoonete renoveerimisel viheneb kaugkiittevérgu tarbimine, mis téstab soojuse hinda
3 Eeldusel, et kortermajad renoveerivad kiittestisteeme ning 55°C saavutamiseks ei ole vaja tdiendavat elektrienergiat..

Analiiiisist jireldub, et olemasoleva kaugkiittevorguga iihendamise hind on sama, mis uue
kaugkiittevorgu rajamisel. Ainult Pollu ja J6e tdnava liitmisel kasvab hind toetusega 8,9 €/MWh, mis
on madalam, kui neile eraldi katlamaja rajamine. Seega vdib investeeringu teostada ka juhul kui esmalt
liituvad ainult peatiikis 3.2.3 nimetatud hooned, mille tagajirjel voivad avaldada soovi ka teised
potentsiaalsed tarbijad. Uhendamise Kkorral puudub vajadus rajada uut katlamaja ja korstent,
seega kaugkiittevorgu ohusaaste on kogu alevikus lokaliseeritud ithe Kkorstnaga. Soojuse
tootmise hinnad on arvutatud eluea keskmisena, seega kaugkiittevorkude liitmisel (S3)
rakendub odavam hind varem kui uue kaugkiittevorgu rajamisel (S2), sest kulud jaotuvad
rohkemate tarbijate vahel.

Jargnevalt on esitatud soojusmajanduse arengukava koostajate ettepanekud Sarevere aleviku
kaugktittevorgu parandamiseks ning soojusmajanduse arendamiseks:

e Tuvastada, kas kaugkiittevérgu soojuskadu vaheneb soojusmdodturite vahetusega.

e Tehakindlaks, kas arengukavas nimetatud lokaalsete kiittelahendustega potentsiaalsed tarbijad
oleksid huvitatud nendele kuuluvate hoonete liitumisest Sarevere aleviku kaugkiittevorguga.
Mida rohkem on tarbijaid, seda odavam on soojuse hind kaugkiittevorgus.

= Kui potentsiaalsed tarbijad on ndus liituma kaugkiittevorguga, siis lahtuda
stsenaariumist S3.

= Kui potentsiaalsed tarbijad ei ole noéus liituma kaugkiittevorguga, siis lahtuda
stsenaariumist S1.

o Kdigi uute tootmisvdimsuste rajamisel ja olemasolevate véljavahetamisel tuleb soojusettevdtjal
jargida majandus- ja kommunikatsiooniministri maarust 21.06.2011 nr 47 ,Soojuse ostmise
konkursi korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.

e Vbdimalusel teostada investeeringud toetusega, et tagada tarbijatele soodsaim hind. Selleks on
oluline olla kursis Keskkonnainvesteeringute Keskuse toetusmeetmetega ning taotluseks
vajaliku dokumentatsiooniga.

e Tanapdevase katlamaja soojuse tootmise silisteem peaks koosnema taastuvenergia
baaskoormuskatlast ning reserv- ja tippkoormuskatlast, et tdsta tarbijatele kaugkiitteteenuse
pakkumise varustuskindlust. Iseseisev hakkpuidukatlamaja on odavam lahendus, kuid sellisel
juhul puudub katla rikke korral varustuskindlus.
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4.3. Tegevuskava

Tabelites 4.2-4.4 on esitatud Sarevere aleviku soojusmajanduse soovituslikud tegevused nii
vallavalitsusele, soojusvorgu esindajale kui ka elanikele.

Tabel 4.2. Sidrevere aleviku soojusmajanduse soovituslik tegevuskava vallavalitsusele

Tegevus Aeg
1. Tutvustada soojusmajanduse arengukava korterilihistutele ja Sarevere aleviku 2021
elanikele.
2. Lahtuda oma tegevustes soojusmajanduse arengukavas esitatud ettepanekutest. 2021
3. Korraldada koosolek potentsiaalsetele tarbijatele, et uurida, kas uued tarbijad oleksid 2021
huvitatud kaugkiittevorguga liitumisest.
4. Pidada silmas, et alates aastast 2021 peavad ko6ik uued rajatavad hooned olema 2021
liginullenergia lahendusega.
5. Tellida vallale kuuluvatele hoonetele energiaauditite koostamine, et tuvastada 2022
renoveerimise suunised.
6. Uuendada valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2030-2040. 2030
Tabel 4.3. Sarevere aleviku soojusmajanduse soovituslik tegevuskava soojusvorgu esindajale
Tegevus Aeg
1. Soojusettevdtjal teha kindlaks, kas arengukavas nimetatud lokaalsete 2021
kiittelahendustega hoonete omanikud oleksid huvitatud kaugkiittevorguga liitumisest.
Huvi korral ehitada valja soojusvérk tarbijateni ning voimalusel kasutades KIK-i
toetust.
2. Tuvastada kaugkiittevorgu rekonstrueeritud ldikudel, kus on kdige suurem 2022
soojuskadu.
3.  Kaugkiittevdrgu renoveerimisel teostada hankeid, et tagada konkurentsiga tarbijatele 2022
parim hind.
Tabel 4.4. Sarevere aleviku soojusmajanduse soovituslik tegevuskava elanikele
Tegevus Aeg
1.  Kohtuda kohaliku omavalitsuse esindajatega, et pidada labiradkimisi kaugkiittevorgu 2021
laiendamiseks.
2.  Teavitada koheselt soojuse tootjat, kui hoone kiittestisteemis esinevad probleemid. 2021
3.  Tellida hoonetele energiaauditid, et saada teada suurimad soojuskadudega kohad. 2022
4.  Tarbijatel tuleb hooneid renoveerida nii, et need vastaksid hoonete energia-tdhususe 2022
miinimumndouetele ning vahendaksid hoonete kulu kiittele.
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Lisa 1. Auditeerimistiimi soltumatuse kinnituskiri

Kinnitan, et t66 on koostatud ettevdtte Energex Energy Experts OU ekspertidest koosneva audiitortiimi
poolt. Audiitortiimil puudub seos auditeeritava omavalitsusega. Uhtlasi ei esinda audiitortiim
soojusmajanduse arengukavas soovitatavate seadmete tootjate, tarnijate ega hooldajate huve.

Leo Rummel, juhtaudiitor
Energex Energy Experts OU
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Lisa 2. Tarbimisandmete kinnitus

Kinnitan, et Tiiri valla Saravere aleviku soojusmajanduse arengukavas kasutatud sisendandmed on
oiged.

Ulo Stokkeby
Nevel Eesti OU

Tiiri valla Sdrevere aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2021-2031 48/51



Energex

ENERGY
EXPERTS

Lisa 3. Kaugkiittevorguga ithendamine

Soojussolme ja pumplayasukoht. Vana katlar”naja asukoht roosalt.
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Lisa 4. Keskkonnakaitse

25.11.2015 vastu véetud Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv (EL) 2015/2193 ja 19.12.2017
joustunud Eesti Vabariigi maarus ,Viljaspool tdostusheite seaduse reguleerimisala olevatest
poletusseadmetest valjutatavate saasteainete heite piirvadrtused, saasteainete heite seirenduded ja
heite piirvaartuste jargimise kriteeriumid“ seab heitmete piirmaarad uute 1-50 MW sisendvoimsusega
poletusseadmete heitmetele. Alates 2025. aastast hakkavad samad piirmaarad kehtima 5-50 MW ja
alates 2030. aastast 1-5 MW sisendvdimsusega olemasolevate pdletusseadmete heitmetele. Tuleb
kontrollida, kas tdnased katlad vastavad uutele normidele véi tuleb need valja vahetada voi rajada
kulukad puhastusseadmed aastaks 2030, mil hakkavad kehtima uued karmid heite piirvaartused ka
olemasolevatele 1-5 MW kiituse sisendvdimsusega pdletusseadmetele (Tabel Lisa 4-1). Uute katelde
rajamisel peale 20.12.2018 tuleb jargida direktiivi ndudeid.

Kuna hetkel Siarevere katlamajas kasutatav katel on iile 1 MW, siis alates 2030. aastast tuleks
paigaldada katlale puhastusseadmed. Kuigi mdistlikum on paigaldada enne 2030. aastat uus
katel koos puhastusseadmega.

Tabel Lisa 4-1. Heite piirvaartused olemasolevate keskmise suurusega poletusseadmetele al

20.12.2018

Saasteaine Tahke Muu Vedel- Gaasi- Maagaas Gaas-

biomass tahkekiitus kiitus oli kiitused
\lcl(:/lvmsus, 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50
SO,* 200 200 1100 400 350 350 - - - - 200 35
NOy* 650 650 650 650 650 650 200 200 250 250 250 250
Tolm* 50 30 50 30 50 30 - - - - - -
*mg/Nm3

Tabelis on suitsugaaside puhastamise tehnoloogiad, mida uutele ja olemasolevatele kateldele saab
piirmaarade saavutamiseks rakendada (Tabel Lisa 4-2).

Tabel Lisa 4-2. Suitsugaaside puhastusseadmed
Suitsugaasi tahketest osakestest (PM) puhastamine
1. Multitsiiklon
Suuremate tahkete osakeste eemaldamiseks, 150-500 mg/m3, 500 °C.

2. Kottfilter
Tahked osakesed suitsugaasis 10-50 mg/m3. Temperatuur alla 180 °C.

3. Elektrifilter
Efektiivsus kuni 99,9%, temperatuur alla 300 °C, kallis.

4. Suitsugaaside pesur
Tahkete osakeste osakaal 50-100 mg/m3, suitsu-gaaside tootemperatuur 70-80 °C.

Lammastikoksiidide (NO,) vihendamine
1. Low-NO poletid
Seadme efektiivsus voib ulatuda kuni 74%.

2. Mitmeastmeline péletamine

Soltub katla konstruktsioonist, kas on véimalik suunata polemisohku eraldi resti alla, resti peale ja
enne suitsukaiku.
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3. Kataliiiitiline redutseerimine
Temperatuur 300-400 °C ja emissioon vaheneb selle tulemusel 80-90%.

4, Mittekataliiiitiline redutseerimine

Viiakse labi suitsugaasi ammoniaagi v6i karbamiidi pritsimisega temperatuuripiirkonnas 950-
1100 °C.

5. Absorber
NOy eraldamiseks rakendatakse aktiivsiitt.

6. Adsorber
Adsorberis rakendatakse suitsugaaside NOx gaasidest puhastamiseks vett.

Vadveloksiidide (SO,) vihendamine
1. Mirgpuhastus
Pohineb kustutamata lubja (Ca0) ja kustutatud lubja (Ca(OH)) seguga suitsugaaside todtlemisel.

2. Kuivpuhastus skraberiga
Kasutatakse CaO ja vee segu, mida pihustatakse eraldi suitsugaaside pesurisse, kus toimub SO
sidumine. Kuivpuhastusel seotakse kuni 70% vaaveldioksiidist.
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