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Sissejuhatus

Kédesoleva uurimis-arendustoé on tdiendus olemasoleva Muhu valla soojusmajanduse
arengukavale, mis on valminud 2016. aastal.

Arengukava {ildine eesmirk oli koostada Muhu valla kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse
arengukavale tdiendus, ldhtudes viimaste aastate jooksul muutunud olukorrast ja
arengusuundadest. Arengukavas on vilja toodud vdimalikud arengusuunad ja nende tehnilis-
majanduslik analiiiis. Lisaks pakutakse vilja tegevuskava nende elluviimiseks. Arengukava peab
aitama nii Muhu Vallavalitsusel kui ka kohalikul kogukonnal soojusmajandust efektiivsemalt
planeerida ning maésiratleda ja ellu viia oma haldusterritooriumil arengukavas néidatud
arengusuundi ja kujundada kohaliku kogukonna jatkusuutlikku elu- ja motteviisi.

Arengukava koostas OU Pilvero todriihm, kuhu kuulusid Ulo Kask (tehnikateaduste magister,
volitatud soojusenergeetikainsener, tase 8 Kkutsetunnistuse nr 139928) ja Triin Aavik
(tehnikateaduse magister, volitatud soojusenergeetika insener, tase 8, kutsetunnistuse number
139927). To6 téitjad tdinavad Muhu valla spetsialiste abi eest 1dhteandmete saamisel.
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Kokkuvdte. Jareldused ja soovitused

Liiva katlamaja ja kaugkiittevork kuuluvad endiselt vallale ja neid haldab jatkuvalt Muhu Valla
Kommunaalamet, mis igapievaselt tegeleb soojusmajanduse korraldamisega. Liival on méératud
saare ainuke kaugkiittepiirkond.

Muhu Vallavalituse korraldusega (nr 188, 18. juuli 2019) kehtestatakse alates 01.09.19 Muhu
Valla Kommunaalameti poolt miitidava soojusenergia miiligi hinnaks 52 eurot/MWh. Siiani oli
soojuse hind 47 eurot/MWh.

Viimase kolme aastaga ei ole olemasolevas hakkpuidul tootavas ega ka renoveeritud
kaugkiittevorgu (kogupikkusega 1 018 m) torustikega muudatusi tehtud. Samuti ei ole muutunud
tarbijate hulk. 2018. aastal toodeti Liiva katlamajas 1692 MWh soojust ja selleks kulus 2387 pm®
hakkpuitu ja suhteline soojuskadu kaugkiittetorustikes oli siis 16%. Kolme aasta keskmine
soojuse tarbimine oli 1381 MWh (normaalaastale taandatuna 1468 MWh ja keskmine soojuse
kadu torustikes oli 14%). Kolme viimase Kkiitteperioodi alusel oli keskmine tarbimine
kaugkiittevorgu torustiku jooksva meetri kohta 1,14 MWh/m. See niitaja paraneks, Kui uusi
kaugkiittetarbijaid tuleb kaugkiittepiirkonnas juurde.

Valla andmetel on kdige potentsiaalsemateks kaugkiittega liitujateks jargmised hooned ja
arendused:

1. Spordihoone laiendus (ujula), mille hinnanguline soojuskoormus on 0,35 MW (see on
nimetatud ka olemasolevas arengukavas);

2. Aasa kortermajad (detailplaneeringu kohaselt on lubatud ehitada 3 hoonet, kokku
hinnanguliselt 1 200 m? elamispinda; ehitatakse mitmes jirgus; ehituse algus teadmata);

3. Muhu Maja drihoone (detailplaneeringu kohaselt on lubatud ehitada maksimaalselt 3
hoonet;

4. Muhu Hooldekeskuse juurdeehitus voi tdiiendav hoone;

Téna ei ole teada koikide potentsiaalsete tarbijate tipset tarbimisvajadust, kuid projektide ning
arendajate andmete alusel voib hinnanguliselt eeldada, et aastane soojuse vajadus kasvab
~520 MWh vorra vdi enamgi. Kogu tarbimine oleks siis hinnanguliselt 1901 MWh/a (v3i enam,
soltuvalt uute liitujate vajadustest ja kasutusharjumustest). Samas tuleb arvestada, et vanemate
hoonete renoveerimisega tarbimine jillegi viheneb (elamutes keskmiselt kuni 35%). Seega uued
liitujad kompenseerivad moneti renoveeritud hoonete poolt vidhenenud tarbimise osa.
Loomulikult on keeruline hinnata hoonete renoveerimise tempot, mis soltub oluliselt riiklikest
toetusskeemidest ning majandustingimustest.

Soojusmajanduse arengusuundadena pakuti vélja jargmist:

1. Soovitame paigaldada uue hakkpuidul tootava katla (vdoimsus orienteeruvalt vahemikus
0,85... 0,95 MW, investeeringu hinnanguline maksumus oleks ~350 000 eurot), kuna on
ette ndha moningast tarbimise kasvu uute liitujate néol ja olemasolev dlikatel ning 1995.a
paigaldatud 0,5 MW hakkpuidukatel on mdlemad amortiseerunud,;

2. Voimalusel liita kaugkiittevorguga uued potentsiaalsed liitujad (kaugkiittetorustiku
ehituse investeeringu hinnanguline maksumus ~161 600 eurot);

3. Energiatarbe vidhendamiseks on soovitatav hooneid renoveerida. Kui tiielik
renoveerimine ei ole majanduslikult mdistlik, tasub kaaluda osalist renoveerimist
(siinjuures on oluline jilgida, et ei tekiks paralleeltarbimist, st et lisaks kaugkiittele
kasutatakse veel teisi tdiendavaid soojuse allikaid).



Antud t60s ei kisitleta lokaalkiittele iileminekut, kuna tarbimine on olnud stabiilne ja pigem
vOiks oodata tarbimise kasvu (uued potentsiaalsed tarbijad), mistdttu ei ole mdistlik tarbijaid
lokaalkiittele iile viia.

Arvutuste pohjal on néha, et mdlema projekti puhul (nii uue katla paigaldamine kui ka uue katla
paigaldamine koos liitujate liitmisega) on soojuse hind praktiliselt iiks. Kui paigaldada uus
hakkpuidul to6tav katel (toetuse saamise korral), siis hinnanguliselt oleks soojuse hind
katlamajas suurusjargus ~52,5 eurot/MWh (toetuse mittesaamise korral oleks hind
~62 eurot/MWh). Kui aga liita juurde uusi tarbijaid, oleks investeeringu maksumus suurem, aga
hinnanguline soojuse hind (toetuse saamise korral) oleks siis ligikaudu 53 eurot/MWh.

Koik eelnevalt toodud investeeringute tasuvushinnanguid tuleks vaadelda mitte 10plikena, vaid
arvestades nii nende tundlikkust vdimalikele algandmete (kiituste hinnad, soojuse tarbimine jne)
muutustele, kui ka muid riskifaktoreid. Riskide arvestamine eeldab tihelepanu podramist
konkreetse projekti dnnestumist ohustavatele teguritele — turusituatsiooni muutumine (hindade
muutus), pidevalt muutuv majandusolukord, seadusandlusest tingitud muutused tootmise
finantsolukorras, aga ka seadmetest tulenev tehniline riskifaktor.



1. Piirkonna kirjeldus ja soojusmajanduse Ulevaade

2016. aastal valminud soojusmajanduse arengukavas toodud piirkonna kirjeldus Muhu valla
kohta vastab suures osas tdnasele olukorrale. Elanike arv vallas on 1945 (01.01.2019 aasta
seisuga, info valla kodulehelt), nendest 1033 on mehed ja 912 naised. Valla keskuses Liival on
elanike arv veidike langenud, tdna elab seal 169 inimest, samas on Liival oluliselt kasvanud
ettevotlus ja suurenenud péevasel ajal sotsiaalobjektides (lasteaed, kool) viibivate inimeste arv.
Jooniselt 1 on ndha Saare maakonnas asuva Muhu valla rahvastiku tihtlast jaotust.
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Joonis 1. Saare maakonna rahvastikutihedus 01.01.2017 seisuga (info: Statistikaamet)

Muhu vallas oli 2018. aastal keskmine maksumaksjate arv kuus 727 ja keskmine brutopalk oli
veidi iile 1200 euro, mis on vorreldes varasemate aastatega moni protsent tdusnud (info:
Statistikaamet).

Katlamaja ja kaugkiittevork kuulub vallale ja seda haldab endiselt Muhu Valla Kommunaalamet
ja igapdevaselt tegeleb soojusmajanduse korraldamisega kommunaalameti juhataja. Liival on
saare ainuke kaugkiittepiirkond.

Muhu Vallavalituse korraldusega (nr 188, 18. juuli 2019) kehtestatakse alates 01.09.19 Muhu
Valla Kommunaalameti poolt miiiidava soojusenergia miiiigi hinnaks 52 eurot/MWh. Siiani oli
soojuse hind 47 eurot/MWh.

Viimase kolme aastaga ei ole olemasolevas hakkpuidul to6tavas katlamajas (sh. reservkatlana
kasutatava Olikatlaga) ega ka renoveeritud kaugkiittevorgu (kogupikkusega 1 018 m) torustikega
muudatusi tehtud. Samuti ei ole muutunud tarbijate hulk (vt tabel 1).



Tabel 1. Muhu Valla kaugkiittevorgu tarbijad, nende soojuse tarbimine ja hoone seisukord

Klient/tarbimis- | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018 Fa;z';‘;‘i':er't"d
koha aadress MWh MWh MWh Katus Aknad | Sokkel
/otsad

Po&hikool 234 197 203 ei ei ei ei

Spordihall 148 142 165 ei ei ei ei

Noortekeskus 26 27 29 ei ei ei ei

Lasteaed 226 220 226 20% ei ei ei

Sotsiaalmaja 156 140 174 jah jah jah jah

Sotsiaalkeskus 174 155 178 ei ei ei ei

KU P3ssukese 125 114 130 ei ei ei ei

KU Maepealse 122 122 164 ei ei ei ei

KU Pihlaka 145 135 166 ei ei ei ei

Kabur 23 22 23 ei ei ei ei
KOKKU 1379 1274 1458

Soojuse tarbimine

kaugkuttevorgu

torustiku jooksva 1,12 1,06 1,23

meetri kohta, MWh/(m

*kitteperiood)

Jargnevas tabelis (vt tabel 2) on toodud 2016-2018. aasta olulisemad katlamaja néitajad. 2018.
aastal toodeti Liiva katlamajas 1692 MWh soojust ja selleks kulus 2387 pm® hakkpuitu.
Suhteline soojuskadu oli kaugkiittetorustikes 16%. Kolme aasta keskmine soojuse tarbimine oli
1381 MWh (normaalaastale taandatuna 1468 MWh).

Tabel 2. Liiva katlamaja olulisemad nditajad

Soojuse toodang, MWh 1578 1536 1692
Tarbitud soojus, MWh 1379 1344 1422
Trassi kadu, % 13 13 16
Hakkpuidu kogus, pm® 2056 2274 2387
KESKMINE soojuse toodang, 1602
MWh
KESKMINE tarbimismaht , 1381
MWh
KESKMINE tarbimismaht 1468
(normaalaastale taandatud),
MWh

Tagamaks kaugkiitte jatkusuutlikkust ja soojuse hinna stabiilsust, on maistlik liita véimalikult
palju tarbijaid kaugkiittevorguga (kes asuvad trassi vahetus ldheduses), sest see on
majanduslikult otstarbekas. Ténase kaugkiittevorgu jatkusuutlikkuse ja efektiivsuse hindamiseks
on hea analiiiisida soojuse tarbimise kogust kaugkiittevorgu torustiku jooksva meetri kohta.
Liival on kolme viimase kiitteperioodi keskmine 1,14 MWh/m ja see niitaja v3iks paraneda, kui
uusi kaugkiittetarbijaid tuleb kaugkiittepiirkonnas juurde.

Valla andmetel on potentsiaalseteks kaugkiittega liitujateks:



1. Spordihoone laiendus (ujula), mille hinnanguline soojuskoormus on 0,35 MW (see on éra
mainitud ka olemasolevas arengukavas);

2. Aasa kortermajad (detailplaneeringu kohaselt on lubatud ehitada 3 hoonet, kokku
hinnanguliselt 1 200 m?; ehitatakse mitmes jargus; ehituse algus teadmata);

3. Muhu Maja édrihoone (detailplaneeringu kohaselt on lubatud ehitada maksimaalselt 3 hoonet);
4. Muhu Hooldekeskuse juurdeehitus voi tdiendav hoone;

5. Tonise arendus (kiila- ja koolituskeskus, detailplaneeringuga lubatud 4 hoonet, maksimaalselt
2 korruselised).

Eelnimetatud voimalikest liitujatest on esimesed kolm-neli kdige reaalsemad, kes on liitumise
vastu huvi ka tundnud. Andmed on koondatud tabelisse 3.

Tabel 3. Potentsiaalsed liitujad Liiva kaugkiittepiirkonnas

Spordihoone laiendus (ujula) 750 170
Aasa kortermajad 400 80
Muhu Maja drihoone 750 150
Muhu Hooldekeskuse laiendus 600 120

KOKKU 520

Téna ei ole teada tdpselt tarbimisvajadust uute liitujate puhul teada, kuid hinnanguliselt voib
eeldada, et aastane soojuse vajadus kasvab ~520 MWh vorra v3i enamgi, projektide ning
arendajate andmete alusel. Kogu tarbimine oleks siis hinnanguliselt 1901 MWh/a (vdi enam,
soltuvalt uute liitujate vajadustest ja tarbimisharjumustest). Samas tuleb arvestada, et hoonete
renoveerimisega tarbimine jallegi viheneb (elamutes keskmiselt kuni 35%). Seega uued liitujad
kompenseerivad moneti renoveeritud hoonete poolt vihenenud tarbimise osa. Loomulikult on
keeruline hinnata hoonete renoveerimise tempot, mis sdltub oluliselt riiklikest toetusskeemidest
ning majandustingimustest.

Jargnevalt on esitatud (vt joonis 2) Liiva soojuskoormuse kestusgraafik, mis on koostatud ténase
keskmise tarbimismahu ja uute liitujate vdimaliku tarbimisvajaduse alusel (ei ole normaalaastale
taandatud). Kaugkiittetarbijate maksimaalne hinnanguline soojuskoormus kokku on 772 kW. Kui
votta arvesse tdnast kaugkiittevorgu kolme aasta keskmist suhtelist soojuskadu 14%, oleks
katlamaja maksimaalne soojuskoormus eeldatavalt ~ 880 kW.
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Joonis 2. Soojuskoormuse kestusgraafik

2. Muhu valla soojusvarustuse arengu voimalused

Vottes arvesse tdnast Liiva katlamaja olukorda ja vdimalikke uusi kaugkiittega liitujaid,
soovitame kaaluda wuue hakkpuidul to6tava katla (vOimsus orienteeruvalt vahemikus
0,85....0,95 Mw) paigaldamist. Projekteerimisel kaaluda ka uue korstna paigaldamist (uue
korstna hind ei ole majandusarvutustesse arvestatud).

Arengukava koostamise perioodil kasutusel olnud kiituselaoga on pohimdtteliselt voimalik
ldhitulevikus hakkama saada, kuid kindlasti on mdistlik votta plaani olemasoleva hakkpuidu
laohoone (endine vietisehoidla, mahutavusega 1500 m®) rekonstrueerimine voi uue moodulhalli
rajamine. Kuna tdpset vajadust kiituselao rekonstrueerimise/uue rajamise osas pole vilja
selgitatud, siis edasistes majandusarvutustest ei ole arvestatud selle vdimaliku ehitustoode
maksumusega.

Voimalusel liita kaugkiittevorguga uued potentsiaalsed liitujad.

Lisaks on soovitatav energiatarbe védhendamiseks hooneid renoveerida. Kui tdielik
renoveerimine ei ole majanduslikult maistlik, tasub kaaluda osalist renoveerimist (siinjuures on
oluline jélgida, et ei tekiks paralleeltarbimist, st et lisaks kaugkiittele kasutatakse veel teisi
tdiendavaid soojuse allikaid).

Antud t60s ei kasitleta lokaalkiittele tileminekut, kuna tarbimine on olnud stabiilne ja pigem
voiks oodata tarbimise kasvu (uued potentsiaalsed tarbijad), mistSttu ei ole mdistlik tarbijaid
lokaalkiittele iile viia.

2.1.  Uue hakkpuidu katla (vahemikus 0,85...0,95 MW) paigaldamine
Kuna on oodata tarbimise mdningast kasvu ja olemasolev olikatel ja 1995.a paigaldatud
hakkpuidukatel on amortiseerunud, on eksperdid arvamusel, et perspektiivis voiks paigaldada
uue tdisautomaatse hakkpuidul tootava katla koguvéimsusega kuni 0,95 MW. Tipu- ja
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reservvoimsuse katmiseks oleks vdimalik kasutada uuemat olemasolevat ja siilitatavat
hakkpuidul to6tavat katelt (0,75 MW).

Investeeringu hinnanguline maksumus oleks ~350 000 eurot. Tegelikud maksumused vdivad
eelmainitud maksumusest monevorra erineda, soltuvalt ehitusprojektist ja sellest, millal
ehitusega alustatakse ja kes ning mis hinnaga véidab pakkumiskonkursi.

2.2.  Uute liitujate liitmine kaugkUttega

Hinnanguliselt tuleks paigaldada tdiendavalt kaugkiitetorustikku ~500 m (Muhu Hooldekeskuse
ja spordihoone laiendust ei ole arvestatud eeldusega, et olemasoleva torustiku dimensioonid on
piisavad, vt joonis 2). Potentsiaalsete uute tarbijate liitmiseks vajaliku torustiku maksumus on
hinnanguliselt ~160 000 eurot (KM-ta), mis on koos ettevalmistus-, projekteerimismaksumuse
ning ehituse jarelevalve maksumusega ~161 600 eurot. Jooksva meetri hinnanguline keskmine
maksumus tuleb seega ~323 eurot (hinnale lisandub KM). Tegelikud maksumused vdivad
eelmainitud maksumusest monevorra erineda.

-

_, _.KU\\J‘EJIU Kur
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D Uute potentsiaalsete e==  Uus rajatav trass
liitujate asukoht

Joonis 3. Liiva kaugkittevork uute liitujate korra

2.3. Energiasaastumeetmed hoonete soojuskasutuse vahendamiseks

Liiva kaugkiittetarbijad on suures osas rekonstrueerimata (vt tabel 1). Selleks, et vdhendada
energiatarvet hoonetes, tuleb neid renoveerida. Tervikliku renoveerimise all mdistetakse tildiselt:

e kdikide piirete soojustamist (seinad, sokkel, katus, p6oningu porand jne),

e vanade (st ndukogudeaegsete hoonete ehitamise ajal paigaldatud voi juba ka vahetatud
kuid amortiseerunud ja ebakvaliteetsete) akende asendamist kaasaegsete kahe- voi
kolmekordse klaaspaketiga akende vastu,

e vanade vilisuste asendamist kaasaegsete soojustusega ustega,



e termostaatventiilidega kahetorusiisteemi paigaldamist (soovi korral koos individuaalse
kiittekulujaotamise siisteemiga),

e vajadusel soojussdlme uuendamine (nt automaatika  kaasajastamine  voi
plaatsoojusvahetite paigaldamine),

e liiniseadeventiilide paigaldamist ja kiittestisteemi hiidraulilist tasakaalustamist,

e [kiittetorustiku isoleerimist keldris mineraalvillast torukoorikuga,

e ventilatsioonislisteemi  uuendamist, nt virskedhuavad vO0i  soojustagastusega
ventilatsioonisiisteemi rajamist (voimalikud erinevad lahendused, mis soltuvad hoonest,
tellija soovist jne).

Taielik renoveerimine vOib soltuvalt hoonest olla erinevate meetmetega, kuna iga objekt on
iselaadi ning voimalused ja pohjendatud vajadus meetmete rakendamiseks on varieeruvad.

Kui tdielik renoveerimine ei ole majanduslikult mdistlik, siis tasub kaaluda osalist renoveerimist:

e soojussOlme uuendamine (vdhemalt 3D ventiili ja digesti dimensioneeritud ringluspumba
paigaldamine ning plaatsoojusvaheti paigaldamine);

e hoone kiittesiisteemi tasakaalustamine (eeldab seadeventiilide paigaldamist ja vastavat
hiidraulilist arvutust) ja korrastamine (vajadusel kiittesiisteemide lédbipesu);

e soojustada pooningud/laed/pdrandad (kus see on vajalik) ja tagada loomulik
ventilatsioon;

e uste ja akende korrastamine, vajadusel vahetamine.

Lisaks tehnilistele lahendustele on vdimalik sddstu saavutada ka tarbimiskultuuri muutes (nt
radiaatorite termostaatide keeramine normaalsele temperatuurile, valgustite ja muude
elektritarvitite viljaliilitamine, kui neid ei vajata, ruumide iileventileerimise viltimine).

Energiasddstu meetmete rakendamise tulemusel v3ib teoreetiliselt hoone energia 15pptarbimine
viheneda kuni 50% ning primaarenergia tarbimine olenevalt tootmise ja jaotamise kasutegurist
veelgi suuremal maéidral. Ténu sellele vihenevad ka heitmete kogused, mis energia tootmisel
keskkonda satuvad.

3. Majanduslik tasuvus

Majandusarvutuste aluseks on voetud Liiva kaugkiittevorgu tdnane soojuse kogu tarbimise maht
1381 MWh/a ja ~1901 MWh/a (vastaval ilma uute liitujateta ja uute liitujate korral; ei ole
normaalaastale taandatud), hinnangulised kulud (muutuv- ja piisikulud, mille baasil méaratakse
soojuse hind) ja investeerimismaksumus. Maaramaks keskmist hinnangulist muutuv- ja piisikulu,
on aluseks voetud tdisautomaatse katlamaja hinnangulised aastased kulud. Keskmised
hinnangulised kulud on:

e muutuvkulud (keskkonnatasud, elektri-, vee- ja kanalisatsiooni kulu, v.a kulud kiitusele)
— ~ 5524 eurot/aastas voi 7604 eurot/aastas (~ 4 eur/MWh);

e pisikulud (t66tasud, juhtimiskulud, remont, v.a amortisatsioon) — 22 096 eurot/MWh voi
~30 416 eurot/aastas (~16 eur/MWh).

Hakkpuidu hinnaks katlamajas on vdetud 12 eurot/pm®. Eelmainitud arengu varianti (uue katla
paigaldamine vajadusel koos kiituselaoga ja korstnaga) analiitisitakse toetuse saamise (kuni 45%
ulatuses) ja mittesaamise korral. Kéesolevas t00s on voetud kapitali kaalutud keskmiseks
hinnaks (WACC — weighted average cost of capital) 5,55%. Analiiiisitava variandi korral

finantskulu soojuse hinda eraldi sisse ei arvestata, vaid seda arvestab WACC ja see kajastub
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pohjendatud tulukuses (ehk kajastub kaudselt soojuse hinnas). Vilja on jaetud kaugkiittevorguga
seonduvad kulud (jaotus- ja kapitalikulu), seega saame soojuse hinna katlamajas (kdibemaksuta).

Majandusliku analiiiisi tulemused on toodud tabelis 4.

Arvutuste pohjal on ndha, et molema projekti puhul (nii uue katla paigaldamine kui ka uue katla
paigaldamine koos potentsiaalsete liitujate liitmisega) on soojuse hind praktiliselt iiks. Kui
paigaldada uus hakkpuidul t66tav katel (toetuse saamise korral), siis hinnanguliselt oleks soojuse
hind katlamajas suurusjargus ~52,5 eurot/MWh (toetuse mittesaamise korral oleks hind ~62
eurot/MWh). Kui aga liita juurde uusi tarbijaid, oleks investeeringu maksumus suurem, aga
hinnanguline soojuse hind (toetuse saamise korral) oleks siis ligikaudu 53 eurot/MWh.

Koik eelnevalt toodud investeeringute tasuvushinnanguid tuleks vaadelda mitte 10plikena, vaid
arvestades nii nende tundlikkust voimalikele algandmete (kiituste hinnad, soojuse tarbimine jne)
muutustele, kui ka muid riskifaktoreid. Riskide arvestamine eeldab tdhelepanu podramist
konkreetse projekti dnnestumist ohustavatele teguritele — turusituatsiooni muutumine (hindade
muutus), pidevalt muutuv majandusolukord, seadusandlusest tingitud muutused tootmise
finantsolukorras, aga ka seadmetest tulenev tehniline riskifaktor.
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Tabel 4. Majandustulemid

Hakkpuidu katla (0,95 MW)
paigaldamine (45% toetusega),

Hakkpuidu katla (0,95 MW)
paigaldamine (toetuseta)

Hakkpuidu katla (0,95 MW)
paigaldaminea ning uute
tarbijate liitmine (45%

Hakkpuidu katla (0,95 MW)
paigaldamine ning uute tarbijate
liitmine (toetuseta),

toetusega),
Investeeringu maksumus kokku 350 000,00 € 350 000,00 € 511 600,00 € 511 600,00 €
Omafinantseering 192 500,00 € 350 000,00 € 281 380,00 € 511 600,00 €
Toetus 157 500,00 € - € 230 220,00 € - €
Katlamaja toodang-miiiik, MWh: 1625 1625 2236 2236
Soojuse vajadus, MWh: 1381 1381 1901 1901
Katla (hakkpuit) kasutegur, %: 85% 85% 0,85 0,85
Trassikaod, %: 15% 15% 15% 15%
Soojuse kadu, MWh 244 244 335 335
Primaarenergia vajadus (hakkpuit), MWh: 1911 1911 2631 2631
Kiituse kiittevéartus: hakkpuit (0,8MWh/pm3) hakkpuit (0,8MWh/pm3)| hakkpuit (0,8MWh/pm3)  |hakkpuit (0,8MWh/pm3)
Kiituse (hakkpuidu) vajadus, pm’: 2389 2389 3289 3289
Kiituse hind (eur/pm’): 12 12 12 12
Katelde eluiga aastates: 20 20 20 20
Trasside eluiga aastates: - - -
WACC (pdhjendatud tulukus), %: 5,55% 5,55% 5,55% 5,55%
Kulud aastas
Katelde kapitalikulu aastas: 16 175,16 € 29 409,38 € 23 643,46 € 42 988,11 €
Kaugkiitte torustiku kapitalikulu aastas: - € - € - € - €
Kulud kiitusele: 28 671,28 € 28 671,28 € 39467,13 € 39 467,13 €
Muutuvkulud (v.a kulud kiitusele): 5524,00 € 5 524,00 € 7 604,00 € 7 604,00 €
Piisikulud (palgakulud, seadmete remont,
jne,v.a amortisatsioon) 22 096,00 € 22 096,00 € 30416,00 € 30416,00 €
KOKKU: 72 466,44 € 85 700,66 € 101 130,59 € 120 475,24 €
Soojusenergia hind (KMta), eur/MWh: 52,47 € 62,06 € 53,20 € 63,37 €
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4. Riskianallus

Katlamaja rajamine on oma loomult pikaajaline investeering ja nende abil soetatud vara alusel
madratakse pohjendatud tulukus. Jargnevas tabelis 5 on analiiiisitud projekti riske.

Voimalikke riske ja ohte on vdimalik leevendada/maandada, kui nt arvestada soojusenergia
hinna  kalkuleerimisel  energiasddstumeetmete rakendamisest tingitud tarbimismahu
vihenemisega, soodustada uute tarbijate liitumist kaugkiittevorguga ning hoida kulud
minimaalsed. Kiituse kvaliteedi osas leppida kokku kindlad kvaliteedinduded (hasti
ettevalmistatud kiituse hanked).

Tabel 5. Liiva uue katlamaja SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
-tagada tarbijatele mugav soojusvarustus -kaugkiittesiisteem on tundlik tarbimise
-varustuskindlus (kohaliku kiituse kasutamine) | vdhenemisele (nt energiasddstumeetmed
tarbijate juures voi tarbijate lahkumine
slisteemist) ja paralleeltarbimisele
-tarbimise vdhenemine tdstab piisikulu
komponenti soojuse hinnas

Véimalused Ohud
-uue tarbija liitumine ja seelébi soojuse hinna -kiituse (hakkpuidu) kvaliteedi kdikumine
stabiilsena hoidmine (vdi isegi alanemine) -elamute rekonstrueerimisest tingitud
-kasutada odavat kiitust (hakkpuit) ja kaotada soojusenergia tarbimise vdhenemine
kiittedli vajadus soojuse tootmisel -paralleeltarbimine (voi tarbijate vorgust
-keskkonnamdjude vihendamine (nt heitmed lahti tthendamine)

jaotuvad iihtlaselt suurele piirkonnale, CO,
neutraalsus)

5. Soojusmajanduse arendamise tegevuskava
Jargnevas tabelis on esitatud soovitatav tegevuskava (vt tabel 6).

Tabel 6. Tegevuskava

Tegevus Teostaja/Vastutaja Aeg

Uue katla paigaldamise rajamise maksumuse Valla Kommunaalamet 2019-2020
tdpsustamine ja planeerimine (projektid)

Uute voimalike liitujate ja nende soojusvajaduste | Valla Kommunaalamet 2019-2020
tdpsustamine

Kiituselaohoone rekonstrueerimine voi uue Valla Kommunaalamet 2021-...
rajamine

Projektide ellu viimine Valla Kommunaalamet 2020-2021
Hoonete renoveerimisvajaduse hindamine ja Vallavalitsus, KUd 2020
planeerimine

Hoonete renoveerimine Vallavalitsus, KUd 2021-...
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