OU Pilvero

Lihula linna soojusmajanduse

arengukava
(aastateks 2015 — 2025)
Q

KINNITATUD

Ulo Kask

Volitatud soojusenergeetika insener, tase 8
kutsetunnistus nr 096048

Lihula - Tallinn
2015 - 2016



EessOna

Kaesolev uurimis-arendustod alusel koostatud arendus-planeerimisdokument ,Lihula linna
soojusmajanduse arengukava (aastateks 2015 — 2025)“ on valminud OUs Pilvero Lihula
vallavalitsuse tellimusel 2015. aastal.

Arengukava on koostatud Lihula Vallavalitsuse projekti ,Lihula linna soojamajanduse
arengukava koostamine” raames. Projekti rahastati 90% ulatuses Euroopa Liidu
uhtekuuluvusfondide meetme 6.2 ,,Efektiivne soojusenergia tootmine ja Ullekanne” tegevuse
»So0o0jusmajanduse arengukava koostamine” (6.2.3) vahenditest SA Keskkonnainvesteeringute
Keskuse (KIK) vahendusel.

ToO Uldiseks eesmargiks oli koostada Lihula linna kaugkutte vorgupiirkonna arengukava
jargnevaks kiumneks aastaks, vaadelda kompleksselt ja hinnata antud kaugkittepiirkonna
energia- ja kitusevarustuse slsteemide jatkusuutlikkust. Koostatud arengukava peab Lihula
Vallavolikogu ja —valitsust ning kohalikku kogukonda aitama soojusmajandust efektiivsemalt
planeerida, méaératleda ja ellu viia oma haldusterritooriumil arengukavas ndidatud suundi ja
kujundada kohaliku kogukonna jatkusuutlikku métteviisi.

Kaesolevas arengukavas antakse luhike (levaade Lihula vallast, sotsiaalmajanduslikust
seisundist, selle arengudokumentide energiamajandust puudutavast osast, kirjeldatakse Lihula
linna soojusvarustussiisteemide osi, analliisitakse kohalikke taastuvate energiaressursside
kasutusvdimalusi, koostati soojuskoormuse kestusgraafikud ja hinnatakse Lihula linna
kaugkdttestisteemi  jatkusuutlikkust. T60 tulemusena koostati arendusvariantide tehnilis-
majanduslik anallils, pakutakse soojusmajanduse edasise arendamise suundi ja tegevuskava
nende elluviimiseks. T66 olulisimad tulemused esitatakse peatiikis 6 ja 7.

Antud arengukava koostamine toimus tihedas koostods Lihula valla ja Lihula Soojus OU
spetsialistide ning OU Pilvero toogrupiga, kuhu kuulusid: Ulo Kask (volitatud
soojustehnikainsener V, tase 8, kutsetunnistuse nr 086076), Villu Vares (soojusenergeetika
insener, TTU emeriitdotsent) ja Livia Kask (volitatud soojustehnikainsener V, tase 8,
kutsetunnistuse nr 065740). TG40 téitjad tanavad Lihula valla ja soojusettevétja OU Lihula Soojus
spetsialiste osutatud abi, heade nduannete ja lahteandmete Kiire saamise eest.

T606 tulemusi on tutvustatud Lihula vallamajas selle valdkonna kohalikele spetsialistidele.
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1 Piirkonnaiseloomustus, pikaajaline eesmark

Lihula vald asub L&ine maakonna lIdunaosas Matsalu lahe 16unakaldal (Joonis 1.1). Lihula valla
naabriteks on pdhjas Martna ja Kullamaa vald, idas Vigala vald, kagus Koonga vald ning I6unas
ja ladnes Hanila vald. Piirkonna kliima on jahedam ja uhtlasem kui mujal Mandri-Eestis.
Valdavad on edela- ja ldunatuuled. Tingituna paiknemisest Laane-Eesti madalikul on siin
ulekaalus mandrijdd kujundatud lauge pinnamood. Lihula vald koos Lihula linnaga on
ajalooliselt véljakujunenud terviklik kohalik keskus-tagamaa stisteem. Lihula linn asub valla
geograafilises tsentris ja kohalike tahtsamate teede ristumiskohas. Uhtlasi on Lihula aastasadade
véltel olnud nn L&una-L4aanemaa majandus-, haridus- ja kultuurikeskuseks®.

Lihula valla pindala on 375 km?, millest haritavat maad on ligikaudu 22 — 23%, metsamaad 35 —
36%. Elanike arv Statistikaameti andmetel seisuga 1.01.2014 oli 2 248, seisuga 01.01.2015 aga
2 195 (rahvastikuregistri andmetel 2 351), asustustihedus 6,0 elanikku km? kohta. Lihula valla
kodulehe andmetel® on valla majandusliku ja kultuurilise keskuse Lihula linna elanike arv
rahvastikuregistris seisuga 01.01.2015. a 1295 inimest. Statistikaameti andmetel oli seisuga
05.06.2015.a elanikke mdnevorra vahem — 1 237, kellest mehi 586 ja naisi 651 ja asustustihedus
295,2 elanikku km? kohta®.

Joonis 1.1 Lihula valla asend (Lihula valla ildplaneering®)

Lihula linn on kogu Lduna-L&inemaa, s.o Lihula ja Hanila vald ja Martna valla kaguosa ning
Parnumaa Koonga valla l1aane- ja Varbla valla pdhjaosa (vt Joonis 1.2), kokku ligikaudu 5 000 —

! Lihula valla iildplaneering, AS Entec
2 vt http://www.lihula.ee/tutvustus-ja-asukoht
® Eesti Statistikaamet (ES)
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6 000 elanikuga piirkonna, majandus-, haridus- ja kultuurikeskuseks. Olles olnud pikaajaliselt
territoriaalselt kullaltki suure ning moneti eraldiasuva piirkonna keskuseks, on Lihula linna
majandus ning tehniline infrastruktuur vordlemisi mitmekilgne. Esindatud on toiduainete-,
tekstiili-, ehitusmaterjalide, pakendi- ja puidutoodete t6ostus, lisaks maaparanduse,
turbatootmise, ehituse, transpordi-, autoremondi- ja metallitdd, infotehnoloogia ja side
ettevotted. Lihulas asuvad esmatarbe-, ehitus- ja majapidamistarvete kauplused,
toitlustusettevotted, apteek. Valjaspool Lihula linna on pohitegevusalaks pd&llumajandus.
Omapéraseks majandusharuks on Matsalu lahe pilliroo varumine ja pillirookatuste tegemine.
Lihula vallas tegutsevad giimnaasium, 1 algkool, lasteaed, muusika- ja kunstikool, kultuurimaja,
noortemaja, 4 raamatukogu, muuseum, hooldekodu. Lihulas linnas paiknevad péésteteenistuse
komando ning kiirabi brigaad.

Joonis 1.2 Lihula linn on kogu Lduna-Ladnemaa (Lihula ja Hanila vald,
Martna valla I6unaosa, Koonga valla ladne- ja Varbla valla
pdhjaosa) majandus-, haridus- ja kultuurikeskuseks

Lihula linn on omapérase, XIX sajandi 16pust ja XX sajandi algusest parineva hoonestusega
stidamikuga kompaktne véikelinn ning eristub sellega enamikust teistest omataolistest Eestis.
LisavOimalusi linna kui turismiobjekti ja kultuurikeskuse tutvustamiseks annab Lihula
linnusemégi oma varemete, mdisa ning laululavaga. Lihulas asuvad p&hilised igapdevateenused
on enamikule valla elanikele suhteliselt hasti kattesaadavad.

Lihula vallas asub suur osa Matsalu rahvuspargist ning Lihula ja Tuhu maastikukaitsealad.
Looduskaitse- ja hoiu- ja Natura 2000 alad hdlmavad kokku 47% valla territooriumist. Matsalu
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rahvuspark hdlmab kokku 3 000 ha Matsalu lahe roostikke, 2 300 ha rannaheina ja -karjamaid
ning 4 000 ha Kasari joe luhaheinamaid. Matsalu rahvuspargi keskus asub Lihula vallas Penijdel.

Lihula vallast moodustab metsamaa ligikaudu 131 km? ehk 34% valla territooriumist. Suurim
metsaomanik on riik, kellele kuulub ligikaudu 58% valla metsamaast. Valitsevaks puuliigiks on
kask, milline moodustab ligikaudu 50 — 55% metsaga kaetud alast, jargnevad mand 20 — 25% ja
kuusk 5 — 6%, teised vahem. Valla idaosas on valitsevaks puuliigiks ménd. Valla metsade aastast
puidu juurdekasvu vOib hinnata 20 000 tuhandele tihumeetrile, vallas kokku aga ligikaudu
25 000 tihumeetrile®,

Lihula valla omapéraseks ja arvestatavaks loodusvaraks on Matsalu lahes ja selle Gmbruses
kasvav pilliroog, mida hetkel leiab rakendust peamiselt katusematerjalina. Roogu on kasutatud
ehituses isolatsioonivahendina, krohvimattidena ning kattematerjalina aianduses. Enamikus
Matsalu lahe idaosas paiknevate roostike ldpindala on ligi 3 000 ha, keskmine tootlikkus 10 —
13 tonni aastas hektari kohta.

Lihula valla pikemaajalised ehk strateegilised eesméargid*:

» Séilitada ajalooliselt valjakujunenud valla asustus- ja teedevork ning maakasutuse struktuur.
Voimalikult valtida haritava maa ning loodusliku rohumaa véhenemist.

» Arvestades Eestit ja Ladnemaad iseloomustavaid rahvastiku nditajaid on vaga hea tulemus
Lihula valla 2000.-ndate aastate alguse rahvaarvu, 3000 elanikku, taastamine pikemas
perspektiivis. Oluline on tasakaalustatud ja rahvastiku taastootmist tagava rahvastiku soolis-
vanuselise koosseisu saavutamine ja sdilitamine.

» Valla téopuudusealased nditajad ei tohi langeda allapoole Eesti keskmist. Igapéevasest ja
luhemaajalisest tooalasest randest, suunaga vallast vélja ning kaugemale kui 25 — 30 km
hdlmatud valla elanikest to6tajate osakaal ei Uleta 1/3 to6tavast elanikkonnast.

* Valla elanike sissetulekud (he inimese kohta peavad tdusma Eesti keskmise tasemeni.
Vahenema peab miinimumtd6tasu saavate tG0tajate osatahtsus.

» Valla elanike igapdevased kulutused eluruumile, kuttele, Gihisveevérgile- ja kanalisatsioonile,
haridusele, kultuurile, transpordile ning muudele teenustele hoida konkurentsivdimelised
vorrelduna l&himate maakonnakeskustega.

» Tehnilise infrastruktuuriga ning majandustegevusega seotud pusikulud elanike ja ettevotete
jaoks hoida konkurentsivoimelised vorrelduna lahimate maakonnakeskustega.

» Valla eelarve tulude poole kasvuga peab kaasnema valla tehnilise ja sotsiaalse infrastruktuuri
objektide vorgu haldamise ning valla valitsemisega seotud kulude optimeerimine.

1.1 Sotsiaalmajanduslik ja demograafiline areng

Lihula linna sotsiaalset ja demograafilist olukorda peegeldab valla rahvastiku koosseisu ja
demograafilise to6turusurveindeksi®> muutumine (vt Tabel 1.1). Lihula valla alalise rahvastiku
soolis-vanuseline koosseis on tldjoontes sarnane Eesti rahvastiku soolis-vanuselise koosseisuga,
mida iseloomustab naiste tlekaal ning vanemaealiste suhteliselt suur osatéhtsus. Vallas tervikuna
on meeste ja naiste suhe 0,94 ja linnas 0,90. Ajavahemikus 2010 — 2015 on noorte (vanuses 5 —

* Lihula valla arengukava aastateks 2011 — 2018

> Demograafiline todturusurveindeks ja lilalpeetavate maar on rahvastiku suhtarvud. Demograafiline
tooturusurveindeks nditab 5 — 14-aastaste ja 55 — 64-aastaste suhet ehk jargmisel kiimnendil to6turule sisenevate ja
tooturult lahkuvate inimeste suhet. Kui selle néitaja véartus on ule 1, on to6turule sisenejaid rohkem kui lahkujaid.
Ulalpeetavate maar naitab laste ja pensionaride arvu 100 todealise kohta.
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14) osakaal margatavalt védhenenud ja seet6ttu on langenud demograafiline té6turusurveindeks.
Viimasest voib teha jarelduse, et toovoimese elanikkonna arv tulevikus on languses.

Tabel 1.1 Lihula valla rahvastiku koosseis ja demograafiline
té6turusurveindeks (enamus andmeid aasta alguse seisuga)

Aasta Rahva— Mehi | Naisi Rahvastik Rahvastik Demograafiline
S arv vanuses 5 — 14 | vanuses 55 - 64 | tooturusurveindeks
2010 2470 270 310 0,874
2015 2195 1061 | 1134 224 308 0,727
1237* 586* | 651*

*ainult Lihula linn seisuga 05.06.2015

Lihula valla rahvastik paikneb vdga ebathtlaselt. Kolme suurema asula: Lihula, Tuudi ja Kirbla
elanike arv kokku moodustab valla rahvastikust 73%. Tallinn-Virtsu maantee &&rsetesse
asulatesse ja Lihula linna ja selle vahetusse imbrusse on koondunud ligi 85% valla elanikest.

Valla arengukava® alusel kasvas registreeritud todtute osa valla todealisest (15 — 64 a.)
elanikkonnast 1990.-ndate aastate alguse 2 — 3 protsendilt 8 — 9 protsendini 2000. aastal. 2007.
aastaks vahenes registreeritud to6tute arv mitmel pdhjusel Kiiresti — t60 leidmine, eel- ja
vanaduspensionile jadmine, véljarénne, to6tuks registreerimisest loobumine. 2008. aastal alanud
majanduskriis t0i kaasa t06tute arvu jarsu suurenemise. Tootuse tipphetk vallas oli 2010. aasta
marts 168 registreeritud t60tuga. Markimist vaarib, et Lihula vallas ei ole 2000 — 2010 aastal
oma tegevust ldpetanud voi massiliselt tootajaid koondanud Ukski suurem kohalik ettevote.
Kirjeldatud Lihula valla ja kogu L&inemaa to6turu olukord (vt Joonis 1.3) on Uhesuguse
trendiga.

Statistikaameti andmebaasist on vdimalik teha valjavote Lihula valla palgatdétajate brutotulude
muutumise kohta. Vastav tabel (vt Tabel 1.2) néitab naiste madalamat palgataset vorreldes
meestega, mis on Eestis kahjuks tudpiline. Vdga omapéraseks on kujunenud 2014. a meeste
brutotulu vanuseriihmade I6ikes. Kui uldiselt pensioniealiseks saamisel brutotulu vaheneb, siis
sel aastal hoopis jarsult kasvab. Samas on pensioniealiste to6tavate meeste arv 2010. a ja 2014. a
Uhesugune: 30.
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Joonis 1.3 T66tuse maarad Ladnemaal ajavahemikus 1995 — 2014

Tabel 1.2 Palgatdédtajate brutotulu muutumine Lihula vallas ajavahemikus

2005 - 2014
Aasta | Vanuserihmad Alla 25 25-49 50 - 62 63 ja
kokku vanemad
Mehed ja | 2005 399 354 435 376 236
naised 2010 647 521 685 649 528
2014 827 730 878 796 710
Mehed 2005 459 420 503 401 295
2010 742 616 787 712 675
2014 951 771 1030 831 1041
Naised 2005 338 264 360 358 186
2010 557 426 582 598 409
2014 709 684 724 763 513

Jargnevas tabelis (vt Tabel 1.3) esitatakse tdiendav valik andmeid Lihula valla
iseloomustamiseks ja vBimekuse hindamiseks.

Tabel 1.3. Valik andmeid Lihula valla kohta

Naitaja 2011 2012 2013 2014 2015
Rahvaarv, 1. jaanuar 2 370 2 336 2 288 2 248 2195
Elussunnid 18 15 22 13 22
Surmad 35 37 37 46
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Naitaja 2011 2012 2013 2014 2015
Ulalpeetavate maar 63,4 61,3 61,7 62,3 61,8
Demograafiline to6turusurveindeks 0,84 0,72 0,71 0,72 0,73
Kohalikud eelarved, tuhat eurot
Tulud kokku 2 375,5 24615 2 460,8 24273
fldsilise isiku tulumaks 947,4 1032,7 1098,1 1129,6
Kulud kokku 2203,8 2 310,8 2 362,0 2 368,1
uldised valitsemissektori teenused 256,0 261,3 298,7 2814
majandus 131,0 203,5 158,1 166,2
haridus 12452 12293 12621 1262,3
sotsiaalne kaitse 125,8 121,7 131,3 167,8
Toimetulekutoetused eurot 61414,2 | 51483,0 | 451245 | 42790,6
Registreeritud tootud 109 92 84 64
Avritihingud 65 73
Miugitulu, miljonit eurot 21,31 22,92
Palgatdotaja kuukeskmine brutotulu, eurot 676,18 734,26 789,47 827,49
Brutotulu saajad keskmiselt kuus 905 909 900 868
Kasutusse lubatud
eluruumide pind, m? 101 49 0 0
mitteelamute suletud netopind, m? 617 247 482 201
Uldhariduse paevadpe
Koolid 4 3 3 3
Opilased 268 249 231 232
Uldkasutatavad rahvaraamatukogud 4 4 4 4
lugejaid 1071 1022 1253 1189

Allikas: Statistikaameti ja Lihula Vallavalitsuse andmed. 2015. aasta kohta veel valdav osa andmeid puuduvad

Lihula valla rahvastik paikneb védga ebaiihtlaselt (Joonis 1.4). Kolme suurema asula: Lihula,
Tuudi ja Kirbla elanike arv kokku moodustab valla rahvastikust 73%. Tallinn-Virtsu maantee
aarsetesse ja Lihula linna ja selle vahetusse imbrusse on koondunud ligi 85% valla elanikest.
Lihula vald koos Lihula linnaga on ajalooliselt valjakujunenud terviklik kohalik keskus-tagamaa
ststeem. Lihula linn asub valla geograafilises tsentris ja kohalike tahtsamate teede ristumiskohas.
Uhtlasi on Lihula aastasadade valtel olnud nn. Louna-L&inemaa majandus-, haridus- ja
kultuurikeskuseks.

Lihula valla alalise rahvastiku soolis-vanuseline koosseis on tldjoontes sarnane Eesti rahvastiku
soolis-vanuselise koosseisuga, mida iseloomustab naiste tlekaal (Tabel 1.1) ning vanemaealiste
suhteliselt suur osatahtsus. Suurim on rahvastiku tihedus loomulikult linnas >725 inimest/km?
(Joonis 1.4).

1.2 Elamumajanduse areng

Peale 1991. aastat ei ole Lihula valda ehitatud thtegi uut korterit. Valla elamispind tervikuna on
maamajade arvu véhenemise ja Uksikute Lihula linnast véljaspool asuvate kortermajade
amortiseerumise tottu vahenenud. Valla omanduses olev elamispind vajab suuremas o0sas
renoveerimist ning energiasaéstlikumaks muutmist. Korterithistud ja elanikud on kohati oma
elamuid/kortereid renoveerinud (vahetanud aknaid, uksi, soojustanud vélispiirdeid jms).

Lihula valla ainus kaugkuttevork, torustike kogupikkusega ligi 3 km, asub Lihula linnas ning
seda varustatakse soojusega Aia 16 katlamajast, mida kaitab vallale kuuluv OU Lihula Soojus.
Kaugkuttevorguga on thendatud 11 korterelamut ja peale selle valla hallatavad hooned: Lihula
Gumnaasium (koolimaja ja spordihoone), Lihula Lasteaed, Lihula Muusika- ja Kunstikool,
Lihula Raamatukogu, Lihula mdis, Lihula Kultuurimaja, vallamaja ning muud hooned s.h SA
Lduna-L&&nemaa Tervishoiu- ja Sotsiaalhoolekande Keskus.
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Joonis 1.4 Lihula valla rahvastikutiheduse ruutkaart, 31.12.2011

1.3 Ettevotluse areng

Valla suuremad ettevotted on Lihula Tarbijate Uhistu (kaubandus), AS Narma LV (vaipade
tootmine), AS Lihula Maaparandus (kaeve- ja mullatood), OU Kirbla (p&llumajandus), OU
Maaharijad (pdllumajandus), AS Uninaks (ehituskuivsegude tootmine), AS Torf (turbatootmine)
OU Lihula Leib (leiva ja saia tootmine), OU Sereeter (pakendamine).

Aritihingute korval on arvestatavateks kohalikeks téoandjateks SA Lduna-Ladnemaa Tervishoiu
ja Sotsiaalhoolekande Keskus. Valla kdige suurem té6andja on Lihula vald oma allasutustega.

1.4 Soojusmajanduse ulevaade

Lihula valla ainus kaugkttevork, asub Lihula linnas ja seda haldab ja kaitab OU Lihula Soojus.
OU Lihula Soojus on 100% Lihula valla omanduses olev é&ritihing, mille tlesandeks on Lihula
linna kaugkittevorgu varustamine soojusega. Alates 01. maértsist 2014 on soojuse hind Lihula
linna kaugkittevérgus 57,71 EUR/MWh, millele lisandub kaibemaks® [Lihula valla koduleht].

2009.a. rekonstrueeriti Lihula Aia 16 katlamaja, paigaldati 1,8 MW vdimsusega rohtsel
biomassil (hein, pdhk, pilliroog) vdi hakkpuidul todtav katel, ehitati biokutuste ladu, uuendati

® https://lihula.ee/index.php?option=com_content&view=section&layout=blog&id=20&Itemid=246
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taies ulatuses automaatika-, elektri- ja tuleohutussiisteemid. Seni kasutusel olnud pdlevkividlil
tootav katel séilitati reservkatlana.

2011 - 2012 Uhendati Lihula linna kaugkittevorguga Lihula mdisa hérrastemaja (Lihula
muuseum, Lihula rahvadlikool jt) ning Lihula Tallinna mnt 37 (SA Lduna-Ldinemaa
Tervishoiu- ja Sotsiaalhoolekande Keskus), kus enne kaugkuttele Gleminekut kasutusel kerge
kuttedli. Lisaks vallaga seotud uutele tarbijatele liitusid linna kaugkiittevérguga 2011 — 2012
Lihula Tarbijate Uhistu (kauplus ,,Konsum”), ja OU Laéine Teed ja OU Sarts.

2012 aastal voeti Tuudi raamatukogu ja seltsimaja hoones (endine Tuudi koolimaja) kasutusele
maasoojuspump ning Kasari koolihoone viidi ule pelletikittele. 2015 aastal suletud Kasari kooli
hoonete baasil on kavas laiendada SA LOuna-L&&nemaa Tervishoiu ja Sotsiaalhoolekande
Keskus tegevust.

Koigi valla halduses olevate asutuste hoonete kitmisel on alates 2013. aastat pdhikiitusena
kasutusel taastuvad energiaallikad.

1.5 Soojusmajanduse juhtimine linna tasandil

Lihula vallas, sh Lihula linnas, vastutab soojusmajanduse valdkonna eest vallavanem. 100%
Lihula valla omanduses oleva &ritihingu OU Lihula Soojus pohitilesandeks on Lihula linna
kaugkdttevorgu tarbijate varustamine soojusega.

OU Lihula Soojus uldkoosoleku rolli tadidavad pdhiméttelistes kiisimustes vallavolikogu ja
majandustegevuse koordineerimisel vallavalitsus, kes realiseerib oma eesmérke osauhingu
ndukokku nimetatud liikmete kaudu. Vallavolikogu madrab thingu strateegilised eesmargid ja
otsustab tema IGpetamise. Detailplaneeringutega ja kaugkittepiirkonna muutmisega tegelevad
vastavad vallavalitsuse spetsialistid (nt arendusndunik, ehitusndunik, majandusndunik jt).
Kaugkuttepiirkonna muutmise mééruse votab vastu volikogu.

1.6 Soojuse hind ja tarbijate maksevdime

Lihula linna kaugkuttevdrgu tarbijatele on kehtestatud soojuse piirhind 57,71 €/ MWh ja koos
kaibemaksuga (elanikele ja KOVile) 69,25€/MWh. Seda vO6ib lugeda Eesti kohta pigem
madalaks kui vorrelda soojuse hinda sama suurusega kaugkittevorkudes’. Ligilahedane soojuse
hind on veel nditeks Nissi vallas ja Koeru alevikus, millede mulgimahud on vorreldavad
Lihulaga.

Lihula valla palgatdétajate keskmine brutotulu aastate I8ikes on esitatud jargnevas tabelis® (vt
Tabel 1.4).

Tabel 1.4 Palgatdédtaja kuu keskmine brutotulu

Aastad 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Palgatootaja kuukeskmine brutotulu, eurot | 676,18 | 734,26 | 789,47 | 827,49

Elanike keskmine palgakasv on olnud viimasel aastal langenud 4,8%le olles varasematel
perioodidel 8,7%. Kui votta elamute eluruumide pinna normaalaasta kittesoojuse erikasutuseks

" http://www.konkurentsiamet.ee/index.php?id=18308
® http://www.stat.ee/ppe-55149
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120 kWh/(m?a)®, siis nt 56 m? korteri omanik peaks aastas Soojuse eest tasuma
120*56*69,25/1000 = 465,4 eurot, mis teeb vahem kui té6taja neto kuupalk (~653 €/k), see on
umbes 6% todtava elaniku keskmisest aasta netopalgast. Keskmise elaniku ja keskmise
elamispinna jargi vaadates ei tundu tasu aastase soojuse eest olevad véga suur, kuid elanike
sissetulekud vdivad olla vaga erinevad ja mdnedele vdib tasu aastase soojuse eest olla ka mérksa

suurem, st ule 10%.

° Ekspertide hinnang
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2 Soojusvarustussusteemide tehniline seisund ja
iIseloomulikud néitajad

Lihula kaugkiittesiisteemis on nii tootmine, tarbimine kui vOrgukaod aastate [dikes
stabiliseerunud (vt Joonis 2.1), kusjuures soojuse hind on moddukas ja kadude osatahtsus
markimisvaarselt madal.

MWh | Vorgukadu Miudud soojus |
4000
3500 469,7 492,8 roa1
——————————————— — 2
—
3000
2500
2000
3320,3 3302,2 3200,9
1500 :
1000
500
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Joonis 2.1 Lihula kaugkittesiisteemi soojusbilanss

2.1 Katlamaja

Lihula katlamajja (vt Joonis 2.2) paigaldati 2009. aastal kuiva rohtse biomassi, pdhiliselt heina,
pdletamiseks Danstoker’i 1,8 MW vdimsusega katel (vt Joonis 2.3 — Tabel 2.1), millega lisaks
heinkitusele saab pdletada ka hakkpuitu (vt Tabel 2.1). Pohikltuseks ongi luhahein. Hein
niidetakse pbhiosas Matsalu Rahvuspargi Kasari joe luhast vastavalt looduskaitselistele nduetele
ja pakitakse voi pallitakse sellise tehnoloogiaga, mis voimaldab heinapakke vdi -palle katlamajas
olemasolevate seadmetega kéidelda ja kiitusena koldesse edastada. Hakkpuidu kui lisakltuse
kasutamise vOimalus on véga oluline vihmase suve korral (nt 2012), kui pole voimalik liigvee
tottu heina tldse niita vOi ei voimalda liigne heina niiskus seda pakkida, sdilitada ja pdletada.

Katlamaja arvutuslik soojuskoormuskestus graafik (ka koormusgraafik) on esitatud jargmisel
joonisel (vt Joonis 2.7), mille jargi maksimaalne hetkkoormus oleks 1466 kW. Katlamaja
personali andmetel on koormused jad&nud ligikaudsesse vahemikku 0,5 — 1,5 MW. Tunniseid voi
O0péaevaseid keskmisi koormusi on kill zurnaalis registreeritud, kuid andmeid pole digitaalselt
koondatud ja tegeliku koormuste kestusgraafiku koostamine pole seet6ttu voimalik.

Kuna biokitusekatla nominaalne vdimsus 1,8 MW on suurem maksimaalsest hetkekoormusest,
siis Olikuttekatel on olnud pidevalt reservis ja teda kasutada on tulnud ainult méne tunni jooksul
aastas (ka avariide korral). Reservkatla vOimsus 1,2 MW oleks tegelikult piisav koigi
kaugkittetarbijate soojusega varustamiseks arvutuslikult kuni valisdhu temperatuurini -13,4°C.
Reservkatlana kasutatav Glikatel Danstoker on paigaldatud 1994.a, toodud kasutatuna Rootsist ja
ehitusaeg jaab 1980-ndatesse aastatesse. Kuigi katel on vana ja tema hinnanguline kasutegur
ainult 82%, siis kasutusluba on olemas ja sdilitamist avarii/reservkatlana peetakse p&hjendatuks.
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Joonis 2.2 Lihula katlamaja vélisvaade 17.03.2010 (foto U. Kask)

Joonis 2.3 Lihula katlamaja Joonis 2.4 Vaade biokutusekatlale ja
biomassil tédtav katel ja kutuse etteande susteemile
paremal Glikittel té6tav (foto U. Kask)

reservkatel (foto U. Kask)

Joonis 2.5 Katlamaja biokiituseladu  Joonis 2.6 Biokitusekatla kolde
(foto U. Kask) sisevaade (foto U. Kask)
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Tabel 2.1 Katlamajas kasutatud kitused, toodang, katlamaja kasutegur,
soojuse muuk, vorgukadu ja soojuse hind 2012 — 2014

Néitaja 2012 2013 2014
Hein, t 817 517 1236
Hakkpuit, t 488 997,5 128
Kitus kokku, t 1305 1514,5 1364
Keskmine kasutegur, % 87,7 86,1 87,6
KM-st valjastatud soojus, MWh 3790 3795 3655
Muldud soojus, MWh 3320,3 3303,2 3200,9
Vorgukadu, MWh 469,7 491,8 4541
Suhteline vorgukadu, % 12,3 12,9 12,4
Soojuse hind (kaibemaksuga), €/MWh 54,96 54,96 54,96
57,71*

* alates 1.04.2014. rakendati soojuse muugil kehtestatud piirhinda
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Joonis 2.7 Katlamaja arvutuslik koormusgraafik. Arvutuslik maksimaalne
hetkekoormus 1466 kW

Kuna katlamaja kogu koormus kaetakse biokitusekatlaga, siis pakub huvi tema kasuteguri
sOltuvus koormusest (vt Joonis 2.9). Nagu jooniselt ndha, jadb kuude keskmine katla kasutegur
piiridesse 56 — 96% ja s6ltub koormusest. Ulimadala koormuse andmed langevad maikuusse, mil
katel ei to6tanud kogu kuu ulatuses. Kui aasta keskmine kasutegur on siiani olnud tasemel 86 —
88%, siis 20% koormuse korral oleks kasutegur ca 10% vorra madalam kui 60% koormuse
korral.

Kogu katlamaja koormuse katmine biokutusekatlaga ei ole tavaparane, kuid suvise koormuse
puudumisel on see siiski vdimalik. Tuleb markida, et biokitusekatla tegelikult arendatav
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vdimsus sBltub kitusest ja heina puhul on maksimaalne vdimsus umbes 1,2 MW, hakkpuiduga
on aga vOimalik saavutada arvestuslik nominaalne 1,8 MW v@imsus. Mdddukate koormuste
korral eelistatakse kiitusena heina ning kiilmade korral suureneva koormuse tottu hakkpuitu.

Kui rohtse biomassi varud on (luhahein, Gled, pilliroog) on piisavad, siis on kuiv hakkpuit
reservkituseks. Kui mingil p&hjusel rohtse biomassi hind dletab hakkpuidu hinda, siis
kasutatakse hakkpuitu. 2012. a ei olnud marja suve tottu voimalik piisavalt heina varuda ning
kasutatava hakkpuidu kulu suurenes jarsult.

Kasutatava heina niiskus on keskmiselt umbes 18% ja hakkpuidul umbes 35%. Selliste
suhteliselt kuivade kituste kasutamiseks ettendhtud kolletes puudub mudritis ja kolle vdib
tootada suhteliselt suurte koormuste kdikumiste korral™. Miiiritiseta kolde jahtumine on kiirem
kui miiritise olemasolul, kuid katlamaja primaarkontuuri suur veemaht 7 m® kindlustab
kaugkittevee temperatuuri suhtelise stabiilsuse ka lihemate seisakute ajal.

Moodukalt madalate soojuskoormuste tottu on nii kiittepinnad kui resti lilid hasti vastu pidanud
ja lulisid ei ole vaja vahetada olnud. Pneumopuhastus on p&hjustanud torulaua kulumist. Selle
véltimiseks on paigaldatud ekraanid, mis ei vOimalda tuhasadestiste settimist pneumopuhastuse
dudside ette. Torulaua kulumine oli seotud settinud tuha sattumisega 6huvoolusesse
pneumopuhastite kaivitamisel.

Perioodilise hoolduse kéigus vahetatakse kituse ettevalmistuse ja edastusseadmete kulunud
detaile ja osi vastavalt vajadusele. Arengukava perioodil (2015 — 2025) ei planeerita katlamaja
pdhiseadmete kapitaalremonti. Seadmete korraparane hooldus ja jooksev remont peavad tagama
seadmete nduetekohase t60 .

Reservkatel on to6tanud vaid moned tunnid aastas. Samas on siiski vaja kilmal perioodil
reservkitust (pdlevkividli) valismahutis soojendada, et juhusliku biokitusekatla seisaku (avarii)
korral oleks kiiresti vdimalik 6likittel reservkatel kdivitada. Kahjuks pdhjustab see nii soojuse
kui elektri omatarbe suurenemist. 2012. aastal oli elektritarbimine tavapérasest suurem, sest
mitut pumpa hoiti 60péev ringi t66 kittedli tsirkulatsiooni kindlustamiseks. Parast 2012.a
korraldati valismahuti soojendamine Umber ja praegu todtab ainult ks 1,2 kW pump ning
elektrikulu on vahenenud (vt Joonis 2.9).

Katlamaja elektritarbe andmed néitavad, et hooldust6dd suveperioodil nduavad suhteliselt véhe
elektrit, kuid intensiivne ettevalmistus uueks kitteperioodiks septembris nduab elektrit juba
monevorra rohkem.

19 Maiiritis on koldes vajalik niiske hakke (M' = 35 — 55%) pdletamiseks vajalike piisavalt kdrgete temperatuuride
saavutamiseks koldes. Temperatuuride suurte kdikumiste korral tekivad midritises praod, mis pdhjustavad midritise
murenemist ja perioodiliste remontide vajadust.
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Joonis 2.8 Biokitusekatla kuu keskmise kasuteguri sdltuvus kuu keskmisest
koormusest

MWh
20
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16 -
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12 A

1 "

jaanuar veebruar marts aprill mai juuni juuli august september | oktoober | november | detsember
©2012| 17,667 15,913 16,856 12,204 2,387 0,282 0,257 0,292 1,22 10,653 13,851 12,274
©2013| 12,239 10,577 10,791 9,337 1,696 0,213 0,232 0,31 1,519 10,304 11,002 12,097
2014 14,339 10,153 10,139 7,73 2,661 0,278 0,225 0,239 1,225 8,038 9,422 11,189

0 -

Joonis 2.9 Katlamaja elektritarve kuude kaupa, MWh
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2.2 Kaugkittevorgud

Koondandmed kaugkiittevdrgu kohta on esitatud jargnevates tabelites (vt Tabel 2.2 ja Tabel 2.3)
ja lisas (vt Joonis 9.1 ja Tabel 9.1). Vorgu kogupikkus on 2976 m, millest uusi eelisoleeritud
torustikku 1177 m, vana kanalites torustikku 1076 m ja maapealset torustikku 723 m (vt Joonis
9.4), kusjuures maapealsest torustikust on (ks 8 m Iik eelisoleeritud torudest. Ule poole vdrgu
pikkusest on suhteliselt vana ja ehitatud enne aastat 1990.

Arvestades suhteliselt hajaliasuvaid tarbijaid, kujuneb vérgu koormatus vaga madalaks (vt Joonis
2.10). Soojusvdrgu jooksva meetri kohta on tarbimise tase ainult ca 1,1 MWh/a.

Katlamajas moddetud soojusvéljastuse ja tarbijatele miidud soojushulkade kaudu méératud
vorgukaod on aastatel 2012 — 2014 olnud vaga madalad (vt Joonis 2.11 ja Joonis 2.12). Suhteline
vOrgukadu tasemel 12 - 13% é&ratas torustiku tehnilist taset, madalat koormatust ja
temperatuurigraafikut arvestades kahtlusi. 2015.a siigisel kontrolliti ja soojustati tdiendavalt
katlamajas paikneva soojusmddtja temperatuuriandurid. 2015.a oktoobri ja novembri

mdotmistulemused andsid soojuskadude véartusteks vastavalt 74 MWh (20%) ja 89 MWh
(20%), mis viitavad soojusvorku antava vee soojusmddtja varasemale siistemaatilisele veale.

Tabel 2.2 Kaugklttevdérgu pikkused vastavalt torude la&bim&ddule ja
ehitusviisile

DN Eelisoleeritud, m Kanalis, m Maapealsed, m
32 13 18 0
40 47 0 0
50 202 94 0
65 90 158 0
80 410 79 253
100 264 95 162
125 0 185 98
150 151 237 210
215 0 210 0

Kokku 1177 1076 723

Ko&ik kokku 2976

Tabel 2.3 Kaugkuttevérgu torustike vanuseline struktuur

Ehitusaastad Pikkus, m
1981 — 1990 1579
2000 - 2002 266
2008 — 2009 286
2011 - 2012 845

Kokku 2976

Soojusvorgu kadude leidmiseks koostatud arvutusmudeli alusel oli véimalik oktoobri ja
novembri kadude pdhjal hinnata varasemate soojuskadude sistemaatilist viga, milleks kujunes
umbes 30%, st varasemad soojuskadude véartused peaksid olema ca 1,3 korda suuremad.
Graafikutel toodud kadude andmeid (vt Joonis 2.12 ja Joonis 2.13) tuleks seega votta kui
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ststemaatilise veaga andmeid ning tdendoliste kadude leidmiseks tuleks vastavad véaartused
korrutada 1,3-ga.

MWh/m
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1,190

1,110

1,076

1,00 -

0,80 -

0,60 -

0,40 7

0,20 -

0,00 -
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Joonis 2.10 Kaugkiittevorgu koormatus (aastane miuugimaht torustiku
jooksva meetri kohta)

MWh 14,0%
600

12,4% 12,4%

4928
00 469,7

400

300

200

100

0

2012 2013 2014 0,0%

2012 2013 2014

Joonis 2.12 Suhteline vdrgukadu
(absoluutne kadu/vorku
antud soojushulk)

Joonis 2.11 Absoluutne vérgukadu,
MWh

Eelneva vaite kontrollimiseks analUlsiti soojusvaljastuse ja peale ning tagasivoolu
temperatuuride vahe paikapidavust. Soojusvorgus rakendatav temperatuurigraafik on esitatud
joonisel (vt Joonis 2.13). Kui pealevoolu temperatuuri reguleeritakse katlamajas vastavalt
valisdhu temperatuurile ja tuuletingimustele, siis tagastuva vee temperatuur s6ltub tarbijate
soojussOlmede seadetest ja tarbijate k&itumisest ning vOib graafikul esitatust erineda.
Hinnangulise minimaalse vélisdhu temperatuuri korral (-20,5°C) pealevoolu temperatuuril 71°C
peaks ja tagasivoolu temperatuuride vahe 1466 kW véljundvdimsuse ja tegeliku vooluhulga 47,8
m?*/h korral olema umbes 26,5 K, mis on temperatuurigraafiku jargsest (30 K) veidi vaiksem. Siit

OU Pilvero, jaanuar 2016 21/51



saab jareldada, et soojust vdljastatakse katlamajast vastavalt temperatuurigraafikule ja
tagasivoolu temperatuur on tdendoliselt veidi kdrgem kui temperatuurigraafik seda nditab.
Vastavalt sellele peavad soojusvorgu torustikus voolava vee temperatuurid olema mitte
madalamad (tagasivool pigem veidi kdrgem) kui temperatuurigraafik seda néitab ja keskmine
soojusvorgu vee temperatuuri taset kutteperioodi keskmisel véliséhu temperatuuril (ca +3°C)
vOib olla umbes 42°C. See analiilis ja soojuskadude arvutusmudeli rakendamine vdimaldasid
kinnitada jareldust, et tdendoliselt on Lihula kaugkittevorgu tegelikud soojuskaod umbes 25% —
35% kdrgemad, kui see absoluutkadude graafikul (vt Joonis 2.11) kajastub.

Vaéljastatava soojushulga ja kao sustemaatilise vea hinnang vajab tdpsustamist parast kogu
kaesoleva kutteperioodi (2015 — 2016) andmete laekumist. Tuleb mérkida, et senine katlamajast
valjastatud soojushulga md6tmise sustemaatiline viga on mdjutanud nii valjastatava soojushulga,
vorgukao, katla kasuteguri kui ka Tabel 4.1-s toodud kaugkdttesusteemi tehnilis-majanduslike
néitajate vaartusi. KOigi nende suuruste pdhjendatud korrigeerimine on mdeldav pérast 2015 —
2016 kutteperioodi andmete analliisimist, st 2016. a suvel.

°C
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70 \ Pealevool
\ ~i-Tagasivool

60 \
w0 B \ \
30
20
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0
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Joonis 2.13 Lihula kaugkuttevdorgu ligikaudne kuttegraafik

Kaugkuttevorgu vanemad 18igud on avariiohtlikud ja k&esoleva aasta (2015) oktoobris toimus
pinnase vajumise tottu avarii (vt Joonis 9.5), mille kdigus vajus kanali betoonkaas torule peale.
Kui keskmiselt antakse kuus vérku umbes 5 m? lisavett, siis avarii likvideerimise t&ttu oktoobris
tuli vérku anda 60 m*® lisavette ja see tstis vastava kuu vérgukao OU Lihula soojus arvestuse
jargi 22%-ni.

Mones 1980.-ndatel aastatel ehitatud kanalites paiknevates torudes on tdheldatud torude kulumist
torudesse ehituse ajal sattunud liiva v6i pinnase toimel. Kuna maa-alused torustiku I6igud
vahelduvad maapealsetega, siis ei olnud vdimalik torudesse jadnud abrasiivset lisandit veega
vélja uhtuda ja tulemuseks on toru seinte henemine toru perimeetri alumises osas.

Jargnevatel aastatel on vajalik ohtlike vanade vdrguosade asendamine. Lisaks kadude
vahenemisega seotud sé&stule saadakse kokkuhoidu ka vorgu hoolduskulude vahenemisest ja
avariide ennetamisest saadava kokkuhoiuga. Vanade vorguosade asendamine on vajalik eelkdige
varustuskindluse tagamiseks ja avarii tdendosuse oluliseks vahendamiseks.
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3 Soojustarbijad

Lihula kaugkuttestisteemi tarbijate hulka kuuluvad nii valla poolt hallatavad asutused,
korterelamud kui driettevotted. Tarbijate tGldandmed on esitatud tabelis (vt Tabel 3.1) ja
summaarne kéetav pind (hinnatud suletud netopinna jargi) ulatub kokku 23 730,2 m?-ni.

Tabel 3.1 Soojustarbijad Lihula kaugkuttevérgus

N° Aadress Objekti andmed Kommentaarid Uher_l_dus- Korrus I_(oetavz Elani-
viis tearv | pind, m ke arv
1 | Lasteaia6 | Lihula Lasteaed, Hoone rekonstrueeritud, Soojus- 1 1718,5
(Aia 4) valla allasutus uus kuttesusteem ja vaheti
soojustus 2009.a.
2 | Jaamal Vallamaja, valla Uus soojusvaheti. Soojus- 2 403,1
allasutus Vajalik kittestisteemi vaheti
remont, tasakaalustamine
ja péoningulae
soojustamine
3 | Tallinna Lihula kultuurimaja, | Ehitatud 1990. Vajalik otsekuttel 3 1442
mnt la valla allasutus avatéidete soojustamine,
kitteslisteemi remont
4 | Tallinna Lihula raamatukogu, | Ehitatud 1938. otsekiittel 3 1162,4
mnt 25 Lihula Muusika ja Rekonstrueeritud, sh
Kunstikool, valla klttestisteem 2007.a.
allasutus
5 | Linnuse Lihula mdisa Keskkute ehitatud S00jus- 2 1138,2
tee 1 hérrastemaja, Lihula | 2000.a., thendatud vaheti
muuseum jt. 1/2 kaugkuttevdrguga
omanik vald, 1/2 2011.a. stgisel
omanik MTU
Keskaegne Lihula,
valla halduses
6 | Jaama 9 Lihula Gumnaasium, | Ehitatud 1964. Vajalik segamis- 3 3057,7
valla allasutus kiittesusteemi s6Im
rekonstrueerimine, osa
avatéidete soojustamine,
pdoningulae
soojustamine
7 | Jaama 9a Lihula Gimnaasiumi | Ehitatud 1994. Vajalik otsekiittel 2 722,3
spordihoone, valla hoone soojustamine ja
allasutus klttestisteemi
rekonstrueerimine
8 | Tallinna SA Lduna-L&&nemaa | Hooldekodu. Endine S00jus- 1 278,1
mnt 37 Tervishoiu- ja Lihula haigla. Hooneid vaheti 1 307,8
Sotsiaalhoolekande rekonstrueeritud 2000.- 1 153
Keskus, valla datel. Voimalik 1 104
asutatud sihtasutus, laienemine peale 2016.a.
iseseisev Hooned:
Haigla I, Haigla Il,
pesukdok + kuurid,
katlamaja
1-8 Valla asutused kokku 10230,1
9 | Jaamatn.3 | 18 krt elamu otsaseinad soojustatud, segamis- 3 1267 30
uus soojussélm s6Ilm
10 | Ristiku 24-krt elamu segamis- 3 21819 34
tn.4 s6Ilm
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0 _— . Uhendus- | Korrus | Koetav | Elani-
N Aadress Objekti andmed Kommentaarid viis tearv | pind, m’ | kearv
11 | Ristiku 12-krt elamu kiittesusteem Soojus- 3 1145,4 35
tn.5 rekonstrueeritud, vaheti
otsaseinad soojustatud,
osa kortereid ei kasuta
kaugktet
12 | Ristiku 18 krt elamu otsaseinad soojustatud elevaator 3 1583,5 34
tn.9 ja segamis-
pump
13 | Ristiku 24-krt elamu susteem rekonstrueeritud Soojus- 3 2183,4 41
tn.10 vaheti
14 | Ristiku 18 krt elamu Kttestisteem vahetatud Soojus- 3 1582,8 34
tn.13 2013-2014, lagi vaheti
soojustatud, otsaseinad
soojustatud
15 | Tallinna 18 krt elamu Katus soojustatud otsekiittel 3 1245,3 34
mnt 1
9-15 Elamud kokku 11189,3 242
16 | Tallinna »Konsum” kauplus, Kaupluse hoone ja Soojus- 1 42
mnt 12 Lihula Tarbijate kiittesusteem vaheti 1 958,4
jala Uhistu kontor rekonstrueeritud 2007.a., 2 430
2016.a. kavas
“Konsum”-i laiendamine
17 | Tallinna OU Sarts Toitlustusasutus, hoone otsekiittel 1 2214
mnt.31b ja kittestisteem ehitatud
2005
18 | Parna 4a OU Neuenhof PGhiosas soojus- 1 355
Renditehnika teehooldustehnika ja vaheti 1 623,5
transpordivahendite
hoiuruumid, osalt
kontoriruumid
16 -18 Ariettevotted kokku 2310,8
1-18 K&ik tarbijad kokku 23730,2

3.1 Tarbimise hetkeolukord

Nagu jargnevad graafikud néitavad (vt Joonis 3.1 — Joonis 3.4), on viimasel kolmel aastal
tarbimine suhteliselt Ghtlane.

Kui vorrelda tegelikke ja normaalaastale taandatud soojustarbeid, siis vdime taheldada asjaolu, et
Uksikute kuude nailiselt anomaalsed tarbimised (nt detsember 2012) on otseselt seotud vélischu
temperatuuride kdikumisega.
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Joonis 3.1 Tegelik ja normaalaastale taandatud summaarne soojustarbimine
2012 - 2014
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Jaan. Veebr. Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug Sept. Okt. Nov. Dets.
£2012 513 605 462 336 45 316,2 390,4 652,7
©2013 620,6 523,4 591,9 394,2 53 310 364 446,1
2014 679 483,5 415 293,5 48 349,4 405,2 474,3

Joonis 3.2 Tegelikud tarbimised kuude Idikes 2012 - 2014
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Joonis 3.3 Normaalaastale taandatud tarbimised kuude 18ikes 2012 — 2014
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& Suurtarbijad valla asutused 1760 1674 1517
 Elanikele 1370 1239 1218
i Ariettevdtted 162 399 414
& Omatarve 75,8 75,9 73,1

Joonis 3.4 Aastased tarbimised tarbijagruppide Idikes
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Tabel 3.2 Valla asutuste, elamute ja aritarbijate aastased soojuse tarbimised
ja erikasutused

Tarbija Tarbimine”, MWh/a Koetav Erikasutus, Kommentaar
2013 | 2014 | Keskmine | Ppind**,m* | kWh/(m®a)
Lasteaia 6 (Aia 4) 185 186 185,5 17815 104
Jaama 1 103 124 113,5 403,1 282

Vajalik soojusvahetiga
vOi segamispumbaga
Tallinna mnt 1a 356 381 368,5 1442 256 soojuss6lme paigaldus

Vajalik soojusvahetiga
vOi segamispumbaga

Tallinna mnt 25 111 109 110 1162,4 95 soojuss6lme paigaldus
Osa ruume pole
Lihula mdis 169 179 174 1138,2 153 kasutusel ja koetavad
Jaama 9 465 547 506 3057,7 165
Jaama 9a 128 148 138 722,3 191
Tallinna mnt 37 182 219 200,5 842,9 238
Valla asutused
kokku 1699 1893 1814 9707,2 185
Jaama 3 141 151 146 1267 115
Ristiku 4 236 244 240 21819 110
Ainult pooled korteritest
Ristiku 5 75 79 77 11454 67 kasutavad kaugkutet
Ristiku 9 178 180 179 1583,5 113
Ristiku 10 224 223 2235 21839 102
Ristiku 13 170 168 169 1582,8 107

Vajalik soojusvahetiga
vOi segamispumbaga

Tallinna mnt 1 194 194 194 1245,3 156 soojussdlme paigaldus
Elamud kokku 1218 1239 1228,5 11189,8 110
Tallinna mnt 12 ja

14 160 148 154 1430,4 108
Tallinna mnt.31b 23 20 21,5 2214 10
Parna 4a 34 28 31 659 5
Aritarbijad

kokku 217 196 206,5 2310,8 89

3134 3328 3231 23730,2 136

* Uksiktarbijate tarbimisandmete kokkuvdtted erinevad mdningal maaral ettevdtte poolt esitatud
tarbimisgruppide koondandmetest (vt Joonis 3.1 ja Joonis 3.4)

** Aritarbijate tegelik kéetav pind pole teada ja see vdib olla suletud netopinnast oluliselt
vaiksem
3.2 Perspektiivsed soojuskoormused
Tarbimise muutus tulevikus on seotud kahe asjaoluga:
* uute tarbijate vdimalik lisandumine ja

* energiasadstumeetmete rakendamisega seniste tarbijate juures.
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3.2.1 Potentsiaalsed uued tarbijad

Uute potentsiaalsete tarbijate pchiandmed on toodud jargnevas tabelis (vt Tabel 3.3). Tarbijate
vOimalik lisandumine on paljuski seotud ettevdtluse arenguga, sest rida potentsiaalseid tarbijaid
on &riettevotted. Elamute liitumiseks voi taasliitumiseks on suhteliselt head eeldused arvestades
stabiilselt mod6dukat soojuse hinda, kuid

liitumine eeldaks tarbijate juures tehtavaid
investeeringuid, milleks naiteks elanikel vahendeid napib.

Tabel 3.3 Potentsiaalsete uute tarbijate ja seniste tarbijate juurdeehituste
pohiandmed

Koetav | gk
N° Aadress Objekti andmed pin(g*, e arv Kommentaarid
m
1 | Ristiku 1 24-krt elamu 2177,1 52 Kttestisteem valja I6hutud 90-date 16pus,
elektrikite. Taasliitumine ebatGenéoline
2 | Ristiku 3 12-krt elamu 960,7 27 Eraldus 90-date 16pus. Taasliitumine ebatbenéoline
3 | Ristiku 7 18 krt elamu 1569 24 Eraldus 90-date 186pus. Otsaseinad soojustatud. Huvi
olemas, kuid liitumiseks vajalik kitteslsteemi
taastamine
4 | Ristiku 6 12-krt elamu 1180,3 39 Eraldus 90-date 16pus. Hoone soojustatud 2014.a.
Taasliitumine ebatdendoline
5 | Lasteaia 4 12-krt elamu 802 18 Ahjukittega majaks ehitatud, kaugkittevork maja
korval, 4 korterit valla omanduses. Liitumine
véhetbendoline
6 | Penijoetee3 | ASL&L 1093,6 Autotranspordi ettevdte, tehnoulevaatus, tundis
2014.a huvi liitumise vastu. Liitumiseks oleks vaja
65 m uut thendustoru ja 1980.a ehitatud DN 150
mm pika torustikuosa taaskasutusse votmist
7 | PenijOe tee Eravaldus 740,8 Endine Lihula sovhoosi té6koda, autode
4a tagavaraosade muik jms, soojusvorgu thendusldik
kasutusest valjas 90-date algusest
8 | Penijbe tee AS Narma laod 989,5 Soojusvdrgu torustikust lahti hendatud 90-date
4b 499,9 alguses. Ei soovi uuesti liituda
9 | Tallinna Perearstikeskus 400 Kavandatavad juurdeehitused ehitatakse
mnt 35, 37 (Tallinna mnt 35), olemasolevate SA Lduna-L&anemaa Tervishoiu- ja
hooldekodu Sotsiaalhoolekande Keskuse hoonete kiilge voi
juurdeehitus vahele. Ehitus sdltub tugirahastuse saamisest.
(Tallinna mnt 37)
10 | Tallinna 3/4 hoonest valla 361,5 Apteek, Il korrusel kontoriruumid. Toendoliselt liitub
mnt 17 omandis, 1/4 kaugkuttega, selleks on vaja ca 50 m
eravaldus Uhendustorustikku
11 | Tallinnamnt | AS Eesti Telekom 847,2 Endine postkontor ja sidekeskus. Miiugis, osa
19 ruumidest valjaddritud kontoriruumidena, kaug-
kittevdrgu torustiku otsad keldris alates 2012.a.
Liitumine enne hoone muiki ebatden&oline
12 | Tallinnamnt | Eravaldus 170,5 Soojusvdrgu torustik krundil alates 2012.a. Liitumine
21 ebatbendoline
13 | Tallinna Eravaldus 168,4 Hotell Luige Villa. Mutgis ja ei ole kasutusel. Lihtne
mnt 23 648,1 Uhendada kaugkdttega, vaja 20 m hendus-
torustikku. Liitumine s6ltub miigi dnnestumisest
14 | Linnuse tee | 1/2 omanik vald, 1/2 218+ Lihula mdisa aidad, 1 ait tervikuna valla halduses,
1 aidad MTU Keskaegne 576= vajalik hendustorustik 50 — 100 m. Torustiku
Lihula 794 rajamist vdivad mojutada arheoloogilised
véljakaevamised
15 | Tallinna Kauplus 600 2016.a kavandatav laiendus ca 600 m? , mille
mnt 12 ja »Konsum”-i, lulitumine kaugkdttesse on tden&oline
14 laiendus

* — Ehitisteregistri andmete alusel eeldatakse, et kdetav pind on ligikaudu v8rdne suletud netopinnaga
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Vastavalt Tabel 3.3 toodud potentsiaalsete uute tarbijate loetelule ei ole kahjuks enamiku nende
liitumine tGendoline voi otstarbekas.

Elamute liitumine vOi taasliitumine on seotud elanike investeerimisvdimega, sest hoonesisesed
klttesusteemid ja soojussGlmed vajavad kas véljaehitamist voi taastamist. Hetkel on elamute
taiendav liitumine kaugkuttega ebatdendoline.

Penijoe 3 ja 4a liitumine oleks seotud Ule kimne aasta kasutuses mitteolnud 550 m ja 125 mm
torulabimddduga trassiosa taastamisega ja uue 65 m Uhenduse rajamisega. Tegemist on toostus-
ja laohoonetega, millest ainult Penijoe 3 valdajad on huvi tundnud. Kokkuvottes on nende
hoonete liitmine kaugkuttega kulukas ja ebaotstarbekas nende véikese soojustarbimise tottu.

Tallinna mnt 35 ja 37 hoonete kompleksi kuulub katlamaja hoone, milles suviseks
soojusvarustuseks rakendati tht Olikatelt ja kivisoekatelt hoiti reservis. Kuigi kitteperioodi
jooksul neid katlaid ei kasutatud, tuli neid kilmumise valtimiseks kaugkiitteveega soojendada.
Tallinna mnt 35 perearstikeskus juurdeehituse kaigus selline lahendus likvideeritakse,
arvestuslikult tuleb juurde umbes 400 m? koetavat pinda. Eeltoodule lisanduks veel 415 m2
koetavat pinda, kui realiseeruks Tallinna mnt 37 kinnistu hooldekodu hoonete rekonstrueerimise
ja omavahelise (ihendamise kava. Suvine soojusvarustus tagataks 6hk-vesi soojuspumbaga.

Linnuse tee 1 kinnistul asuvad lisaks kaugkuttevorgus olevale Lihula mdisa peahoonele (koetud
ligikaudu 1/2 — 2/3 osas, vastavalt ruumide tegelikule kasutusele) kaks mdisa aita, mida oleks
vOimalik soovi korral tulevikus liita kaugkuttevorguga. Aitades on vajalik temperatuurireziim
madal (tdendoliselt tasemel ca 10°C). Aitade liitmiseks kaugkuttesse tuleks rajada 50 — 100 m
uhendustorustikku, kuid selle tegelik paiknemine on seotud arheoloogiliste kaitsetingimustega, st
torustikku saab rajada kas pérast arheoloogilisi kaevamisi voi kohta, kus selliseid kaevamisi pole
vaja teha.

Uute tbendolisemate kaugkdttetarbijate hinnangulised soojuskoormused on toodud jargnevas
tabelis (vt Tabel 3.4). Nende tarbijate vGimalik liitumine on nii vorgu labilaskevdimet kui
katlamaja piisavat vdimsust arvestades ilma piiranguteta ja kaugkuttefirma seisukohalt oleks see
vdga soovitav.

Tabel 3.4 Uute tdendolisemate kaugkittetarbijate hinnangulised

soojuskoormused
) Hinnanguline Hinnanguline
. Koetav . N -
Tarbija aadress ind. m? aastane soojustarve, | Uhendusvdimsus,

pind, MWh/a kW
Tallinna mnt 35, 37 400 160 80
(perearstikeskus ja 415
hooldekodu juurdeehitus)
Tallinna mnt 17 361,5 36 20
Linnuse tee 1 (aidad) 794 40 20
Tallinna mnt 23 816,5 123 60
Tallinna mnt 12 ja 14 600 60 30
(“Konsum”-i laiendus)
Kokku 3387 419 210
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3.3 Soojustarbijate iseloomustus tarbimiskoormuse ning
energiasaastu potentsiaali I0ikes

Soojustarbijate energiasaastupotentsiaali saab ligikaudselt hinnata soojuse erikasutuse andmete
(vt Tabel 3.2) ja tehnilise olukorra kirjelduste pdhjal. Monevdrra konkreetsemaid andmeid
renoveerimisvdimaluste ja vajaduste kohta saab esitada valla poolt hallatavate objektide osas.

Lihula Kultuurimaja (Tallinna mnt 1a) on 1990.a kuulutatud aasta ehitiseks, kuid selle tehnilises
lahenduses ei ole energiatarbe optimeerimist oluliseks peetud. Hoone kultuurivaartust arvestades,
valispiirete tdiendavat soojustamist ei ole vdimalik teostada. Vallavalitsus kavandab
klttesusteemi renoveerimist koos soojusvahetiga soojussGlme valjaehitamisega ning avatdidete
soojustamist vastavalt rahalistele vdimalustele. Hinnanguline soojustarbe vahenemine on umbes
15%.

Vallamaja (Jaama 1) on kahekordne llemise jaotusega hoone, mille soojussdlme on tarvis
paigaldada soojusvaheti ja soojusmddtja, tuleb renoveerida ja tasakaalustada kiittesiisteem ning
soojustada 2. korruse lagi (p6oning). Hetkel suhteliselt kdrge soojuse erikasutuse néitaja (282
kWh/(m? a) theks p6hjuseks on ka asjaolu, et soojusmddtja paikneb teises hoones ja
uhendustorustiku  soojuskadu arvestatakse hoone tarbimise hulka. Pdrast soojussdlme
valjaehitamist hoonesse hakkab m&dtmine toimuma hoones. Soojustarbe téendoline vahenemine
ca 20%.

Lihula lasteaia hoone (Aia 4) on 2009.a rekonstrueeritud ja rajatud uus kittestisteem. Uusi
energiaséddstumeetmeid praegu ei kavandata.

Tallinna mnt 25 hoone on ehitatud aastal 1938, kuid 2006 aastal hoone ja keskkittestisteem
rekonstrueeriti, kuid sellele vaatamata on hoone otsekaittel ja tuleb rajada kas soojusvahetiga voi
segamispumbaga soojussdlm. Véimalik soojuskasutuse véhenemine kuni 10%.

Lihula Gumnaasiumi koolimaja ja spordihoone vajavad nii hoonete soojustamist Kkui
kttestisteemide rekonstrueerimist. Hinnanguline energiakasutuse alanemine kuni 20 — 30%.

Ebamé&é&rane olukord on Lihula mdisa peahoones (Linnuse tee 1), mille k&ik ruumid pole
Uhtlaselt kasutusel. Projektijargne soojusvajadus oleks praegusest umbes 200 — 220 MWh/a
vorra suurem. Keskkuttestisteem on ehitatud aastal 2000 ja see kaugkiittega Uhendatud 2011.a
sugisel. Tegelik soojusvajadus tulevikus sOltub seni mittekasutatud ruumide kasutusele
votmisest.

Avritarbijate energiakasutuse muutust seoses energiasdastumeetmete rakendamisega ei ole
vOimalik prognoosida, samas on ette ndha muutusi seoses juurdeehitustega ja vdimalike uute
liitujatega (vt Tabel 3.4).

Elamutes on energiasadstumeetmeid seni rakendatud suhteliselt vahe ja nende rakendamine
tulevikus sBltub elanike maksevime paranemisest. Teada on jargmiste meetmete rakendamisest
elamutes (peale akende vahetuse korterites):

» Jaama tn 3 elamu otsaseinad on soojustatud ja paigaldatud uus soojussélm;

* Ristiku tn 5 ja 10 kuttestisteemid rekonstrueeritud,;

* Ristiku tn 13 kiittestisteem vélja vahetatud 2013 — 2014, lagi ja otsaseinad soojustatud;

» Tallinna mnt 1 katus kavatsetakse soojustada l&hiajal. Kindlasti on vajalik paigaldada ka
soojusvahetiga vdi segamispumbaga soojusséim;

* Ristiku tn 6 on soojustatud,;

* Ristiku 5, 7 ja 9 otsaseinad on soojustatud.

Kokkuvottes vOib hinnata, et aastaks 2025 véheneb seoses energiasdastumeetmete
rakendamisega soojustarve 15 — 20% ja vdib ilma uute tarbijate lisandumiseta jaadda tasemele
2560 — 2720 MWh/a.
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4 Soojusvarustuse arengu vOimalused, tehniline teostavus
senise soojusvarustuse skeemi sailimisel

4.1 Lihula kaugkuttestisteemi olemasoleva olukorra kokkuvote

Seoses vaikese asustustihedusega iseloomustab Lihula kaugkuttestisteemi véga madal
tarbimistihedus (vt Tabel 4.1). Sellele vaatamata on soojuse kehtiv piirhind mdddukas, sest
soojuse tootmine baseerub téies ulatuses odaval kohalikul taastuval kiitusel. Pdhikiituse (heina)
kasutamine on otseselt seotud Matsalu Rahvuspargi Kaitsereziimi eesmarkide taitmisega
(Matsalu lahe linnustiku kaitse ja poollooduslike avamaastike séilitamine) ning Kasari joe luha
sééstliku majandamisega: heina niitmine on vajalik keskkonnanduete tditmiseks (avatud
rannaniidud lindudele) ja selle kasutamine soojuse tootmiseks on suurepérane ndide taastuvate
loodusressursside otstarbekast ja majanduslikult pdhjendatud &rakasutamisest. See on ka
pdhjuseks, miks arengukavas lahtutakse teesist, et kaugkuttesusteem tuleks Lihulas sailitada.

Tabel 4.1 Lihula kaugkittesisteemi iseloomustavad néitajad

Naitaja 2012 | 2013 | 2014 | Keskmine/ Uhik
arvutuslik

Tarbi iok)

ﬁa?ut;ilzr?ikl:ttﬁ 1305 | 1515 | 1365,1| 13950 tonn/a
Tarbitud kitus energiana 4322 | 4408 | 4172 4300,1 MWh/a
KMst véljastatud soojus 3790 | 3795 | 3655 3746,7 MWh/a
Muddud soojus 3320,3 | 3303,2 | 3200,9 3274,8 MWh/a
Miuudud soojus Umberarvutatult 3200 | 3499 | 3407 3368,7 MWh/a

normaalaastale
Absoluutne vargukadu 469,7 | 492,8 | 454,1 472,2%1 MWh/a
Suhteline vérgukadu 124 | 13,0 | 12,4 12,6%*12 %
Vorgu torustike kogupikkus 2976 | 2976 | 2976 2976 m
Vorgu erisoojuskadu (arvutuslik) 37,4 W/m
Uhendatud tarbimistihedus 1190 | 1110 | 1076 1125 kWh/(a*m)
Kaalutud keskmine diameeter 115,1 | 1151 | 1151 115,1 mm
Erikoormuse karakteristika, K 9,7 9,6 9,3 9,5 kwWh/(a*mm*m)
Soojustarbimise tihedus 7,5 7,5 7,2 7,4 kWh/(a*m?)
Soojuse Ulekandejoudlus

(arvutus_lik r_nak_simgalse 0,49 KW/m

arvutusliku ja biokutusekatla 0,60

koormuse Kkorral)
Energia tootmise kasutegur 87,7 86,1 87,6 87,1 %
Kaugkutte kasutegur 76,8 74,9 76,7 76,1 %
Elektri eritarve véljastatud

soojuse kohta J @74) | 212 | 201 20,65" KWh/MWh
Veevahetuse kordarv aastas 1,2 1,2 1,2 1,2 -

1 Eeldatav tegelik absoluutne soojuskadu on soojusarvesti siistemaatilise vea tdttu suurem ja hinnanguliselt ca 590
MWh/a.

12 Eeldatav tegelik soojuskadu on soojusarvesti siistemaatilise vea t&ttu suurem ja hinnanguliselt ca 16%.

13 parast 2012.a reorganiseeriti reservkiituse (pdlevkividli) mahuti soojendus, millega vahendati elektritarbimist.
Seetdttu keskmine arvutati 2013. ja 2014.a andmete pGhjal.

OU Pilvero, jaanuar 2016 31/51



Uhe arenguversioonina ja kutusevarujate ringi laiendamiseks kaalumisel olnud pika
(purustamata) heina pallide purustamiseks spetsiaalse seadme hankimine ei anna konsultantide
hinnangul eeldatavalt soovitud efekti, sest esialgse loodetava odavama varumishinna
tasakaalustavad téiendava investeeringu, vastavate seadmete kdaidu- ja hoolduse kulud ning
vajadus eraldi pinna jaoks kituselaos. Heinaruloonide purustamine katlamaja laos tekitab ka
tolmu, mille kogumine vajab eraldi seadmestikku, aga purustamine valjaspool katlamaja ladu
suurendab transpordikulusid. Rohtse biomassi ruloonide transpordil, vorreldes suurte
kantpakkide transpordiga, toimetatakse samas veokikoormas edasi umbes 40% vahem energiat
(6huvahede ja ruloonide vaiksema tiheduse tottu) ja sama vahekord kehtib ka nende
ladustamisel.

Eelnevas koondtabelis (vt Tabel 4.1) on OU Lihula Soojus andmete pd&hjal leitud suhteline
vOrgukadu tasemel 12,6%, mis tdendoliselt on soojusmddtja sistemaatilise vea tottu
allahinnatud. Ligikaudse hinnangu alusel peaks tegelik soojuskadu olema ca 16%, kuid ka selle
vadrtuse korral kuulub Lihula kaugkuttevork he madalama soojuskaoga kaugkuittevorkude
hulka Eestis. Madal kadude tase on pohiliselt seotud suhteliselt madala temperatuurigraafikuga,
mille rakendamine on olnud vBimalik, sest sooja tarbevett kaugkdtte baasil ei valmistata.

Peatiikis 2.2 on analtitsitud katlamaja soojusarvesti (-mddtja) ststemaatilise vea mdju soojuskao
vadrtusele ja leitud, et 2015.a oktoobri ja novembri soojusarvesti andmete alusel on kadu
tdendoliselt umbes 1,3 korda varem moddetust suurem. Soojusmodtja slistemaatilisest veast
tingitud parameetreid saaks usaldusvaarselt t&psustada pérast kogu Kkitteperioodi andmete
saamist. Soojusmoddtja vea arvestamine peab olema pdhjalikult kontrollitud, sest see mdjutab
suurt osa Tabel 4.1-s esitatud parameetrite véartustest, sh katlamajast véljastatud soojust,
absoluutset ja suhtelist vdrgukadu, vorgu erisoojuskadu, energia tootmise ja kaugkdtte
kasutegureid.

Arvestades Konkurentsiameti nduded piirhinna kooskdlastamiseks on lubatavad jargmised
suhtelised vorgukaod:

e 2015.a: <17%:;
e 2016.a: <16%:;
* 2017.a ja edaspidi: <15%.

Ulaltoodu pdhjal tuleb Lihula kaugkittevdrgu renoveerimisel viia tegelik suhteline soojuskadu
alla 15%.

Soojuskao véhendamine alla 15% taseme on teostatav vanade torustikuosade asendamisel
eelisoleeritud torudega. Téaiendava soojuskao alandamist on edaspidi v6imalik saavutada
temperatuurigraafiku tdiendava alandamisega, kuid selleks peab eelnevalt olema kontrollitud
kdigi tarbijate valmisolek madalamate vorguvee temperatuuride rakendamiseks. Kindlasti
peavad koik tarbijate soojussdlmedes olema sel juhul kas soojusvahetitega vdi segamispumbaga
automaatsed lahendused. S6ltuvalt hoonete kittestisteemide skeemist ja tasakaalustatusest on
soojussdlmes voimalik teatud méaéral alandada vorku tagastuva vee temperatuuri, mis samuti
alandaks vorgu soojuskadu. Tagastuva vee temperatuuri alandamist stimuleeriks
kahekomponendilise soojuse tariifi kehtestamine kaugkuittevorgus, juhul kui Kaugkitteseaduses
kavandatavad muudatused seda lubaksid.

Vaatamata vaga madalale (ihendatud tarbimistihedusele (st vorgu koormatusele kWh/(m a)),
samuti tlimadalale kaugkiittepiirkonna soojustarbimise tihedusele'® on kaugkiite Lihulas selgelt
jatkusuutlik, kuigi j&ab (hendatud tarbimistineduselt (1125 kWh/(m a)) maérgatavalt alla

4 kaugkiittepiirkonna pindala on hinnatud kaardi jargi ja on ligikaudne.
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Konkurentsiameti andmetel®®

kWh/(m a).

Soojuse Ulekandejoudluse maaramisel tuleks kasutada summaarset tarbijate Uhendusvéimsust,
mille kohta kahjuks andmed puuduvad. Selle asemel saab kasutada kas arvutuslikku
maksimaalset koormust vdi katlamajja installeeritud vdimsust, mis annavad vastavalt kas 0,49
vOi 0,60 kW/m, mis on madalam dldjuhul minimaalseks hinnatavast vaartusest 1 kwW/m.

vaiksemate kaugkittepiirkondade keskmisest tasemest 1720

Erikoormuse karakteristika K, mis nditab soojustarbimise suhet vorgupikkuse (m) ja keskmise
diameetri (mm) korrutisse, on Lihula puhul madal (9,5 kWh/(a*mm*m) ja viitab nii vérgu torude
uledimensioneeritusele kui madalale Uhendatud tarbimistihedusele. Kui vanade torustiku osade
asendamisel kasutada vaiksema diameetriga torusid, siis K vaartus alaneks ja ka torustiku
soojuskadu mdnevorra vaheneks. Siiski tuleb vdrgutorude asendamisel arvestada juba
paigaldatud eelisoleeritud torude diameetritega, kujunevate rohkudega ja vorgu piesomeetrilise
graafikuga, mis osaliselt piirab optimaalsete (st vadiksema diameetritega) torude massilist
kasutamist.

Kaugkutte kasuteguriks Lihulas on saadud keskmiselt 76,1%, mida vOib lugeda suhteliselt
kdrgeks naitajaks. Selle véaértuse hindamisel tuleb siiski arvestada asjaolu, et dokumenteeritud
soojuskaod vorgus on tdendoliselt alahinnatud. Alahinnatud vodrgu soojuskaod tahendavad
uhtlasi seda, et on alahinnatud ka vorku antud soojushulka. Kui vorku antud soojushulk on
soojusm@dtja ndidust suurem, siis peab katla soojustoodang olema dokumenteeritud andmetest
suurem ja katla kasutegur maératust kdrgem, kuid kaugkutte kasutegurit see ei mdjuta, tarbimiste
mahud ja kasutatud kiituse kittevaartused on tegelikkusele vastavad.

Veevahetuskordade arv kaugkittevorgus on tasemel 1,2, mis on Eesti tingimustes vdga hea
néitaja ja jaab ainult veidi alla Soome kaugkuttevorkude vastavale néitajale (0,9 — 1,1).

Elektri eritarve véljastatud soojuse kohta (20,65 kWh/MWHh) on tunduvalt kérgem tidpilisest
tasemest Eestis (8 — 12), samas pole see seotud Uksnes vorgu madala koormatusega, vaid
eelkdige katlamajas kasutatava pdohikiituse ettevalmistuse ja etteande siisteemi mehhanismide
rohkusega (sildkraana, greifer, heinkituse etteandeseadmed jms) ja mdnevdrra suurema
elektritarbega kui pdhikitusena hakkpuitu kasutavates katlamajades.

4.2 Kaugkuttevdrgu areng, sealhulgas vorguosade asendamine
lokaalklttega

Alternatiiv kaugkuttestisteemile Lihulas

Kéesolevas t00s ei ole kasitletud kaugkitte tarbijate Gleviimist lokaalkittele kahel peamisel
pdhjusel:

1. Lihula kaugkittesiisteem on Eesti oludes unikaalne, sest alates katlamajja biokitusekatla
paigaldamisest 2009.a  kasutatakse  pohikitusena  Matsalu  looduskaitsealalt
keskkonnakaitselistel eesmarkidel (rannaniitude hooldamine) niidetud luhaheina. Kuigi
Lihula asustustinedus on linna kohta suhteliselt madal ja sellele vastavalt on ka
kaugkttevork madala tarbimistihedusega, on tanu otstarbekale majandamisele ja odavale
kitusele soojuse mutigihind suudetud hoida mddukalt madalal tasemel kuni kehtestatud
piirhinnani 57,71 €/ MWh.

2. Lihula kaugkuttestisteemi arendamiseks on seni juba kasutatud ligi 0,9 min € nii Euroopa
Liidu toetusprogrammide, Euroopa Majanduspiirkonna (Island, Norra, Liechtenstein)

1> Efektiivse kaugkiittestisteemi referentshinna arvutusmudeli auditeerimine. TTU ST aruanne Konkurentsiametile.
Tallinn, 2014.
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finantsmehhanismi (EEA Grants), KIK-i toetus- ja vallaeelarve vahendeid, mistottu
kaugkuttestisteemi likvideerimine oleks vastutustundetu ja asjatu raha raiskamine.

Lisaks neile kahele peamisele pdhjusele tuleks alati tiheasustusega aladel hoonete kiitmiseks
eelistada kaugkuttekatlamaja koos kaugkittevorguga paljude véikeste lokaalkatlamajade asemel,
sest see vOimaldab paremini tagada puhtama 6hu inimtegevuse piirkonnas (korgest korstnast
eralduv suits hajub laiemale territooriumile ja heitmete kontsentratsioonid inimtegevuse
piirkonnas on reeglina piirnormidest madalamad, seda aga ei saa véita juhul, kui on tihedalt koos
palju suhteliselt madalaid korstnaid). Uhes suures katlamajas on alati odavam taita ka tulevikus
karmistuvaid keskkonnandudeid kui eraldi paljudes vaikestes katlamajades, mis kuuluksid
korteritihistutele.

Kaugkuttevorgu osade asendamine lokaalkittega

Kaugkuttevorgu haru, mis varustas varem Penij0e tee 4a toostushoonet, on kasutusest valjas ja
selle uuesti kasutuselevdtmine on ebaotstarbeks, sest tarbijal puudub soov ja vajadus
kaugkuttesse uuesti liituda. Teatud huvi on ilmutatud kill l&hedal asuva Penijde tee 3 kinnistu
omanik kaugkuttega liitumise vastu, kuid selleks tuleks rajada ca 60 m (ihendusldik ja hakata
uuesti koormama vana 1980.a ehitatud Ulemé&é&ra suure labimédduga (DN125 mm) 550 m pikkust
teadmata tehnilises seisukorras olevat vorgu osa. Kuna selline lahendus ei ole majanduslikult
otstarbekas, siis on loomulik jatta Penijoe tee 3 lokaalkittesse ja kasutusest vélja jaav
kaugkdttepiirkonna osa tuleks loomulikult vélja arvata kaugkdttepiirkonna koosseisust.

Kaugkuttevérgu arendamine

Nagu néitas 2015.a oktoobris toimunud vorgutorustiku avarii Ristiku tn 1 maja lahedal (vt Joonis
9.5) on vanad torustikuosad avariiohtlikud ja nduavad vdimalikult kiiret asendamist
eelisoleeritud torudega. Probleemsed I8igud on praegu (vt Joonis 9.2):

* magistraaltorustiku osa, mis paikneb Ristiku tn piirkonnas;

* DN 125 mm ldabim6dduga maapealne torustikuosa Lasteaia tanavast Kultuurimaja
Uhenduseni;

* Vallamaja (Jaama 1) ja Tallinna mnt 25 Uhendustorustike paiknemine ja (ihendus on
ebaratsionaalne ja vajab Umberkorraldamist. Selle kaigus tuleb lisaks Uhenduste
Umberpaigutamisele ja maa-aluse eelisoleeritud toruga asendamisele paigutada Vallamaja
soojusmo@dtja otse hoonesse — praegu paikneb see teises hoones ja Uhendustorustiku
soojuskadu loetakse Vallamaja tarbimise hulka;

» GUmnaasiumi ja selle spordihoone vaheline torustiku osa.

Lisaks nimetatud avariiohtlikele torustiku osadele vdivad avariiohtlikuks osutuda mistahes
torustiku osad, mis on ehitatud enne aastat 1990. Varustuskindluse tagamiseks on | etapis
otstarbekas vélja vahetada kdik enne 1990.-ndat aastat ehitatud torustikud (vt Tabel 4.2), II
etapis tuleks vélja vahetada kdik tlejadanud kanalites ja maapealsed torustikud.

Tabel 4.2 Kokkuvdte enne 1990.a ehitatud torustiku osade ja kdigi
maapealsete ja kanalites

Enne 1990. a Ulejaanud kanalites Kokku
DN ehitatud torus- ja maapealsete asendamist
mm, tike asendamine | torustike asendamine vajavad Kommentaarid
eelisoleeritutega, | eelisoleeritutega, L, | torustikud, L,
L, m m m
32 18 - 18
50 22 72 94 | Asendamisel kontrollitakse ja
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Enne 1990. a Ulejaanud kanalites Kokku
DN ehitatud torus- ja maapealsete asendamist
mm, tike asendamine | torustike asendamine vajavad Kommentaarid
eelisoleeritutega, | eelisoleeritutega, L, | torustikud, L,
L, m m m
65 46 112 158 | vOimalusel paigaldatakse
80 54 278 332 valksemg If.alblmoo_duga torud.
Vallamaja ja kooli
100 95 162 257 | ghendustorustiku asendamisel
125 126 157 283 | optimeeritakse paiknemist.
Maapealsete torustike maa-
alla viimisega torustiku
pikkused vahenevad.
150 447 210 657 | DN 215 maapealne torustik
(215) asendatakse DN 150 torudega
Kokku 808 991 1799

Uute potentsiaalsete tarbijate Ghendamiseks oleks tarvis rajada jargmisi thendustorustiku 18ike:

e Tallinnamnt 17 —ca 50 m;
« Tallinna mnt 23 —ca 20 m.

4.3 Erinevad kutuse kasutamise vdoimalused
Kohalike biokUtuste ressursid

Matsalu rahvuspargi alal kasvav biomass kujutab endast valla jaoks arvestatavat energeetilist
ressurssi.

Lihula vallast moodustab metsamaa ligikaudu 131 km? ehk 34% valla territooriumist. Suurim
metsaomanik on riik, kellele kuulub ligikaudu 58% valla metsamaast. Valitsevaks puuliigiks on
kask, milline moodustab ligikaudu 50 — 55% metsaga kaetud alast, jargnevad mand 20 — 25% ja
kuusk 5 — 6%, teised vahem. Valla idaosas on valitsevaks puuliigiks ménd. Valla metsade aastast
puidu juurdekasvu vdib hinnata 20 000 tuhandele tihumeetrile, vallas kokku aga ligikaudu 25
000 tihumeetrile [Lihula valla arengukava aastateks 2011 — 2020].

Lihula valla omapéraseks ja arvestatavaks loodusvaraks on Matsalu lahes ja selle Umbruses
kasvav pilliroog, mida hetkel leiab rakendust peamiselt katusematerjalina. Roogu on kasutatud
ehituses isolatsioonivahendina, krohvimattidena ning kattematerjalina aianduses. Enamikus
Matsalu lahe idaosas paiknevate roostike tldpindala on ligi 3000 ha, keskmine tootlikkus 10 — 13
tonni aastas hektari kohta. Hinnanguliselt on tden&oline umbes poolelt mérgala pindalalt roogu
I6igata. Roo tarbimisaine alumine kittevaartus kevadisel koristusperioodil on 3,8 — 4,0 MWh(t,
mis annab hektarisaagi energiasisalduseks kuni 40 MWh aastas.

Matsalu Rahvuspargi territooriumilt saaks IGigata vdsa talvel peale lehtede langemist, kui puidu
niiskus on kdige madalam (45%). Vosa tuleks laduda virnadesse ja hoida seal suvi labi.
Jargmiseks oktoobriks-novembriks on niiskus langenud 20 — 30%ni. VVdsa saaks I6igata ka suvel
ja jatta kuivama koos lehtedega, lehed imevad puidust suure hulga niiskust vélja umbes kuu
ajaga. Kuivanud vosa hakkimine vdiks toimuda virna juures aga selle vdib vedada ka katlamajja
ja hakkida seal. Uuemad tehnoloogiad eelistavad puitjdadtmetest ja ka vOsast kubude valmistamist
ja nende peenestamist vahetult enne katlasse s66tmist.

Rohtse biomassi pdletamiseks projekteeritud kateldes saab pdletada pilliroogu, pdhku ja heina,
mida varutakse suvel. Matsalu Rahvuspargi territooriumil kasvab luhahein, mida tuleb igal aastal
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niigi niita ja see sobiks hasti Lihula linna kaugkiittel olevate hoonete kiitmiseks [TTU STI,
Pilliroo pdletamiseks sobivaima soojuse ja elektri koostootmise tehnoloogia uuringu l&biviimine
ning tehnoloogia tarnijate pakkumiskonkursi dokumentatsiooni ettevalmistamine, Lihula-Tallinn
2005 — 2006]. Lihula valla territooriumile jaédva Matsalu Rahvuspargi luhaheinamaadelt (pindala
ligikaudu 2 000 ha) on voimalik koguda keskmiselt 10 000 tonni luhaheina (kuivmassi jargi)
aastas, millest praegu ainult seitsmendik kasutatakse Lihula katlamajas kiitusena. Seega on selle
toorme né&ol piisavalt ressurssi ka kaugkuttepiirkonna laiendamise korral voi vaarisatud
biokutuste valmistamiseks, kui see tulevikus tasuvaks osutub. Ténasel péeval ja ilmselt
l&hitulevikuski jadbki luhahein peamiseks kiituseks Lihula kaugkdtte katlamajas, véhemal méaral
kasutatakse pohku ja hakkpuitu, valistatud pole pilliroojéékide kasutamine, kui mingi ettevotte
pilliroost ehitusmaterjali hakkaks valmistama. Kuigi pdhkki sobib Lihulas katlakttuseks, oleks
seda, Lddnemaa muldade madalat boniteeti ja suhtelist huumuse vahesust arvestades, palju
mdistlikum ja vajalikum kasutada pdllumajanduses.

Kaugkdttevorgust kaugemal asuvate hoonete kiitmiseks on tédnapdeval sobivamad lokaalkditte
lahendused rajatud pelletikateldele. Alates juba 150 kW vdiks hakata kasutama kvaliteetset
hakkpuitu kasutavaid kompaktsete katlamaja lahendusi. V&hem populaarseks on jaénud halupuu
katlad, sest nende teenindamine on tédmahukas ja aasta-aastalt tiha kallim (palgakasv).

Muud taastuvad energiaallikad

Osalt taastuvat energiaallikat  ekspluateerivad on  soojuspumbad, soovitavamad
maasoojuspumbad, mis ammutavad osa energiat umbes 1 m stigavuselt maa seest (valdavalt
akumuleerunud keskkonnasoojus) voi veekogudest. Ohk-vesi soojuspumpade Kkorral tuleb
arvestada, et vaga kulmal perioodil oleks vaja téiendavat soojusallikat, mistéttu nende
kasutamine l&aheb pikas perspektiivis hoonete kiitmisel kulukamaks.

Kaugkuttel olevate hoonete paralleelset soojusega varustamist soojuspumpadega VvOi
paikesekollektoritega (soe tarbevesi) ei saa pidada mdistlikuks, sest need vahendaksid
kaugkuttestisteemi efektiivsust. Péikesekollektorid sobiksid suure, aasta labi Uhtlase soojavee
tarbimisega hoonetele (haiglad, hooldekodud jms) voi elamutele, mille asukad vdivad endale
lubada keskmisest suuremaid véljaminekuid, sest nende seadmete tasuvus jaab pigem 10 aastast
kauemaks.

Kuna paikesepaneelide (PV-paneelid ehk fotoelektriliste elementidega paneelid) Ghikuhinnad
(E/W) pidevalt alanevad, hakkavad need oma tarbeks kasutatava elektri saamiseks (iha
tasuvamaks muutuma. Hoonetes, kus kasutatakse sooja tarbevee valmistamiseks elektriboilereid,
oleks PV-paneelide paigaldamine (isna madistlik investeering. Kuni 11 kW v@imsusega
paneelidegrupi liitmine madalpinge jaotusvdrguga ja liitumistasu on suhteliselt lihtne ja odav
(200 — 300 € ringis). 1 kW vdimsuse paigaldamine, liitmine vorguga ja kaivitamine maksab
kaesoleva aja hindades ligikaudu 1200 €.

OU Lihula Soojus kinnistul (katlamaja kdrval) on piisavalt ruumi suurema paikesepaneelide nn
farmi paigaldamiseks, kui tulevikus kellelgi selleks on soovi.
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5 Soojusvarustuse voimaluste pikaajaline majanduslik
tasuvus

5.1 Majandusarvutuse lahtekohad

Majandusarvutuste (heks lahtekohaks on OU Lihula Soojus kehtestatud soojuse kehtivast
piirhinnast (57,71 €/MWHh), tarbimise mahust ja selle vGimalikust muutumisest, senistest
kuludest, planeeritavate investeeringute mahust ja nende mdjust kulude muutumisele, samuti ka
Lihula kaugkattesiisteemi erilisest positsioonist Matsalu looduskaitseala sééstlikul majandamisel.
Keskmine kulude jaotus aastatel 2012 — 2014 oli jargmine, kusjuures kulude hulka loetakse
ainult need kulud, mille baasil maaratakse soojuse hind:

* muutuvkulud kokku 44%;

» sh kitusekulud 37%;

» pusikulud kokku 56%;

» sh seadmete amortisatsioon 32% ja
» ekspluatatsioonikulud 18%.

Heina kui pohikitust on varutud igaks kitteperioodiks kokkulepitud hindadega, mille osas on
toimunud jargnev areng:

» 2009/2010 - 35,15 €/t;
» 2010/2011 - 42,18 €1t;
» 2011/2012 - 44,74 €1t;
» 2012/2013 - 39,93 €/t;
» 2013/2014 - 41,73 €1t;
» 2014/2015 - 44,26 €/t;
» 2015/2016 - 43,43 €/t.

Heina ostetakse mitmelt tarnijalt, kusjuures hanked korraldatakse maikuu jooksul. Kui
summaarne pakutav heinakogus Uletab tellitud koguseid, siis kallima hinna pakkujatega
lepinguid ei s6lmita. Hind erineb mdnevdrra ka pakkide ja pallide osas. Pakitud hein on kallim,
kuid nende kasutamine sobib paremini katlamajas rakendatava tehnoloogiaga.

Nii heina kui hakkpuidu hindade muutumisel tulevikus vOetakse arvesse Rahandusministeeriumi
2015.a kevadisi hinnaprognoose (vt Joonis 5.1), mille jargi vdib hind k&ikuda +20% ulatuses,
kuid hinnatase on vdga aeglaselt tdusnud ja vGime selle ajavahemikus 2015 — 2025 lugeda
ligikaudu pusivaks.

Katlamajas ei ole Lihula Soojuse hinnangute jargi ajavahemikus 2015 — 2025 kapitaalremont
vajalik ja piisab seadmete jooksvast hooldusremondist ning kulunud detailide vahetamisest.
Need kulud kuuluvad ekspluatatsioonikulude hulka ja nende osatéhtsus on siiani olnud tasemel
18%. Arvestatakse nende kulude mdningase suurenemisega alates aastast 2020.

Suurimateks ja Uhtlasi pdhilisteks uuteks kuluallikateks kujuneksid ajavahemikus 2015 — 2025
investeeringud kaugkdttevorgu renoveerimisse, mille osas vaatleme kaht erinevat renoveerimise
mahtu:

» asendatakse kdik enne 1990.a ehitatud ja avariiohtlikud torustiku osad eelisoleeritud
torudega;
» asendatakse eelisoleeritud torudega kdik maapealsed ja kanalites torustiku osad.
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Asendamisel arvestatakse investeeringuid eelisoleeritud torude paigaldamiseks vastavalt TTU
STI poolt Konkurentsiameti tellimusel tehtud t66 tulemustele™.

Joonis 5.1 Hakkepuidu hind Eestis aastatel 2008 — 2015 (jaanuar — mai) ning
hinnaeeldused aastani 2050"

5.2 Majandusliku tasuvuse hinnangud

Majandusliku tasuvuse hinnangud on tehtud vajalike kaugkuttevérgu uuendamise kahe variandi
kohta, kusjuures investeeringute puhul on arvestatud toetuste saamise teoreetilise vdimalusega
50% ulatuses.

Jargnevas tabelis (Tabel 5.1) on toodud investeeringute arvestuslikud mahud, sellest tulenev
taiendav kapitalikulu suurenemine aastas (uue torustiku to6eaks loetakse 40 a) ja investeeringu
tasuvushinnanguna tulu natdisvaartus diskonteerimisteguri vaartusel 6,07%. Nagu tabel nditab,
ei vOimalda Ukski investeering isegi investeeringutoetuse korral otsest rahalist kokkuhoidu.
Seejuures vorgukadude véhenemine vdimaldab kindlalt téita Konkurentsiameti kehtestatud
suhteliselt rangeid ndudeid.

Kuna investeeringud vorgu uuendamisse on kill vajalikud, kuid pole majanduslikult tasuvad, siis
jargnevalt kontrolliti investeeringute mdju arvestuslikule soojuse miugihinnale (vt Tabel 5.2 ja
Tabel 5.3).

1° Efektiivse kaugkiittestisteemi referentshinna arvutusmudeli auditeerimine. TTU STI aruanne Konkurentsiametile.
Tallinn, 2014
" Rahandusministeerium. 2015. aasta kevadine majandusprognoos.
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Tabel 5.1 Vdrgu osalise voi taieliku kaasajastamisega seotud investeeringute

mahud ja tulemid

Naitaja Investeeri_p_gutoetuse Osaline yﬁr_gu Taielik \/_6r_gu
maar renoveerimine renoveerimine
Investeeringu maht, € | llma toetusteta 310 557 644 408
50% toetusega 157 279 322 204
Investeeringutest Ilma toetusteta 20 822 43 207
tingitud tdiendav 50% toetusega 10 422 20 822
aastane kapitalikulu, €
Tulu nhtdisvaartus IIma toetusteta -461 711 -973 738
(I=WACC=6,07%), € | 500 toetusega -177 304 -383 501
Arvestuslik vorgukadu, MWh/a 475 302
Arvestuslik vorgukadude véhenemine, MWh/a 125 298

Soojuse mudgihind s6ltub lisaks investeeringutele ka mitgimahust. Siinkohal analiitsiti kolme
voimalikku miigimahu taset:

* miugimaht ja&b k&esolevale umbes 3 200 MWh/a tasemele;

* midgimaht vaheneb 20% ja uusi tarbijaid ei lisandu, st 2 560 MWh/a e minimaalne
oodatav maligimaht;

» olemasolevate tarbijate soojusvajadus jadb praegusele tasemele ja lisanduvad kdik
reaalsed uued tarbijad, seega maksimaalne oodatav mutgimaht oleks 3 619 MWh/a.

Mutgihinna arvustused tehti senise kulude struktuuri sailimise eeldusel (Tabel 5.2) ja juhul kui
vorgu uuendamine vahendaks ekspluatatsioonikulusid (vorgu hoolduskulude vahenemise tottu)
osalise vorgu uuendamise korral 30% vorra ja téieliku vorgu uuendamise korral 50% vorra
(Tabel 5.3).

Tulemused nditavad, et miiigimahu alanemisel, vorreldes senisega, tduseks soojuse miigihind
vahemalt 11 €/MWh v0rra. Midgimahu praegusel tasemel stabiliseerumisel ja
ekspluatatsioonikulude alanemisel vdib 50% investeeringutoetuse korral eeldada mulgi
jatkamise vdimalusega praeguse piirhinna tasemel. Midgimahu suurenemine vdimaldaks aga
isegi hinna mdningast alandamist.

Tabel 5.2 Arvestuslik mutgihind sdltuvalt vérgurenoveerimise méaarast,
investeeringutoetustest ja miligimahust, arvestades esialgsete
ekspluatatsioonikuludega.

Arendustss |n\/esteerir.]'g"u- Mudgimaht, MWh/a
toetuse maar 3200 2 560 3619
Osaline vérgu 50% toetusega 59,30 68,86 54,87
renoveerimine Ilma toetusteta 62,55 71,50 56,74
Taielik vorgu 50% toetusega 61,66 71,81 56,96
renoveerimine Ilma toetusteta 68,41 80,25 62,93
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Tabel 5.3 Arvestuslik mutgihind sdltuvalt vdrgurenoveerimise méaéarast,

investeeringutoetustest ja milgimahust, arvestades

ekspluatatsioonikulude 30% alanemisega vdrgu osalise ja 50%

alanemisega vdrgu taieliku renoveerimise korral.

Arendustoo Investeeringu- Mudgimaht, MWh/a
toetuse maar 3200 2 560 3619
Osaline vorgu 50% toetusega 57,37 68,44 53,16
renoveerimine Ilma toetusteta 60,62 70,51 56,04
Taielik vorgu 50% toetusega 57,68 66,83 53,44
renoveerimine IIma toetusteta 64,64 75,27 59,41
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6 Kokkuvote, jareldused ja ettepanekud

Lihula kaugkuttestisteem on Eesti oludes unikaalne, sest alates katlamajja biokitusekatla
paigaldamisest 2009.a kasutatakse pdhikitusena Matsalu looduskaitsealalt keskkonnakaitselistel
eesmarkidel niidetud luhaheina. Kuigi Lihula asustustihedus on linna kohta suhteliselt madal ja
sellele vastavalt on ka kaugkittevork madala tarbimistihedusega, on ténu otstarbekale
majandamisele ja odavale kutusele soojuse miugihind suudetud hoida mdddukalt madalal
tasemel kuni kehtestatud piirhinnani 57,71 €/ MWh.

Kaugkuttetarbijaid varustatakse ainult kittesoojusega perioodil umbes 1. oktoobrist kuni 15.
maini. S6ltuvalt valisdhu temperatuuridest voib kitmine alata kuni 5 pdeva hiljem ja I6ppeda
kuni 5 péeva varem. Kutteperioodi kestvus on aasta aastalt olnud suhteliselt plsivalt 225 péeva.

Kuna sooja tarbevett kaugkdtte baasil ei valmistata, hoitakse kaugkuttevérgu temperatuurigraafik
suhteliselt madal (70/40 °C), mis vdimaldab vérgukaod hoida umbes 16% tasemel®.
Soojuskadude alandamiseks 2017. aasta ndutavale kuni 15% tasemele alustada torustiku vanade,
enne 1990. aastat ehitatud torustike asendamisega eelisoleeritud torustikega. Sellega vaheneksid
soojuskaod reaalselt umbes 13% tasemele.

Tarbijate klttesusteemid ja tarbijatihendused on erineval tasemel: enamik tarbijaid on tGihendatud
kaugkttesiisteemi  kas soojusvahetiga VvOi segamispumbaga automaatreguleerimisega
soojuss6lmede kaudu, on rida tarbijaid veel otseiihendusega; osa tarbijaid on hooned osaliselt
soojustanud ja kottesisteemid renoveerinud, osadel tarbijatel seisab see tegevus veel ees.
Renoveerimistd6éde peamine pidurdaja on elanike maksevoime ja haldajate piiratud
investeerimisvdime. Mitmete dritarbijate tegutsemine on majandusliku ebastabiilsuse tottu
araootav.

Katlamaja pohiseadmed kuni 2025. aastani kapitaalremonti ei vaja ja piisab regulaarsest
hooldusest ja kulunud s6lmede jooksvast valjavahetamisest.

Pohilised jareldused ja ettepanekud.

» Heina pdhikitusena kasutav Lihula katlamaja ja kaugkuttesiusteemi toimimine on tihedalt
integreeritud Matsalu rahvuspargi hooldamise ja majandamisega ning on suurepérane
néide loodusressursside otstarbekast ja keskkonnasdbralikust kasutamisest. See on ka
pdhjuseks, miks arengukavas lahtutakse teesist, et kaugkuttesusteem tuleks Lihulas
séilitada. Lihula on ilmekaks néiteks, kuidas energiamajandus ja loodushoid saavad
jatkusuutlikult koos eksisteerida.

» Kaugkuttetorustiku madal koormatus ei sea kahtluse alla kaugkutte otstarbekust Lihulas.
Kaugkutte arendamine on Lihulas jatkusuutlik ning sobiv kiittelahendus ainutiksi linna
keskkonnaseisundi sailitamise huvides.

» Biokutusekatlaga on vdimalik katta kogu soojuskoormuste vahemik ja tdnu selle
tookindlusele ei ole dlikittel avarii-reservkatelt praktiliselt vaja olnud rakendada.

* Vaatamata véikesele asustustihedusele ja kaugkuttevérgu madalale koormatusele to6tab
Lihula kaugkuttesusteem efektiivselt, vorgukaod on suhteliselt madalad ja tarbijaid
varustatakse mdodukalt madala hinnaga soojusega.

* Tanu kaugkutte suhteliselt heale mainele ja stabiilsele soojuse hinnale on tarbijate
mdningane lisandumine tdendoline. Uute tarbijate lisandumine sdltub eelkdige
majanduskliimast ja ariliste ettevdtmiste edukusest Lihulas.

8 varem on katlamajas paikneva soojusarvesti siistemaatilise vea tdttu on ekslikult leitud veelgi madalamad
suhtelised soojuskaod, mis on esitatud t60 teises peatiikis. Tegelikud soojuskaod peaksid olema selles peattikis
toodutest umbes 30% suuremad.
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* Hoonete energiasaastlikumaks renoveerimine ja soojussdlmede kaasajastamine vahendab
ajavahemikus 2015 — 2025 nende soojustarbimist hinnanguliselt 15 — 20% tasemeni 2560
- 2720 MWh/a.

» Arvestades uute tarbijate lisandumist ja energiasddstumeetmete rakendamist seniste
tarbijate juures on eeldada kaugkdttetarbimise jatkumist ligikaudu ké&esoleval tasemel (ca
3200 MWh/a). Vaga kulmade talvedega aastatel (viimati 2010) vGib soojuse tarbimine
suureneda kuni 3400 — 3500 MWh-ni aastas (Lihula Soojus OU registreeritud
andmetel). Pikemas perspektiivis (arengukava kehtivuse viimastel aastatel) voib tarbijate
soojuskasutus hakata siiski vdhenema energiaséddstu meetmete elluviimise, tarbijate
teadlikuma kéitumise ja demograafilise seisundi jatkuva halvenemise tulemusel, mistottu
tuleb siis pigem arvestada tarbijate soojuskasutusega alla 3 000 MWh aastas.

« Ligi 40% kaugkuttetorustikest on kaasaegsed eelisoleeritud torudest. Ulejdanud
torustikest on osa kanalites ja osa maapealsed. Nendest vajavad avariiohtlikkuse tottu
véljavahetamist eelkdige enne 1990. aastat ehitatud torustiku osad. Uutes torustiku
osades on mitmetes ldikudes voimalik kasutada senisest vdiksema diameetriga torusid.

» Torustike uuendamine ja asendamine eelisoleeritud torudega vahendab soojuskadusid,
avariiohtu ja hoolduskulusid, kuid kahjuks ei anna otsest majanduslikku sééstu. Sellele
vaatamata on avariiohtlike torustikuosade véljavahetamine vajalik tarbijate
varustuskindluse tagamise seisukohast ja Onneks ei mdjuta tuntavalt perspektiivset
soojuse hinda.

» Uuemate kanalites ja maapealsete torustiku osade tehnilist seisukorda tuleks pohjalikult
kontrollida ja vajadusel parandada isolatsiooni. Kogumahus torustiku uuendamist voib
kavandada tarbimismahtude suurenemisel. Tdendoliselt pole selleks tungivat vajadust
enne 2025. aastat.
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7 Tegevuskava
Tegevuskava koostamisel voeti aluseks jargmised pdhilised asjaolud:

Lihula linna kaugkuttesusteem on hasti toimiv, varustab tarbijaid mddduka hinnaga
soojusega, kasutab téies ulatuses taastuvatest energiaallikatest saadud kiituseid, on seotud
Matsalu Rahvuspargi parandkoosluste (rannaluhtade) hooldusega ning seetdttu ei ole
pdhjust lokaalkuttele Gleminekut kaaluda.

Lihula linna kaugkuttesusteem on vahetult seotud Matsalu Rahvuspargi Kkaitsereziimi
eesmérkide tditmisega (saanud selleks mitmeid toetusi) ning aitab sééstlikult ja
traditsioonilisel viisil majandada Matsalu Rahvuspargi poollooduslikke maastikke.

Lihula kaugkuttepiirkonna kehtestatud piirid vajavad muutmist, vastav muutmisettepanek
on esitatud joonisel (vt Joonis 9.3)

Lihula kaugkuttestisteemi arendamiseks on seni juba kasutatud ligi 0,9 miIn € nii Euroopa
Liidu toetusprogrammide, Euroopa Majanduspiirkonna (Island, Norra, Liechtenstein)
finantsmehhanismi (EEA Grants), KIK-i toetus- ja vallaeelarve vahendeid, mistottu
kaugkdttestisteemi likvideerimine oleks vastutustundetu ja asjatu raha raiskamine.

Lihula katlamajas ei ole aastani 2025 kapitaalremont vajalik ja piisab katelseadme ja
hoone enda perioodilistest hooldus- ja remonditéodest.

Enne 1990.a rajatud Lihula kaugkuittevdrgu torustik on avariiohtlik ja vajab asendamist
eelisoleeritud torudega.

Hinnangulised arvutused naitasid, et k&igi kanalites ja maapealsete torustike taielik
asendamine on suhteliselt kallis ja majanduslikult kisitav. Kui avariiohtlikud
torustikuldigud on vahetatud, siis kaugkuttevorgu Ulejd&nud torustikeldike vahetatakse
vastavalt vajadusele ja rahalisele vdimalusele.

Arvestades, et Lihula linnas ja selle lahiiimbruses jaab elanikel igal aastal arvestatavas
koguses viljapuude hoolduse jaatmeid ning avalikus ruumis haljastus- ja pargijaatmeid,
oleks otstarbekas neid koguda ja kitteks purustada Lihula katlamaja kinnistul. Selleks on
vaja rajada keskkonnanduetele vastav purustusvéljak.

Kaugkuttestisteemi kaasajastamise tegevuskava on toodud jargnevas tabelis (vt Tabel
7.1)

Tabel 7.1 Kaugkiittesiisteemi kaasajastamise tegevuskava

Rahastamise

Tegevus Teostaja Maksumus Aeg/ kestus allikas
Kaugkuttevorgu torustike |OU Lihula Soojus ~10 000 € 2016 OU Lihula Soojus
rekonstrueerimisprojekti | koostdos Lihula vahendid ja/voi
koostamine (riigihange) | Vallavalitsuse ja vallaeelarve

projekteerimis-
ettevottega
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Rahastamise

Tegevus Teostaja Maksumus Aeg/ kestus allikas
Kaugkuttevorgu torustike |OU Lihula Soojus ~300 000 € 2016 —2019 | OU Lihula Soojus
osaline (avariiohtlikud) koostoos (vBimalik kuni vahendid
asendamine eelisoleeritud | ehitusettevottega 50% toetust) (vajadusel laen),
torustikega (riigihange) voimalik kuni
50% osas Euroopa
Liidu ja/vOi Eesti
Vabariigi
toetusfondid
(KIK-i
vahendusel)

Kaugkiittevérgu OU Lihula Soojus Vastavalt 2016 — 2025 | OU Lihula Soojus

ulejéénud torustiku- koostoos projektipbhisele vahendid

IGikude vahetamine ehitusettevottega eelarvele (vajadusel laen),

vastavalt vajadusele ja voimalik kuni

rahalisele vBimalusele 50% osas Euroopa

(riigihanked) Liidu ja/vGi Eesti
Vabariigi
toetusfondid
(KIK-i
vahendusel)

Tarbijate soojussdlmede | Lihula Vallavalitsus | ~30 000 € 2016 -2019 | Vallaeelarve (valla

kaasajastamine ja eratarbijad hallatavad

(riigihange), koostd0s asutused),

Lihula Vallavalitsus aitab | ehitusettevotetega eratarbijad

vajadusel korraldada

eratarbijate hankeid

Lihula linna Lihula - 2016 -

kaugkdittepiirkonna Vallavolikogu,

piiride osaline muutmine | Lihula Vallavalitsus

Tarbijate energiasééstu Lihula Vallavalitsus |2 000 €/a 2016 — 2019 | Vallaeelarve

alane teavitus koos konsultantidega

(teabepéevad, seminarid,

Opitoad, jaotusmaterjalide

koostamine jms)

Lihula linnas tekkivate Lihula Vallavalitsus {20 000 € 2016 — 2017 | Toetus,

aia-, haljastus- ja OU Lihula Soojus vallaeelarve, OU

pargijadtmete (oksad, Lihula Soojus

k&nnud jms) ladestus-

purustusvaljaku rajamine

(riigihange)

Katlamaja hoone ja OU Lihula Soojus Vastavalt 2016 — 2025 | Valla eelarve, OU

tehniliste seadmete vajadusele ja Lihula Soojus,

remont ja vajadusel eelarvele vBimalikud

seadmete toetusskeemid

vahetus/uuendus
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Tegevus Teostaja Maksumus Aeg/ kestus Rar;zlilsitkzrglse
Kaugkiitte Vallavalitsus, OU - 2016 — 2025 | -
propageerimine Lihula Soojus
potentsiaalsete tarbijate ja
uusarendajate seas.
Vajadusel ja vBimalusel Vastavalt Valla eelarve, ja
uue kaugkuttetihenduse projektipbhisele OU Lihula Soojus
koosfinantseerimine eelarvele
potentsiaalse liitujaga
Suitsugaaside Vallavalitsus, OU Vastavalt Peale 2020 | Valla eelarve, OU
puhastusseadmete Lihula Soojus kehtestatavatele Lihula Soojus,
rekonstrueerimine voi keskkonna- vBimalikud
uuendamine. nbuetele ja toetusskeemid
Korstna remont voi projektipghisele
vahetus. eelarvele
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9 Lisad

Joonis 9.1 Lihula kaugkittevdrgu skeem
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Joonis 9.2 Esmajéarjekorras vahetatavad torustiku osad Lihula
kaugkuttevdrgus
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Joonis 9.3 Lihulas kehtestatud kaugkuttepiirkonna skeem koos
muutmisettepanekuga

Kaugkuttepiirkonda lisanduksid Tallinna mnt 8, 10, 12, ja 14 kinnistute hooned.
Kaugkuttepiirkonnast jadks vélja Penijode tee ja Tiigi tee vaheline ala
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Tabel 9.1 Kaugkuttevérgu koondandmed

Maa-alused Maapealsed
Eelisoleeritud Kanalis

DN | Pikkus, m Aasta Pikkus, m Aasta Pikkus, m Aasta
32 18 1987

32 13 2009

40 47 2012

50 8 1985

50 14 1985

50 14 1990

50 58 2000

50 94 2008

50 15 2009

50 13 2009

50 15 2012

50 65 2012

65 46 1987

65 112 1990

65 90 2012

80 9 1985

80 45 1987

80 253 1990
80 25 1990

80 38 2011

80 196 2011

80 176 2012

100 95 1987

100 107 2002
100 29 2002

100 10 2002

100 7 2002

100 47 2002
100 8* 2002
100 167 2011

100 51 2012

125 98 1987
125 28 1987

125 157 1990

150 187 1981

150 50 1987

150 210 1990
150 151 2009
215 210 1981

Kokku 1177 1076 723

* — eelisoleeritud
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Joonis 9.4 Iseloomulikud pildid
maapealse torustiku eri
Idikudest (foto U.Kask)

Joonis 9.5 Ristiku 1 elamu ees Ristiku ja Pioneeri tn ristmiku ldhedal 2015.a
oktoobris toimunud kaugkuttevérgu avariikoha pildid (Tdnu
Viherpuu fotod)
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