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SISSEJUHATUS JA EESMARK

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033 koostamise aluseks on Energex Energy
Experts OU ja Voru vallavalitsuse vahel 09.03.2023 sélmitud téovatuleping. Arengukava tehnilised
nduded on madratud Majandus- ja Taristuministri maarusega nr 40 ,Soojusmajanduse arengukava
koostamise toetamise tingimused“ § 10 alusel.

Voru soojusmajanduse arengukava raames analiilisitakse Lasva kiila, Parksepa aleviku, Puiga kiila,
Vastseliina ja Vdimela alevike tarbijaid. Enamasti moodustavad kaugkiittevérgu korteriiihistud ning
avaliku sektori kasutuses olevad hooned, peamiselt haridusasutused. Soojusmajanduse arengukava
eesmirk on koostada Voru valla jatkusuutlik arenguvisioon soojuse tootmisel, tagades tarbijatele
pikaajaliselt soodne soojuse hind. Projekti tulemusel valmis Voru valla soojusmajanduse arengukava
aastateks 2023-2033, mis annab iilevaate Voru valla kaugkiittevorgu soojuse tootmisest ja tarbimisest
ning analiilisib erinevaid meetmeid ja tehnoloogiaid, et muuta soojuse tootmine ja tarbimine
saastlikumaks ning keskkonnasoébralikumaks. Arengukava on soovitatav uuendada iga viie aasta tagant.

Arengukava koostasid Energex Energy Experts OU eksperdid Enar Kraav, Markus Tamm ja Kristiina
Angela Kelder, arengukava kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener Enar Kraav. Arengukava
koostamiseks kasutati vérguvaldajate Danpower Eesti AS, SW Energia OU, Vaks OU ja Lasva
Liimpuidu AS andmeid. Energex Energy Experts OU tidnab abi ja koostd6 eest Voru vallavalitsust ja
vorguvaldajaid.

Energex Energy Experts OU:

1. Enar Kraav, volitatud soojusenergeetikainsener, tase 8, kt. 186385;

2. Markus Tamm, protsessiinsener, diplomeeritud soojusenergeetikainsener, tase 7 esmane kutse
E007983;
3. Kristiina Angela Kelder, energiatehnoloogia ekspert.

Voru valla esindajad:

1. Juris Juhansoo, Voru Vallavalituse abivallavanem;
2. Eva-Mai Manniste, keskkonnaspetsialist.
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LUHENDITE JA MOISTETE SONASTIK

Liihend Seletus

LPG (Liquefied Petroleum Gas) Vedelgaas

MSP Maasoojuspump
OSP Ohksoojuspump
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1. VORU VALLA ULDISELOOMUSTUS

1.1. Geograafiline asetus

Voru vald on moodustunud 2017. aastal viie omavalitsuse (Lasva vald, Sdmerpalu vald, Véru vald,
Vastseliina vald ja Orava vald) iihinemisel. V6ru maakond paikneb Eesti kaguosas, Joonisel 1.1 on
toodud Voru vald vilja punase varviga. Maakonna keskus Véru linn asub Tallinnast ca 250 km kaugusel,
Tartusse on ca 70 km. Vérumaad labib Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa pohimaantee.

TR

Joonis 1.1. Voru vald

1.2. Demograafiline olukord

Tabelid 1.1 ja 1.2 esitavad Voru valla rahvastiku arvu ning selle muutust aastatel 2019-2022. Rahvaarv
vallas on antud perioodil piisinud sarnases suurusjargus. Voru valla rahvastik moodustab Voru

maakonna rahvastikust 30,3%.

Tabel 1.1. Voru valla rahvastikunaitajad 2022. aastal
Elanike arv % maakonna rahvastikust Asustustihedus, in/km?

Voru vald 10 367 30,3% 10,9
Tabel 1.2. Voru valla elanikud aastatel 2019-2022

Nditaja 2019 2020 2021 2022

Rahvaarv, in 10 738 10 804 10 699 10 367

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Voru valla ning Voru maakonna rahvastikuptramiidid 2021. aastal on kujutatud Joonistel 1.2-
1.3. Voru valla elanikkond on vananev, suurimad vanuserithmad on naised vanuses 55-59 ja
60-64 ning mehed vanuseriihmas 55-59.

55-50 55-50

W cestlased venelased ukrainlased muud rahvused @ teadmata W cestlased venelased ukrainlased muud rahvused @ teadmata

Joonis 1.2. Voru valla rahvastikupiiramiid Joonis 1.3. Voru maakonna
2021. aastal rahvastikuptiiramiid 2021. aastal

1.3. Sotsiaalmajanduslik olukord

Voru valla rahvaarv on 2022. Aasta 1. jaanuari seisuga seisuga 10 367 ning rahvastikutihedus on
10,9 in/km2. Vallas on suremus iiletanud igal aastal siindimust. Naiste ja meeste osakaal on vallas
killaltki sarnane, 2022. aastal oli kokku 5138 meest ja 5229 naist. Demograafilised muutused toob valja
Tabel 1.3.

Tabel 1.3 Demograafiline muutus Voéru vallas

Naitaja 2019 2020 2021 2022
Rahvaarv, in 10 738 10 804 10 699 10 367
Siinnid, in 107 95 107 92
Surmad, in 134 163 188 189
Vahe, in -27 -68 -81 -97
Sisseranne, in 499 408 365 556
Viljaranne, in 406 446 422 458
Vahe, in 93 -38 -57 98

Kokkuvdttes vdib prognoosida, et Voru valla demograafiline seis jaitkub sarnases trendis - elanike arv
vaheneb ning rahvastik vananeb. Tulenevalt rahvastikuprotsessidest ei ole ette naha maksumaksjate
arvu kasvu. Seega tuleb Voru vallal votta vastu otsused, mis arvestavad elanike kahanemisega
kohanemist.

1.3.1. Tooealised inimesed

Toohdive maar Voru maakonnas 2022. aasta seisuga on 63,3%. Voru vallas on 2022. aasta seisuga 3766
brutotulu saajat (elanikke 10 367). Voru valla tooturusurveindeks oli 2021. aastal 0,73. Kui tédsurve
indeks on iihest vdiksem, langeb jargmisel kiimnendil vanaduse tdttu potentsiaalselt toéoturult vilja

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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rohkem inimesi, kui sinna siseneb. See tdhendab, et elanikkond on pigem vanemapoolne ning on
toojoupuuduse tekkimise voimalus. Demograafilise tdoturusurve indeksi muutust vorreldes
varasemate aastatega on kajastatud Tabelis 1.4. Voru valla té6turusurve indeks on alla Eesti keskmise
nditaja, kuid iiletab Véru maakonna oma.

Tabel 1.4. Tooturusurve indeks

Demograafiline to6turusurve indeks 2018 2019 2020 2021 2022
Kogu Eesti 0,84 0,84 0,85 0,86 0,87
Voru maakond 0,68 0,67 0,67 0,66 0,65
Voru vald 0,77 0,76 0,73 0,74 0,73

1.3.2. Palgatootajad

Mitmed tooealised inimesed tootavad isiklikes ettevotetes, MTU-s véi FIE-na. Brutotulu saadakse Voru
vallas keskmiselt 1321 eurot kuus (2022. aasta seisuga). Voru valla palgatootajate kuu keskmine
brutotulu on stabiilselt kasvanud, kuid jaab oluliselt alla riigi keskmisele, olles seejuures sarnases
suurusjargus Voru maakonna keskmise tasemega. Palgatootajate kuu keskmine brutotulu aastate 16ikes
on esitatud Tabelis 1.5.

Tabel 1.5 Voru valla keskmine palgatulu

Naitaja iihik 2018 2019 2020 2021 2022
Kogu Eesti € 1234 1317 1383 1475 1620
Voru maakond € 1055 1109 1164 1227 1312
Voru vald € 1071 1124 1174 1239 1321

Registreeritud tootute arvu leidmiseks kasutati iga aasta jaanuarikuu Statistikaameti to6tuse andmeid
Tabelis 1.6. Tootute arv on perioodil 2019-2022 olnud sarnases suurusjargus, olles vahemikus 323 -
409 tootut.

Tabel 1.6. Registreeritud to6tud Voru vallas

Nditaja 2019 2020 2021 2022
Registreeritud t6otud, 16-24 36 38 62 52
Registreeritud tootud, 25-54 229 181 234 215
Registreeritud t66tud, 55+ 97 104 113 101
KOKKU 362 323 409 368

1.4. Ettevotluse olukord

Voru vallas on 2022. aasta seisuga 266 FIE-t, 3 usaldusiihingut, 701 osaiihingut, 13 aktsiaseltsi,
1 tulundusiihistu, 346 MTU-d, 6 sihtasutust, 1 riiklik iiksus ning 24 KOV tiksust. Enim on kasvanud viie
aasta jooksul MTU-de (+150) ja OU-de (+188) arv. Enim on vihenenud FIE-de arv (-90). Vorreldes 2017.
aastaga on majandusiiksuste arv kokku kasvanud 230 majandusiiksuse vorra.

1.5. Elamumajanduse olukord

Valdavalt on elamumajanduse olukord Voru vallas rahuldav. KOV hoonepark, sh haridusasutused, on
uldiselt vdga heas seisus, kortermajad valdavalt soojustamata. Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve
Ameti 2021. aasta kaardistuse jargi on Voru valla munitsipaalomandis hoonetest vihemalt 50%
vahemalt C-klassi energiamargisega. Kaugkiittevorgud koosnevad enamasti kortertihistutest ning
vallaasutustest, arisid on kaugkiittevorkudega liidetud vdhe. Hoonepargi olukorra parandamiseks

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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tuleks keskenduda eelkdige korteriiihistutele, tutvustades KredExi rekonstrueerimistoetuse voimalusi,
sest valla hoonepark on juba heas seisukorras.

1.6. Soojuse hind
Summad on esitatud kdibemaksuta.
1.6.1. Lasva kiila

2023. aasta seisuga on kaugkiittesoojuse hind 96,10 €/MWh. Lasva kiila kaugkiittevork ei ole
kaugkiittepiirkonnaks méaratud, mistottu kaugkiitte hinda ei kooskdlastata Konkurentsiametiga.

1.6.2. Parksepa alevik

2023. aasta seisuga on kinnitatud kaugktittesoojuse piirhind 86,46 €/MWh. Kui peaks tekkima vajadus
hinda tosta, siis tuleb see kooskdlastada Konkurentsiametiga. Muutuvkulude osakaal kinnitatud
piirhinna jargi ligikaudu 57%.

1.6.3. Puiga kiila

2023. aasta seisuga on kinnitatud kaugktittesoojuse piirhind 89,66 €/MWHh. Kui peaks tekkima vajadus
hinda tosta, siis tuleb see kooskodlastada Konkurentsiametiga. 2019-2021. aastal moodustasid
muutuvkulud 52% soojuse maksumusest, 2022. aastal 60%.

1.6.4. Vastseliina alevik

Vastseliina voérgupiirkonna soojuse piirhind on 66,42 €/MWh. Piirhind kinnitati 31.03.2023.
2022. aastal moodustas muutuvkulude osakaal 58% soojuse maksumusest.

1.6.5. Viimela alevik

Viimela aleviku vorgupiirkonna hind on kooskdlastatud 15.03.2023. Soojusenergia piirhinnaks on
90,50 €/MWh. Kui peaks tekkima vajadus hinda t3sta, siis tuleb see kooskdlastada Konkurentsiametiga.
Viimelas on muutuvkulude osakaal suur, ligi 80%. Kapitalikulud on amortiseerunud seadmete tdttu
madalad.

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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2. LASVA KULA

2.1. Tarbijad

Lasva kaugkiittevorgu kolme tarbija andmed on esitatud Tabelis 2.1. Koik tarbijad on eratarbijad
(kortermajad). Palo tee 24 ja 26 hoonetele viljastati energiamargis aastal 2009 ning Palo tee 22 hoonele
aastal 2010. Soojuse tootja edastab KU Eva-le (Palo tee 24 ja 26) soojuse Palo tee 24 soojussélmeni, kust

jaotatakse seda edasi ka Palo tee 26 maijja.

Tabel 2.1 Lasva kaugkiittevorgu tarbijad

Hoone Ehitatud, Tiiiip Suletud pindala, Eluruumide pindala, Kubatuur, Energia
a m? m? m3 margis
Palo tee 22 1985 Kortermaja 1584,1 1140,6 5941 F
Palo tee 24 1982 Kortermaja 1583,9 1127,7 5965 E
Palo tee 26 1978 Kortermaja 1455,6 958,4 5107 E

Tabel 2.2 esitab Lasva kaugkiittevorgu soojuse tarbimise perioodil 2021-2022 hoonete kaupa.

Tabel 2.2 Lasva kaugkiittevorgu soojuse tarbimine perioodil 2021-2022, MWh

Tarbimine Normaliseeritud
Tarbimiskoht 2021 2022 Keskmine 2021 2022 Keskmine
Palo tee 22 98 90 94 101 93 97
Palo tee 24/26 384 345 365 390 352 371
KOKKU 482 435 459 491 445 468

Lasva kiilas toodetakse soojust septembrist maikuuni. Suvekuudel kaugkiittevork ei to6ta. Tarbijate
arvutuslik tippkoormus on 214 kW, millele lisandub kaugkiittevérgu soojuskadu. Hinnanguliselt on
tippkoormus 250 kW. Hoonete renoveerimisel voiks tarbimine viaheneda 100 kW vorra. Soojuse
tarbimine vaheneks selle tagajarjel 212 MWh/a vorra (Joonis 2.1).

Joonis 2.2 kajastab tarbijate hoonete eritarbimist ja nende tarbimise vihendamise potentsiaali
renoveerimise teel. Palo tee 22 hoone on renoveeritud, mistottu on ka hoone eritarbimine madalam ning
edasine tarbimise vihendamine on keerulisem. Palo tee 24/26 hoone tarbimist on renoveerimisega
véimalik vihendada kuni 55%.
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Joonis 2.1 Lasva kiila kaugkiitte tarbimine
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ORenoveeritult
Palo tee 22 Palo tee 22 1

OTé&nane tarbimine

Palo tee 24/26 1 Palo tee 24/26 1

0 50 100 150 200 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Eritarbimine, kWh/(m?a) Tarbimise osakaal

Joonis 2.2 Lasva kiila tarbijate energiasddstumeetmete potentsiaal
2.1.1. Potentsiaalsed tarbijad

Olemasoleva vorgu lahistel asuvad kortermajad aadressitel Palo tee 17 ja Palo tee 19. Tarbimine on
arvutatud C-klassi energiamargise alusel. Lisanduv soojusvoimsus oleks 81 kW. Lisanduva
kaugkiittetrassi nditajad oleks 1,03 MWh/m ja 0,46 kW /m, mis on vorreldavad juba tidnaste niitajatega.

Tabel 2.3. Potentsiaalsete soojustarbijate tehnilised naitajad

Aadress Tiiip Koetav pindala, m2 Liitumine, m Tarbimine, MWh
Palo tee 17 elamu-lasteaed 824,8 125 137
Palo tee 19 elamu 520,2 50%* 43
KOKKU 1345 175 180

* Tdienday trassipikkus Palo tee 17 liitumispikkusele.

2.2. Tootmine

Lasva kiilas varustab soojusega Lasva Liimpuidu AS-le kuuluv katlamaja (Joonis 2.5 - 2.6). Pdhikatel on
tdisautomaatne katel Arcotex, mille kiitusena kasutatakse kuiva saepuru (Joonis 2.3). Teine Kkatel,
Kividli-80 on kasutusel varukatlana (Joonis 2.4). Katla kiituseks kasutatakse marga saepuru ning katel
on kéasikiitmisel. Katlamajas on olemas ka kolmas katel Paukson, mis on hetkel teine reservkatel, kuid
omanik ei plaani katelt kasutuses hoida. Kaugkiittevorgu tootmine on 100% taastuval energiaallikatel.

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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]os .5 otmisedujééigidkutte o ]oms 2.6 Katlamaja

Tabel 2.4 Lasva kaugkiittevorgu katlad ja nende parameetrid

Parameeter Katel 1 Katel 2
Prioriteet Pohikatel Reservkatel
Katelseade Arcotex Kividli 80
Kasutuselevotmise aasta 2001 enne 2001
Voimsus 800 kW kuni 800 kW
Kiitus Saepuru (kuiv) Saepuru (marg)

Lasvas kasutatakse soojuse tootmiseks puidutootmises tekkivaid puidujdike, saepuru ja puitklotse.
Katlamaja juures asub punker-ladu, mis on ithendatud tdisautomaatse pohikatlaga. Ettevotte ei seira
tipselt kasutatava puidujaagi kogust ning seetottu puuduvad tipsed andmed kasutatava kiituse
kohta. Teada ei ole tipsed vorgukaod ega ka kiituse kogus, mis kulub kortermajade kiitteks.
Soovituslik on modta soojuse edastust kui ka tarbimist eraldiseisvalt.

Konkurentsiamet ei ole kinnitanud kaugkiitte maksumust. 2022. aasta soojuse tootmishind Palo tee 22
hoonele oli 56 €/MWh ning Palo tee 24/26 hoonetele 68 €/MWh (kdibemaksuta). Tabel 2.5 ja Joonis
2.7 esitavad Lasva katlamaja arvutuslikud niitajad, sest mdddetud andmed puuduvad. Uhtlasi on lisatud
tabelisse  Konkurentsiameti soojuse piirhinna kooskdlastamise pohimdtetel pohinevad
tarbimisandmed, mida arvestataks soojuse piirhinna arvutamisel (eesmark).

Konkurentsiameti peamised tehnilised nduded on jargmised:

e Trassikadu alates 2023. aastast 13,5%.
e Tahkekiituse soojuse tootmise kasutegur mitte alla 85%.

Tabel 2.5 Lasva katlamaja naitajad

Naitaja 2021 2022 Keskmine Eesmark
Hakkpuit, pm3 903 818 860 796
Hakkpuit, MWh 722 654 688 637
Primaarenergia tarbimine, MWh 722 654 688 637
Soojuse toodang, MWh 614 556 585 541
Normaalaasta tarbimine, MWh 491 445 468 468
Soojuskadu, MWh 118 118 118 73
Katlamaja efektiivsus 80,0% 80,0% 80,0% 85,0%
Vorgu soojuskadu 19,2% 21,2% 20,2% 13,5%
Primaarenergia efektiivsus 68,0% 68,0% 68,0% 73,5%

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Joonis 2.7. Lasva katlamaja arvutuslik energiabilanss
2.3. Kaugkiittevork

Lasva Liimpuidu kinnistul ja tootmishoonetes on kasutusel isoleeritud ja isoleerimata terastorud
labimodduga 125 mm. Kaugkiitte angaari soojussélmest valisnurgani on kasutuses terastorud
1abimd6duga 88 mm. Kaugkiittetrassis hooneteni on kasutatud eelisoleeritud torud vélislabimddduga
88 mm, Joonisel 2.10 kujutatud punase varviga. Kaugkiittevorgu torupaari pikkus on hinnanguliselt
450 meetrit. Normaalaasta tarbimise jargi on kaugkiittevorgu eritarbimine 1,04 MWh/m ja erivdimsus
soojuskadudeta 0,48 kW/m (Tabel 2.6).

Tabel 2.6 Lasva kaugkiittevorgu naitajad

Niitaja 2021 2022 Keskmine
Kaugkiittevork
Normaalaasta tarbimine, MWh 491 445 468
Tarbitud soojus, MWh 482 435 459
Soojuskadu, MWh 118 118 118
Vorgu soojuskadu 19% 21% 20%
Tarbimistihedus, MWh/m 1,09 0,99 1,04
Erivoimsus, KkW/m 0,48 0,48 0,48
Erisoojuskadu, MWh /m 0,26 0,26 0,26

Vork tootab temperatuurigraafikul 95/70°C. Teostatud on kaks moddtmist trassikao selgitamiseks,
suhteline soojuskadu on hinnanguliselt séltuvalt temperatuuridest 15,5% ja 21,4% vahel. Torustiku
kdandekohad on probleemsed ning talviti haljendavad. Kuna ettevottel puudub tapne tilevaade
kasutatava kiituse kulu kohta, siis puudub ka usaldusvdirne andmestik esinevate kadude kohta
(Joonised 2.8 - 2.9). Joonis 2.10 esitab Lasva kiila kaugkiittepiirkonna visandi.

Kaugkiittevorgu edasi arendamine on piiratud, sest uute tarbijate liitmiseks oleks vaja olemasoleva
kaugktittevorgu labilaskevoimet parandada - investeerida suurema labimddduga torustikku. DN80
torustiku ja valitud temperatuurigraafikul on ldbilaskevdime 544 kW, seega ldbilaskevoime probleem
ilmneb enne kaugkiittevorgu algust, tootmisettevotte kinnistul. Olukorda parandaks tootmise soojuse
tarbimise optimeerimine ja kaugkiittevorgu hoonete renoveerimine, mis vabastaks vabanevat véimsust
uutele liitujatele.

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Joonis 2.8 Kaugkiitte torustiku kddndekoht — 1

Joonis 2.9 Kaugkiitte torustiku kddndekoht - 2

Z “‘f‘l’s?r’e,@

Y

e 4 4

(SR RS S |

Joonis 2.10 Lasva kiila kaugkliitte\;érk
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3. PARKSEPA ALEVIK
3.1. Tarbijad

Parksepa kaugkiittevorgu tarbijate andmed on esitatud Tabelis 3.1. Vailja on jaetud Lapi MT AS tehase
hoonete andmed, Kagu-Eesti Turvas AS ja Parksepa Keskkooli andmed kuivord andmed ei olnud
EHR-is kattesaadavad. Suurem osa vorgu tarbijatest on eratarbijad (11 hoonet) lisaks vorgus ka
Lapi MT AS hooned (6 hoonet), Kagu-Eesti Turvas AS tootmishoone, Parksepa Keskkool, Voru Tarbijate
Uhistu ning Parksepa Lasteaed. Alevikus on neljale kortermajale viljastatud energiamirgis, Manni 6
(2009), Méanni 8 (2016), Tehnika 9 (2022) ja Tehnika 11 (2023). Samuti on 2017 aastal D-klassi
energiamargis valjastatud Parksepa lasteaiale. Parksepa alevikus on tihendus tarbijatega lahtise
kontuuriga ehk soojusvaheteid pole.

Tabel 3.1 Parksepa kaugkiittevorgu tarbijad

Aadress Ehitatud, Tiiiip Suletud Kasutus- Kubatuur, Energia

a pindala, otstarbe m3 margis
m?2 pindala, m2

Tehnika 3 1967 Tehnika 3 Kodu KU 1079,9 767,9 3990

Minni4 1977 Minni 4 Kodu KU 1505,3 950,2 5305

Karja 2 1991 Karja 2 Kodu KU 2089,5 1473,6 8129

Karja 1 1989 Karja 1 KU(end. Karja 6) 2167,3 1580,5 8182

Manni 10 1979 Minni 10 Kodu KU 2002,5 1440,3 7244

Minni 12 1983 Mainni 12 KU 1106,5 701,4 4106

Minni2 1974 Ménni 2 Kodu KU 1526,8 958,4 5296

Manni 6 1980 Mainni 6 KU 1981,7 1421,7 7385 D

Manni 8 1978 Mainni 8 KU 1993,3 1435,4 7370 E

Tehnika 11 1971 Tehnika 11 Parksepa KU 1876 1346,6 6879 D

Tehnika 9 1969 Tehnika 9 Tehnika KU 1858,3 1435,4 6706 C

Tehnika 7 1939 Tehnika 7 eramu 217 217 913

Kesk 7 1965 Parksepa A ja O kauplus - Véru TU 370,2 280,9 1560

Kanariku 7 1975 Kanariku 7 Parksepa KU 935,2 467,5 3588

Kesk 9 1972 Parksepa Lasteaed- Kesk 9 928,2 912,2 3417 D

Tabel 3.2 nditab Parksepa kaugkiittevorgus tarbitud soojusenergiat perioodil 2019-2022. Perioodi
jooksul lisandus tiiks tarbija - Tehnika 4 tootmishoone. Parksepa alevikus toodetakse soojust
septembrist maikuuni. Suvekuudel kaugkiittevork ei to6ta. Tarbimisandmed on iihtlasi viidud tle
normaalaastale.

Tabel 3.2 Parksepa kaugkiittevdrgu soojuse tarbimine perioodil 2019-2022, MWh

Aadress 2020 2021 2022 Keskmine Normaalaasta
Lapi MT AS s66kla 123 227 209 186 196
Lapi MT AS uus tookoda 67 141 171 126 134
Tehnika 3 132 175 159 155 164
Manni 4 134 153 138 141 150
Karja 2 206 242 234 227 240
Karja 1 205 233 200 213 224
Manni 10 252 234 216 234 249
Méanni 12 95 124 115 111 117

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Aadress 2020 2021 2022 Keskmine Normaalaasta
Manni 2 144 167 144 152 160
Manni 6 181 197 192 190 201
Manni 8 167 209 154 177 186
Tehnika 11 195 217 192 202 214
Tehnika 9 141 156 145 148 156
Lapi MT AS keevitustsehh 51 68 56 58 62
Lapi MT AS plasmatsehh 85 92 87 88 94
Lapi MT AS plekitsehh 154 223 237 204 216
Lapi MT AS uksetsehh 65 71 46 61 65
Parksepa Keskkool- Voru tee 4 401 577 542 507 536
Tehnika 7 9 11 8 9 10
Kesk 7 24 33 37 31 33
Kanariku 7 124 132 114 123 131
Kesk 9 164 193 174 177 188
KOKKU 3118 3874 3570 3521 3723

Joonis 3.1 kajastab Parksepa aleviku tarbijate eritarbimise muutust vorreldes eelmise arengukavaga.
Vélja on jaetud osa Lapi MT AS hooneiiksused, kuivord hoonete andmed ei olnud EHR-is kadttesaadaval.
Kokku olid puudulikud andmed kaheksa objekti kohta (Parksepa keskkool, Tehnika 4 ning Lapi MT AS
6 hoonet). 7 aastaga ei ole kaugkiittevorgus toimunud markimisvaarseid muutuseid.

Kanariku 7 [] Kanariku 7 [
Tehnika 11 1 Tehnika 11 1 |
Kesk 7 1 Kesk 7 1 [
Minni 8 1 Minni 8 1 [
Minni 12 Ménni 12 [
Manni 4 - Manni 4 - [
Lapi MT AS uus téokoda 1 O Tarbimine Lapi MT AS uus todkoda 1 [
Karjal Karjal A
Parksepa Keskkool- Voru tee 4 B Lisandunud Parksepa Keskkool- Voru tee 4
Tehnika 9 1 Tehnika 9 1
Karja2 1 OViahenenud Karja 2
Ménni 6 1 Manni 6 1
Kesk 9 1 Kesk 9
Ménni 2 1 Maénni 2 1
Tehnika 3 Tehnika 3 1
Manni 10 1 Maédnni 10 1
Tehnika 7 1 Tehnika 7 1
T T T 1
0 100 200 300 400 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Eritarbimine, KWh/(m?a) Tarbimise osakaal

Joonis 3.1. Parksepa aleviku tarbijate eritarbimise muutus

Parksepa alevikus toodetakse soojust septembrist maikuuni. Suvekuudel kaugkiittevork ei toota.
Tarbijate arvutuslik tippkoormus on 1271 kW, millele lisandub kaugkiittevérgu soojuskadu (151 kW).
Hinnanguliselt on tippkoormus 1422 kW. Hoonete renoveerimisel vdiks tarbimine vaheneda 536 kW
vorra. Soojuse tarbimine vaheneks selle tagajarjel 996 MWh/a vérra (Joonis 3.2)

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Joonis 3.2. Parksepa aleviku kaugkiitte tarbimine

Joonis 3.3 kajastab tarbijate hoonete renoveerimise mdju soojuse tarbimisele. Enamus hooned
kaugktittevorgus on renoveerimata, seega tarbijatel on potentsiaal vihendada oma tarbimist kuni 75%.

Tehnika 7 O Renoveeritult Tehnika 7
Tehnika 9 Tehnika 9
Kesk 7 O T4anane tarbimine Kesk 7
Minni 8 | Manni 8 |
Maénni 6 Manni 6
Karja 1 Karja 1
Ménni 4 | Manni 4 |
Tehnika 11 | Tehnika 11 |
Karja 2 | Karja 2 |
Manni 2 Manni 2
Manni 12 Maénni 12
Ménni 10 | Minni 10 |
Kesk 9 | Kesk 9 [
Tehnika 3 | Tehnika 3 [
Kanariku 7 | Kanariku 7 |
r T T 1 r T T T T
0 100 200 300 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Eritarbimine, kWh/m?2a Tarbimise osakaal

Joonis 3.3. Parksepa aleviku tarbijate energiasadstumeetmete potentsiaal
3.1.1. Potentsiaalsed tarbijad

Parksepa piirkonnas on vdrreldes eelmise soojusmajanduse arengukavaga soojuse tarbimine
suurenenud. Soojusenergia tarbimine oli keskmiselt 2012/2013 kuni 2014/2015 kiitteperioodil
3175 MWh. 2022. aasta tarbimine taandatud normaalaastale oli 3723 MWh. Varasemas
soojusmajandusarengukavas toodud potentsiaalne tarbija Kesk tn 6 ridaelamu ei ole kaugkiittevorguga
liitunud.

Parksepa piirkonnas ei ole niha uute tarbijate lisandumist. Piirkonnas voib prognoosida
mooddukat soojuse tarbimise vihenemist tulenevalt hoonete renoveerimisest.

3.2. Tootmine

Parksepa kaugktittevorgu tarbijaid varustab soojusega SW Energia AS-le kuuluv katlamaja (Tabel 3.3).
Parksepa alevikus rajati 2017. aastal SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse toel uus katlamaja koos
biokiituse hoidlaga. Katlamajja paigaldati kaks hakkepuidukatelt ning reservkatlana olikatel. Lisaks

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033



Energex

ENERGY
EXPERTS

ehitati biokiitusehoidla ning paigaldati eelisoleeritud korstnad. Kaugkiittevork on t6otab tdna 100%
taastuvatel kiitustel, sest polevkivioli pole olnud tarvis kasutada (Tabel 3.4, Joonis 3.4).

Tabel 3.3 Parksepa kaugkiittevorgu katlad ja nende parameetrid

Parameeter Katel 1 Katel 2 Katel 3
Prioriteet Pohikatel Pohikatel Reservkatel
Katelseade Kalvis 720M-1 Kalvis 720M-1 Unical Ellprex
Kasutuselevotmise aasta 2017 2017 2017
Véimsus 0,847 0,847 2,44
Kiitus Hakkepuit Hakkepuit Polevkividli

Tabel 3.4. Parksepa katlamaja nditajad

Nditaja 2020 2021 2022 Keskmine
Kiituse tarbimine
Hakkpuit, pm3 5429 6739 6433 6201
Pélevkivioli, 1 0 0 0 0
Hakkpuit, MWh 4343 5391 5147 4960
Polevkivioli, MWh 0 0 0 0
Primaarenergia tarbimine, MWh 4343 5391 5147 4960
Soojuse toodang 3822 4744 4529 4365
Hakkpuit, MWh 3822 4744 4529 4 365
Pélevkivioli, MWh 0 0 0 0
Kokku toodetud, MWh 3822 4744 4247 4365
Tarbitud soojus, MWh 3118 3874 3570 3521
Soojuskadu, MWh 704 870 677 750
Katlamaja efektiivsus 88,0% 88,0% 82,5% 86,2%
Hakkpuit, % 88,0% 88,0% 88,0% 88,0%
Pélevkivioli, % 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Vorgu soojuskadu 18,4% 18,3% 15,9% 17,6%
Primaarenergia efektiivsus 71,8% 71,9% 69,4% 71,0%
OTarbitud BWVorgu soojuskadu O Katlamaja kadu B Vorgu soojuskadu

Keskmine A 3521 WAN595 Keskmine

2021 A 3874 VAN 647

2021
2020 A 3118 704

2020

0 2000 4000 6000
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OHakkpuit B Pdlevkivioli O Katlamaja efektiivsus
Keskmine 100% 0% Keskmine - 86%
2022 100% 0% 2022 A 83%
2021 100% 0o 2021 H 88%
2020 100% 0o 2020 H 88%

Joonis 3.4 Parksepa katlamaja naitajad

Tabelis 3.5 on esitatud Parksepa kaugkiittevorgu kiitusemajandus perioodil september 2022 - mai
2023. Vaadeldaval kiitteperioodil ei kasutatud o&likatelt. Vorguvaldaja kasutab 6likatelt reservkatlana
ning arvestab tavaliselt 0li katlale ligikaudu 5% tootmismahust. Katlamaja kasutegur vaadeldaval
perioodil oli 88%. Vorgu soojuskadu oli 11%, mis jaab alla Konkurentsiameti sitestatud lubatud
piirmaarast (2023. aastal 13,5%).

Tabel 3.5 Parksepa kaugkiittevorgu kiitusemajandus perioodil 9.2022-5.2023

Naitaja 9 10 11 12 1 2 3 4 5 Kokku
Kutuse tarbimine

Hakkpuit, pm3 160 544 584 663 641 699 858 449 148 4746

Hakkpuit, MWh 128 435 637 737 712 670 686 359 118 4484
Primaarenergia
tarbimine, MWh 128 435 637 737 712 670 686 359 118 4484
Kokku toodetud, MWh 110 375 519 663 664 616 592 310 102 3950
Tarbitud soojus, MWh 70 328 462 608 596 560 544 277 72 3518
Vérgukadu, MWh 40 47 57 54 68 56 48 33 30 433
il 86 8 81 90 93 92 86 86 86 88
kasutegur, %
Vérgu soojuskadu, % 36 12 11 8 10 9 8 11 29 11
Primaarenergia 5 75 73 83 84 84 79 77 61 78
efektiivsus, %
Tarbimistihedus,

0,03 0,14 0,20 0,26 026 024 023 0,12 0,03 1,51
MWh/m
gty PELZRUE 0,02 0,02 0,02 0,02 003 002 002 001 0,01 0,19
MWh/m
2022/2023 kiitteperiood 3518 433 534 |
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000

OMiiiik ®Vérgukadu OKatlamajakadu

Joonis 3.5 Parksepa kaugkiittepiirkonna efektiivsus

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033

21



Energex

ENERGY
EXPERTS

3.3. Kaugkiittevork

Parksepa aleviku kaugkiittepiirkonna visand on kujutatud Joonisel 3.6. Parksepa aleviku kaugkiittevork
tootab temperatuurigraafikus 75/50°C. Kaugkiittevdrgu kiitte- vee peale- ja tagasivoolu temperatuurid
soltuvalt valisdhu temperatuurist Parksepa aleviku kaugkiitte trassid kogupikkusega 2327 m
renoveeriti SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse toel 2022.a. Projekti kogumaksumus oli 710 770 €.
Trass valmis 2022.a. aasta 16puks. Lisandus kaks uut liitujat (kolm tarbimiskohta) to0stusettevotete
ndol. Varasemalt oli trassist renoveeritud 131 m ja renoveerimata on endiselt kuni 278 m maapealset
trassi. Normaalaasta tarbimise jargi on kaugkiittevérgu eritarbimine 1,64 MWh/m ja erivéimsus
soojuskadudeta 2,22 kW/m (Tabel 3.6).

Tabel 3.6. Parksepa kaugkiittevorgu naitajad

Niitaja 2020 2021 2022 Keskmine
Kaugkiittevork
Soojuse toodang, MWh 3822 4744 4247 4 365
Normaalaasta tarbimine, MWh 3792 3 699 3677 3723
Tarbitud soojus, MWh 3118 3874 3570 3521
Soojuskadu, MWh 704 870 677 750
Vorgu soojuskadu 18% 18% 16% 18%
Tarbimistihedus, MWh/m 1,67 1,63 1,62 1,64
Erivoimsus, KkW/m 0,74 0,74 0,74 0,74
Erisoojuskadu, MWh/m 0,31 0,38 0,30 0,33

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Joonis 3.6 Parksepa aleviku kaugkiittevork
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4. PUIGA KULA

4.1. Tarbijad

Puiga kaugkiittevorgu 10 hoone tarbimise andmed on esitatud Tabelis 4.1.Kuus tarbijat ehk 60%
tarbijatest on eratarbijad (kortermajad) ning 40% tarbijatest on kohaliku omavalitsuse hooned ja
asutused ning kauplus. Energiamargis on véljastatud neljale hoonele: Puiga lasteaed (2017), Puiga
spordihoone (2017), Puiga pdhikool (2017) ja Andsumae 5 korteriiihistu (2022).

Puiga piirkonnas on ainult iihe tarbija, Puiga pdhikool (Jarve 7), soojussdlme iihenduse tiilip séltumatu,
koikide iilejadnud tarbijate lihenduse tiilip on soltuv ehk kaugkiittevorgust tulev vesi ldheb otse maja
kiittesiisteemi. Puiga Pohikool ja Puiga Spordihoone omab 2022. aastast iihist soojussélme ehk kokku

on 9 tarbimispunkti.

Tabel 4.1 Puiga kaugkiittevdrgu tarbijad

Hoone Ehitatud Tiiiip Suletud Kasutus- Kubatuur Energia

pindala otstarbe margis
pindala

Aadress a m?2 m?2 m3

Andsumie 1 1981 Andsumade tn 1 korteriiihistu 1581,4 1134,9 5979

Andsumaiae 2 1983 Andsumae tn 2 korterithistu 1170,8 1128,6 6021

Andsuméae 3 1985 Andsumae tn 3 korteritihistu 1594,8 1150 5941

Andsumae 4 1985 Puiga Lasteaed Siilike 1349,6 1349,6 4270 D

Andsuméie 5 1967 Andsumée tn 5 Korteriiihistu 830 524 2903 F

Jarve 1 1980 Jarve tn 1 Korterithistu 1506,1 953 5154

Jarve 2 1967 Jarve tn 2 korterithistu 826,9 522,1 2892

Jarve 5 2008 Sihtasutus Puiga Spordihoone 1490,3 1490,3 11090 A

Jarve 6 1982 Voru Tarbijate Uhistu 144,7 144,7 491

Jarve 7 1979 Puiga Pohikool 3320,4 3206,7 15364 E

Tabel 4.2 naitab Puiga kaugilittevorgu tarbimisinfot perioodil 2020-2022. Suurima tarbimisega hoone
on korterilihistu (Andsumade 1), jargneb Puiga pdhikool (Jarve 7) ja Puiga lasteaed Siilike (Andsumae 4).
Suurima eritarbimisega hooned on spordihoone (Jarve 5), kortermajad Jarve 2 ja Andsumaée 5.

Tabel 4.2 Puiga kaugkiittevdrgu soojuse tarbimine perioodil 2020-2022, MWh

Tarbija 2020 2021 2022 Keskmine Normaalaasta
Andsumae 1 197 222 203 208 211
Andsumae 2 154 195 181 176 178
Andsumae 3 80 98 90 90 91
Andsumie 4 171 205 190 188 191
Andsumae 5 102 113 104 107 109
Jarve 1 128 150 142 140 142
Jarve 2 72 89 78 79 82
Jarve 5 136 143 112 130 133
Jarve 6 9 17 14 13 14
Jarve 7 172 171 201 181 183
KOKKU 1220 1403 1314 1312 1335

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Puiga kaugkiittevorgus toodetakse kaugkiittesoojust septembrist maikuuni. Suvekuudel kaugkiittevork
ei toota. 2022. aasta soojuse tarbimine ning normaalaastale iile viidud tarbimine on kujutatud
alljargneval Joonisel 4.1. Aasta 2022 talv oli keskmisest soojem. Tarbijate arvutuslik tippkoormus on
600 kW, millele lisandub kaugkiittevorgu soojuskadu. Hinnanguliselt on tippkoormus 660 kW. Hoonete
renoveerimisel vdiks tarbimine vaheneda 118 kW vorra. Soojuse tarbimine viheneks selle tagajarjel

263 MWh/a vorra.
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Joonis 4.2 kajastab Puiga kiila tarbijate eritarbimise muutust vorreldes eelmise arengukavaga. Kiimne
aasta jooksul on nelja tarbija tarbimine vihenenud ning kuue tarbija tarbimine kasvanud. Vihenemine
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on olnud suurem kui kasv, kuid mitte markimisvaarselt.

Andsumae 3 ]
Jarve 1 A
Jarve 7 A

Andsumae 2
Jarve 6 A

Andsumie 1 A

Andsumie 5 A
Jarve 2 1
Jarve 5 A

Andsumae 4 -

Joonis 4.3 kajastab tarbijate hoonete eritarbimist ning nende tarbimise vahendamise potentsiaali
renoveerimise teel. Enamus hooned on renoveerimata, mistottu eritarbimine on pigem koérge. Hoone
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Joonis 4.2 Puiga tarbijate eritarbimine

tarbimist on renoveerimisega voimalik vihendada kuni 60%.
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Jarve7 {1 ] O Renoveeritult Jarve 7 1 [ |
Jarve6 {777 O Tarbimine tdna Jarve 6 1 | |
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Joonis 4.3 Puiga tarbijate energiasddstumeetmete potentsiaal
4.1.1. Potentsiaalsed tarbijad

Vorreldes varasema soojusmajandusarengukavaga pole vorku uusi tarbijaid liitunud ning tiks hoone
garaaZ TooOstuse 4 ei tarbi enam vdrgust soojusenergiat. Normaalaastale taandatud soojustarbimine on
sarnases suurusjargus varasemas soojusmajanduse arengukavaga. 2022. aasta tarbimine taandatud
normaalaastale oli 1335 MWh ning varasema arengukavas oli keskmine normaalaastale taandatud
soojuse tarbimine aastate 2012-2014 pdhjal 1376 MWh.

Puiga piirkonnas ei ole plaanitud uute tarbijate lisandumist. Piirkonnas voib prognoosida
moddukat soojuse tarbimise vihenemist tulenevalt hoonete renoveerimisest.

4.2. Tootmine

Puiga kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusega Danpower Eestile kuuluv katlamaja (Joonis 4.4 -
4.5). Enne Danpowerit paigaldati 2016 aastal hakkepuidukatel Komforts AK-1000S ( Joonis 4.6). 2019.
aastal renoveeriti katlamaja ja seadmeid. 2020. aastal paigaldati reservkatel diiselkiitusel ( Joonis 4.7).
2021. aastal tehti investeering katelde automatiseerimiseks. 2023-2024 aastal on plaanis hakkekatlale
liikkuvrestide paigaldamine.

Tabel 4.3 Puiga kaugkiittevorgu katlad ja nende parameetrid

Parameeter Katel 1 Katel 2
Prioriteet Pohikatel Reservkatel
Katelseade Komforts AK-1000S Kivioli-80M
Kasutuselevétmise aasta 2016 2020
Voimsus 900 kW 1500 MW
Kiitus Hakkepuit Diisel

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Joonis 4.7 Kivi6li-80M katel

Joonis 4.6 Katel Komforts AK-1000S

Kaugkiittevorgu suurimaks probleemiks on madal efektiivsus, viimase kolme aasta keskmisena on
tarbijani jbudnud 62% primaarenergiast (Tabel 4.4). Joonis 4.8 kajastab Puiga kiila kaugkittevérgu
efektiivsust. 2022. aastal oli kiituse tarve 2072 MWh, katlamaja toodang 1618 MWh ning soojuse miiiik
1314 MWh. Primaarenergiast (kiitusest) joudis tarbijateni 2022. aastal 63%.

Tabel 4.4. Puiga kaugkiittevorgu kiitusemajandus

Niitaja 2020 2021 2022 Keskmine
Kiituse tarbimine
Hakkpuit, pm3 2653 2833 2656 2714
Hakkpuit, MWh 2069 2210 2072 2117
Primaarenergia tarbimine, MWh 2069 2210 2072 2117
Soojuse toodang 1589 1715 1618 1641
Hakkpuit, MWh 1589 1715 1618 1641
Kokku toodetud, MWh 1589 1715 1618 1641
Tarbitud soojus, MWh 1220 1403 1314 1312
Soojuskadu, MWh 369 312 304 328
Katlamaja efektiivsus 76,8% 77,6% 78,1% 77,5%
Hakkpuit, % 76,8% 77,6% 78,1% 77,5%
Vorgu soojuskadu 23,2% 18,2% 18,8% 20,1%
Primaarenergia efektiivsus 59,0% 63,5% 63,4% 61,9%

Katlamaja kasutegur on perioodil 2020-2022 olnud stabiilne, olles vahemikus 77-78%. Samal ajal on
vorgukaod viahenenud, 2019. aastal 21% ning 2022. aastal 19%. Vorgukadu iiletab konkurentsiameti
satestatud lubatud piirmaara (2023. aastal 13,5%) (Joonis 4.8). Kaugkiittevork on olnud viimastel
aastatel 100% taastuvatel kiitustel.

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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OTarbitud BVorgu soojuskadu O Katlamaja kadu B Vorgu soojuskadu
Keskmine - 1312 476 Keskmine
2021 1403 495
2021
2020 1220 480
. . , 2020

0 500 1000 1500 2000 2500

OHakkpuit B Diisel O Katlamaja efektiivsus
Keskmine 100% 0% Keskmine - 77%
2022 100% 0% 2022 A 78%
2021 100% 0% 2021 H 78%
2020 100% 0% 2020 H 77%

Joonis 4.8. Puiga kaugkiittevorgu efektiivsus

4.3. Kaugkiittevork

Puiga kiilas osutab kaugkiitte teenust Danpower Eesti. Puiga kaugkiittevorgu trassi pikkus on 1004 m.
Puiga kiila kaugkittevork to6tab kaitaja andmetel temperatuurigraafikus 70-60/50-40°C.
Normaalaasta tarbimise jargi on kaugkiittevorgu eritarbimine 1,32 MWh/m ja erivdoimsus
soojuskadudeta 0,6 kW/m (Tabel 4.5). Puiga kaugkiittepiirkonna visand on kujutatud Joonisel 4.9.

Tabel 4.5. Puiga kaugkiittevorgu naitajad

Nditaja 2020 2021 2022 Keskmine
Kaugkiittevork
Soojuse toodang, MWh 1589 1715 1618 1641
Normaalaasta tarbimine, MWh 1220 1403 1335 1319
Tarbitud soojus, MWh 1240 1430 1314 1328
Soojuskadu, MWh 369 312 304 328
Vorgu soojuskadu 23% 18% 19% 20%
Tarbimistihedus, MWh/m 1,24 1,42 1,31 1,32
Erivoimsus, KkW/m 0,60 0,60 0,60 0,60
Erisoojuskadu, MWh/m 0,37 0,31 0,30 0,33

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Joonis 4.9 Puiga kaugkiitte piirkond
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5. VASTSELIINA ALEVIK
5.1. Tarbijad

Vastseliina kaugkiittevorku on tihendatud 14 tarbijat, millest kuus on Kkortermajad, iiks eramaja,
glimnaasium, lasteaed, ambulatoorium, kauplus, rahvamaja, hooldekodu ja drihoone (Juustupoisid 0U).
Tabel 5.2 esitab Vastseliina kaugkittevorgu tarbijate andmed. Vorgus olevatest hoonetest on
energiamargised kuuel hoonel. 2023 on energiamargise saanud Rahu 5 ja Rahu 9 kortermajad ning
Turu 3 eramaja. 2017 on energiamargise saanud rahvamaja (Voidu 38) ning Vastseliina Glimnaasium
(Petseri 6). 2014 sai energiamargise Lasteaed (Turu 2).

Tabel 5.1 Vastseliina aleviku kaugkiittevorgu tarbijad

Hoone Ehitatud Tiiip Suletud Kasutusotstarbe Koetav Kubatuur Energia-
pindala pindala pindala margis

Aadress a m?2 m?2 m?2 m3

Rahu 5 1978 Korterilihistu 1447,7 1132,3 1132,3 4890 E

Rahu 7 1982 Korteritihistu 1417,4 1015,5 1015,5 5018

Rahu 8 1984 Korteritlihistu 1447,5 1027,7 1027,7 5099

Rahu 9 1987 Korteritlihistu 1607,3 1130,7 1130,7 5997 F

Rahu 10 1989 Korteritihistu 2056,7 1485 1485 7541

Voidu 23 1970 Korterilihistu 818,3 517,8 517,8 2894

Voidu 30A 0U Juustupoisid 284,3 284,3 148,2 1067,4

Voidu32 1953 Hooldekodu 2849,2 1110,1 289,2 12333

Voidu 38 1958 Rahvamaja 1151,8 1150 1150 6890 C

Voidu 21 1984 Coop kauplus 2388 2388 2332,6 11900

Voidu30 1953 Ambulatoorium 241 241 241 1117

Turu 2 1956 Lasteaed 1275,8 1272,8 1275,8 5334 C

Petseri6 1975 Glmnaasium 3092,4 3092,4 3092,4 19034 F

Turu 3 1900 Eramaja Turu 3 188,1 179,8 179,8 900 B

Tabel 5.2 toob vilja hoonete kaugkiittevérguga tihenduste tiilibid. Suurem osa tarbijatest, 9 tarbijat ehk
64% on otse tihendatud ning tilejadnud tarbijate kiite on reguleeritava ithendusega. Otselihenduse
korral on piiratud kiittevee temperatuuri muutmise voimalused. 10 tarbijat varustatakse ka sooja
tarbeveega, millest kahel tarbijal on kahesilisteemne boiler ning teistel tarbijatel edastatakse soojus
plaatsoojusvahetiga. Lisaks Voidu 32 ja Turu 2 hoonetes ventilatsiooni kiite 1abi kaugkiitevorgu.

Tabel 5.2 Vastseliina kaugkiittevorgu tarbijate ithenduste tiilibid

Tarbimiskoht Kiite Soe vesi Ventilatsioon
Rahu 5 otse soojusvahetiga -

Rahu 7 otse soojusvahetiga -

Rahu 8 otse soojusvahetiga -

Rahu 9 otse soojusvahetiga -

Rahu 10 otse soojusvahetiga -

Voidu 23 otse - -

Voidu 30A soojusvahetiga soojusvahetiga -

Voidu 32 otse kahesiisteemne boiler  soojusvahetiga

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033



Energex
EXPERTS
Tarbimiskoht Kiite Soe vesi Ventilatsioon
Voidu 38 otse kahesiisteemne boiler -
Voidu 21 soojusvahetiga - -
Voidu 30 otse - -
Turu 2 soojusvahetiga soojusvahetiga soojusvahetiga
Petseri 6 soojusvahetiga - -
Turu 3 soojusvahetiga 2-siisteemne boiler -

Tabel 5.3 esitab Vastseliina kaugkiittevorgu soojuse tarbimise info hoonete kaupa perioodil 2019-2022.

Tabel 5.3 Vastseliina kaugkiittevérgu soojuse tarbimine perioodil 2019-2022, MWh

Tarbimiskoht 2019 2020 2021 2022 Keskmine Normaalaasta
Rahu 5 168 153 189 185 174 179
Rahu 7 164 156 185 199 176 183
Rahu 8 188 158 203 190 185 186
Rahu9 239 213 253 236 235 237
Rahu 10 307 277 281 264 282 278
Voéidu 23 120 109 133 120 121 122
Voidu 30A 7 18 24 29 19 24
Voidu 32 496 506 581 514 524 538
Voidu 38 161 147 181 159 162 164
Voéidu 21 301 284 354 373 328 338
Véidu 30 51 46 59 70 57 59
Turu 2 166 156 189 181 173 177
Petseri 6 691 662 716 643 678 678
Turu 3 - - 0 13 7 7
KOKKU 3059 2885 3347 3174 3116 3169

Vastseliina kaugkiittevorgus toodetakse soojust septembrist maikuuni. Suvekuudel kaugkiittevork
tildiselt ei toota, kuid siiski toodetakse Glikatlaga elanikele sooja tarbevett liks kord nddalas. Vastseliina
2022. aasta soojuse tarbimine ning normaalaastale iile viidud tarbimine on kujutatud alljargneval
Joonisel 5.1. Tarbijate arvutuslik tippkoormus on 1428 kW, millele lisandub kaugkiittevorgu
soojuskadu. Hinnanguliselt on tippkoormus 1564 kW. Hoonete renoveerimisel vdiks tarbimine
vaheneda 312 kW vorra. Soojuse tarbimine vaheneks selle tagajarjel 693 MWh/a vorra.
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Joonis 5.1. Vastseliina kaugkiitte tarbimine 2022. aastal
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Joonis 5.2 kajastab Vastseliina tarbijate eritarbimise muutust vorreldes eelmise arengukavaga. Kiimne
aasta jooksul on tarbimine pigem vdhenenud. Suurima tarbimisega on gilimnaasium, jargneb
hooldekodu ja Coop kauplus. Andmed on véetud riiklikust ehitisregistrist. Soovituslik on EHR-i andmed
ile kontrollida. Naiteks on tdendoline, et hooldekodu (Vdidu 32) kdetav pindala on oluliselt suurem, kui
EHR-is kajastatud 289,2 m2. Kuivord kéetava pinna andmed ei olnud usaldusvaarsed, kasutati arvutuste
teostamiseks suletud netopindala. Kolm suurima eritarbimisega hoonet on ambulatoorium (Véidu 30),
glimnaasium (Petseri 6) ning hooldekodu (V6idu 32).

Voidu 30A [ | Voidu 30A - |
V6idu 30 1 I | Véidu 30 A [ |
;u;ué 1 T 7] Turu 2 A I |
anhu 1
Voidu32 — ijah;; ] l I :
Rahug T O Tarbimine orduss
Vidu 23 . _ Rahu 8 1 | |
Rahu 9 - ] B Lisandunud V&idu 23 1 | |
Rahu 7 OVihenenud Rahu 9 - | |
Rahu 10 I Rahu 7 A [ |
\;Oidu _3*2 I Rahu 10 1 [ |
etserl 1 ~
Voidu 21— Voidu 38 2z
Turu 3 _:— Petseri 6 1 | |
- ' ' Voidu 21 1 ]
0 200 400 600 Turu 3 - I

Eritarbimine, kWh/(m?a ' ' ' ' !
/( ) 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Joonis 5.2. Vastseliina tarbijate eritarbimine
Joonis 5.3 kajastab tarbijate hoonete eritarbimist ning nende tarbimise vdhendamise potentsiaali

renoveerimise teel. Enamus hooned on renoveerimata, mistottu eritarbimine on pigem koérge. Hoone
tarbimist on renoveerimisega véimalik vihendada keskmiselt kuni 50%.

Voidu 30A {11 O Renoveeritult Vaidu 30A [ |
Voeidu30 1 T ] Voidu 30 A [ ]
Turu2 {1 ] OTanane tarbimine Turu 2 A | ]
Rahu5 {1 1 Rahu 5 [ ]
veidu32 1 T 1 Voidu 32 | ]
Rahu8 {____ [ ] Rahu 8 [ ]
Veidu23 T 1] Voidu 23 1 I ]
Rahu9 {— T ] Rahu 9 A [ ]
Rahu7 T ] Rahu 7 A1 [ ]
Rahu10 T ] Rahu 10 - [ ]
Voidu38 T 1] Véidu 38 - I |
Petseri6 [ ] Petseri 6 1 [ ]
Voidu21 1T 1] Véidu 21 1 [ |
Turu 3 [ ] Turu 3 I ]
T T 1 T T T T 1

0 200 400 600 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Eritarbimine, kWh/(m?a) Tarbimise osakaal

Joonis 5.3. Vastseliina tarbijate energiasddstumeetmete potentsiaal
5.1.1. Potentsiaalsed tarbijad

Vastseliina piirkonnas on vdrreldes eelmise soojusmajanduse arengukavaga soojuse tarbimine
suurenenud. Keskmine soojusenergia tarbimine taandatud normaalaastale oli perioodil 2012-2014
keskmiselt 2645 MWh. 2022. aasta tarbimine taandatud normaalaastale oli 3425 MWh.

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Liidetud on eelmises soojusmajanduse arengukavas toodud potentsiaalsed tarbijad sh Vastseliina
glimnaasium, uus hooldekodu ja OU Juustupoisid. Arengukavas toodud prognoositavad normaalaasta
tarbimised {iletasid reaalset tarbimist. Vorguettevotja ei prognoosi tarbijate vihenemist ega uute
tarbijate liitumist ldhiaastatel. Arvestades iildiseid maakonna trende on tdenioline pikemas
perspektiivis tarbijate vihenemine.

5.2. Tootmine

Vastseliina kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusega Vaks OU-le kuuluv katlamaja (Tabel 5.4, Joonis
5.6). Katlamajas on hakkepuidul té6tav pohikatel ning polevkividlil tipukatel (Joonis 5.4 - 5.5). Katlaid
on regulaarselt hooldatud ning 2020 aastal labis hakkepuidu katel péhjalikuma remondi. Péhikatel on
amortiseerunud ning ettevéte plaanib rajada uue katlamaja. Katlamajas on hakkeladu, mille maht on
hetkel piiripealne ning ettevéte kaalub voimalusi hakkelao suurendamiseks (Joonis 5.7).

Tabel 5.4 Vastseliina kaugkiittevorgu katlad ja nende parameetrid

Parameeter Katel 1 Katel 2
Prioriteet Pohikatel Tipukatel
Katelseade REKA HKRSV BUDERUS Logano SK 625
Voimsus 1000 kW 500 kW
Kiitus hakkepuit polevkivioli

Joonis 5.6 Katlamaja ]oonls 5.7 Hakke i;du '

Katlamaja on amortiseerunud ning renoveerimine ei ole mdistlik, soovituslik on terviklikult ehitada
uus katlamaja. Hetkel on kiitus katlamaja kdrval vahelaos, katusega vaheladu mahutab koigest iihe
veoki kiitusetarne mahu, siisteem on poolautomaatne, kiitus suunatakse konveierile laaduri abiga
(Joonis 5.8, Joonis 5.9).

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Joonis 5.Laadur Joonis 5.9. Kﬁusekoﬁ‘{/eier
Kaugkiittevorgu suurimaks probleemiks on madal efektiivsus, viimase kolme aasta keskmisena on
tarbijani joudnud 68% primaarenergiast. Efektiivsust saaks tdsta vorgu soojuskadu vahendades.
Vorgukadu iiletab konkurentsiameti sitestatud lubatud piirmaara (2023. aastal 13,5%) (Tabel 5.5).
Kaugkiittevork opereerib sisuliselt taielikult taastuvatel kiitustel (99-100%) (Joonis 5.10).

Tabel 5.5. Vastseliina katlamaja kiitusemajandus

Nditaja 2020 2021 2022 Keskmine
Kiituse tarbimine

Hakkpuit, pm3 5238 6114 5 694 5682

Polevkivioli, 1 1000 2920 2 650 2190

Hakkpuit, MWh 4190 4891 4555 4546

Pélevkivioli, MWh 10 29 27 22
Primaarenergia tarbimine, MWh 4200 4920 4582 4568
Soojuse toodang 3704 4184 3923 3937

Hakkpuit, MWh 3704 4157 3914 3925

Polevkivioli, MWh 0 27 9 12
Kokku toodetud, MWh 3704 4184 3923 3937
Tarbitud soojus, MWh 2885 3347 3174 3135
Soojuskadu, MWh 818 836 749 801
Katlamaja efektiivsus 88,2% 85,0% 85,6% 86,3%

Hakkpuit, % 88,4% 85,0% 85,9% 86,4%

Polevkivioli, % 0,0% 92,5% 34,0% 42,1%
Vorgu soojuskadu 22,1% 20,0% 19,1% 20,4%
Primaarenergia efektiivsus 68,7% 68,0% 69,3% 68,7%

OTarbitud MVorgu soojuskadu OKatlamaja kadu B Vorgu soojuskadu
Keskmine A 3135 631 Keskmine
2022 A 3174 658 2022

2021 A 3347 737

2021
2020 - 2885 [eHks M

2020

0 1000 2000 3000 4000 5000 600
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O Hakkpuit B Pdlevkivioli O Katlamaja efektiivsus
Keskmine 100% 0o Keskmine - 86%
2022 100% 0o 2022 A 86%
2021 99% 1Po 2021 A 85%
2020 H 100% 0% 2020 88%

Joonis 5.10. Vastseliina kaugkiittevéorgu efektiivsus

5.3. Kaugkiittevork
Vastseliina aleviku kaugkiittepiirkonna visand on kujutatud Joonisel 5.11.

2016 aastal investeeriti 189 175 € soojustrassi ehtituseks. Ehitus toimus sektsioonidel Rahu
katlamaja - hooldekodu - ambulatoorium - OU Juustupoisid ja Véidu katlamaja - giimnaasium.
Vastseliina vérgupiirkonna soojustrasside pikkus on 2044,7 m. Koik trassid on eelisoleeritud plast- voi
metalltorudest (1208 meetrit Ecoflex Thermo Single ja Ecoflex Thermo Twin, 836,7 meetrit P235 GH)
ja hetkel rekonstrueerimist ei vaja. Uute trasside ehitust OU Vaks ei ole kavandanud. Tabel 5.6 esitab
Vastseliina kaugkiittevorgu naitajad.

Tabel 5.6. Vastseliina kaugkiittevdrgu nditajad

Nditaja 2020 2021 2022 Keskmine
Tarbimistihedus, MWh/m 1,41 1,64 1,55 1,53
Erivoimsus, kW/m 0,70 0,70 0,70 0,70
Erisoojuskadu, MWh/m 0,40 0,41 0,37 0,39

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033
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Joonis 5.11 Vastseliina kaugkiittevorgu skeem
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6. VAIMELA ALEVIK
6.1. Tarbijad

Viimela kaugkittevorku on iihendatud 15 tarbijat, millest 8 ehk 53% on eramud (kortermajad).
Ulejadnud tarbijad on Vérumaa Kutsehariduskeskuse hooned, Vidimela Tervisekeskus, lasteaed
Rukkilill, Voru Tarbijate iihistu ja Arke Lihatoostus AS. (Tabel 6.1). Vdaimela piirkonnas on viie tarbija
(Polva tee 9, Kooli tee 1, Kooli tee 3, Kooli tee 5 ja Matussaare tee 2) soojuss6lme iihenduse tiilip
sdltumatu ehk tarbijate kiite on reguleeritava iihendusega. Ulejainud kiimne tarbija ihenduse tiiiip on
soltuv. Suurima tarbimisega on Vo&rumaa kutsehariduskeskus (Kooli tee 1), jargneb Viimela
tervisekeskus (Matussaare tee 2) ning Pollu tee 4 korteriiihistu. Vdimela suurima eritarbimisega hoone
on Matussaare tee 2 ehk Vaimela tervisekeskus. Eritarbimise arvutamiseks jagati 2022. aasta hoonete
tarbimine (Tabel 6.2) taandatult normaalaasta tarbimisele hoonete suletud netopinnaga. Suletud
netopinda kasutatakse, kuivord kéetud pinna kohta on EHR-is ebatdpsed andmed.

Tabel 6.1 Vaimela aleviku kaugkiittevorgu tarbijad

Hoone Ehitatud Tiiip Suletud Eluruumide Kubatuur Energia
pindala pindala margis
Aadress a m?2 m? m3
Kooli tee 1 1952 Voérumaa Kutsehariduskeskus 3124 3124 13250 C
Koolitee3 1951 Vorumaa Kutsehariduskeskus - 1608 1575 79704 B
tihiselamu
Koolitee5 1962 Vorumaa Kutsehariduskeskus - 1414 988 5243 C
tihiselamu
Kooli tee 7 1966 Kooli tee 7 korteritihistu 1697 1337 6096
Matussaare 1969 Viimela Tervisekeskus 1634 1433 8149 H
tee 2
Matussaare 1987 Viimela Lasteaed Rukkilill 1989 1989 7356 C
tee 5
Papli tee 1 1964 Papli tee 1 korteriiihistu 989 838 4117
Pollu tee 1 1975 Pollu tee 1 korteriiihistu 2040 1444 7001
Pollutee 1a 1969 Pollu tee 1a korteritihistu 2013 1574 7279
Pollu tee 3 1978 Pollu tee 3 korteriiihistu 1982 1420 6896
Pollu tee 4 1970 Pollu tee 4 korteriiihistu 2015 1581 7317 F
Pollu tee 5 1984 Pollu tee 5 korteriiihistu 1661 1569 7933 E
Pollu tee 6 1990 Pollu tee 6 korteriiihistu 2183 1547 8168 E
Polva tee 11 Véru Tarbijate Uhistu 199 4545
Polvatee9 1972 Arke Lihatoostus AS 797 767 4545 C

Viaimela kaugkiittevorgus toodetakse kaugkiittesoojust septembrist maikuuni. 2022. aasta oli
keskmisest soojem, seega on tarbimisandmed viidud iile normaalaastale. Tarbijate arvutuslik
tippkoormus on 1539 kW, millele lisandub kaugkiittevorgu soojuskadu. Hinnanguliselt on tippkoormus
1646 kW. Hoonete renoveerimisel voiks tarbimine viaheneda 782 kW vorra. Soojuse tarbimine viheneks
selle tagajarjel 1739 MWh/a vdrra (Joonis 6.1). Joonis 6.2 kajastab Puiga kiila tarbijate eritarbimise
muutust vorreldes eelmise arengukavaga. Uheksa aastaga on tarbimine jdinud samaks - tarbimise
vdahenemine ja suurenemine on olnud vordne.
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Tabel 6.2 Viaimela kaugkiittevorgu soojuse tarbimine perioodil 2022. aastal, MWh

Tarbimiskoht 2022 Normaalaasta
Kooli tee 1 472 481
Kooli tee 3 102 103
Kooli tee 5 153 155
Kooli tee 7 253 255
Matussaare tee 2 360 357
Matussaare tee 5 252 256
Paplitee 1 203 205
Pollu tee 1 218 220
Pollu tee 1a 261 263
Pollu tee 3 183 186
Pollu tee 4 318 320
Pollu tee 5 262 264
P6llu tee 6 222 223
Pélva tee 11 17 16
Pélva tee 9 112 116
KOKKU 3389 3423
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Joonis 6.1. Kaugkiitte tarbimine Vdimela alevikus 2022. aastal

Matussaare tee 2 ] I ] Matussaare tee 2 1 I ]
Kooli tee 5 1 I ] Koolitee 5 I ]
Pélva tee 11 1 [ 1 Polva tee 11 I ]
Pélva tee 9 1 1 O Tarbimine Polvatee 9 1 I ]
Koolitee 1 1 [] Kooli tee 1 1

Pollu tee 6 1 | B Lisandumine Pollutee 6 1 1
Matussaare tee 5 1 I Matussaare tee 5 1 1
Pollu tee 3 | i O Vihenemine Pollutee 3 | ]

Pollu tee 5 1 ] Pollutee 5 1 1

Pollu tee 4 A 1} Pollu tee 4 ]
Paplitee 1 1 ] Papli tee 1 1 |

Kooli tee 3 1 ) Kooli tee 3 1 |
Pollutee 1 - ] Pollutee 1 1 ]

Kooli tee 7 1 ] Kooli tee 7 1 |

Pollu tee 1a 1 : | Pollu tee 1a - ]

T T
0 100 200 300 400 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Eritarbimine, kWh/(m?a)

OTarbimine M®Lisandumine OV&ahenemine

Joonis 6.2. Vaimela aleviku tarbijate eritarbimine
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Joonis 6.3 kajastab tarbijate hoonete eritarbimist ning nende tarbimise vdhendamise potentsiaali
renoveerimise teel. Enamus hooned on renoveerimata, mistottu eritarbimine on pigem korge. Hoone
tarbimist on renoveerimisega véimalik viahendada kuni 70%.

Koolitee 3 ] [ 1 .. Kooli tee 3 ] I ]
Polva tee 11 1 OTarbimine Polva tee 11 | ]
Matussaare tee 5 1 I ] Matussaare tee 5 1 I ]
Polvatee 9 1 I ] OVihenemine Pélvatee 9 1 I ]
Pollu tee 3 1 I ] Pollu tee 3 1 I ]
Pollu tee 6 1 I ] Pollu tee 6 1 I ]
Koolitee 1 1 I ] Koolitee 1 1 I ]
Pollu tee 1 I ] Pollutee 1 I ]
Koolitee 5 1 I ] Koolitee 5 1 I ]
P6llu tee 1a I ] Pollu tee 1a I ]
Pollutee 5 1 I ] Pollutee 5 1 I ]
Kooli tee 7 1 I ] Kooli tee 7 1 I ]
Pollu tee 4 1 I ] Pollu tee 4 I ]
Matussaare tee 2 1 I ] Matussaare tee 2 1 I ]
Paplitee 1 1 I ] Paplitee 1 1 I ]
T T T T T 1 T T T T 1

0 50 100 150 200 250 300 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Eritarbimine, kWh/(m?a) Tarbimise osakaal

Joonis 6.3. Vdaimela aleviku energiasddstumeetmete potentsiaal
6.1.1. Potentsiaalsed tarbijad

Viimela piirkonnas on vdrreldes eelmise soojusmajanduse arengukavaga soojuse tarbimine jadnud
sarnasesse suurusjiarku. Soojusenergia tarbimine oli keskmiselt 2014 ja 2014/2015 kiitteperioodil
3389 MWh. 2022. aasta tarbimine taandatud normaalaastale oli 3423 MWh. Varasemas
soojusmajanduse arengukavas toodud potentsiaal ehk vdimalus, et Kooli tn 2 elamu hakkaks taas
soojust tarbima ei ole juhtunud. Vdimela piirkonnas ei ole ndha uute tarbijate lisandumist. Piirkonnas
voib prognoosida olulist soojuse tarbimise vihenemist tulenevalt hoonete renoveerimisest.

6.2. Tootmine

Alates 2021 aastast Vaimela aleviku kaugkiittevérgu tarbijaid varustab soojusega Danpower Eesti
(Joonis 6.6). Aastatel 2015-2021 teostati katlamaja ja seadmete parandustdid. 2017 aastal soetati
Unical Ellprex 970 katel ning FBR100 poéleti. Hetkel on katlamajas kolm polevkiviolil to6tavat katelt
(Joonis 6.4 - 6.5). Plaanis on rajada eraldi uus puiduhakkel to6tav katlamaja ning olemasolev katlamaja
jadks reservkatlamajaks. Katlamajas on paigaldamisel varugeneraator (Joonis 6.7). Katalamaja
rekonstrueerimisel voib olemasolevaid katlaid kasutada tipu- ja reservkatlamajana.

— | {

-

70 Joonis 6.5 Polevkivioli katlad 3 tk

&, o=

" Joonis 6.4 Katel Unical Ellprex 9
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Joonis 6.6 Katlamaja o Joonis 6.7 Generaator

Vidimela aleviku olulisemad kiitusemajanduse nditajad on toodud Tabelis 6.4. Joonis 6.8 kajastab
Viimela kaugkiittevorgu efektiivsust. 2022. aastal oli kiituse tarve 4441 MWh, katlamaja toodang
4009 MWh ning soojuse miiiik 3389 MWh. Primaarenergiast (kiitusest) joudis tarbijateni 2022. aastal
76%. Vorgukadu oli 15%, katla kasutegur 90%. Kaugkiittevork tootab 100% fossiilsel kiitusel.

Tabel 6.3 Vdaimela kaugkiittevorgu katlad ja nende parameetrid

Parameeter Katel 1 Katel 2 Katel 3
Prioriteet Pdhikatel Pohikatel Reservkatel
Katelseade Unical Ellprex Unical Ellprex Unical Ellprex
Kasutuselevotmise aasta 2013

Véimsus 970 kW 970 kW 970 kW
Kiitus Polevkivioli Polevkivioli Polevkivioli

Tabel 6.4. Vdimela aleviku katlamaja

Nditaja 2022
Kiituse tarbimine

Polevkivioli, t 411

Polevkivioli, MWh 4441
Soojuse toodang 4009
Tarbitud soojus, MWh 3389
Soojuskadu, MWh 620
Katlamaja efektiivsus 90,3%
Vorgu soojuskadu 15,5%
Primaarenergia efektiivsus 76,3%

OTarbitud MTootmine OVargukadu M@ Vorgu soojuskadu

2022 3389 [yAN432

0 1000 2000 3000 4000 5000
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OHakkpuit B Pdlevkivioli O Katlamaja efektiivsus

2022 1 90%

Joonis 6.8. Puiga kaugkiittevorgu efektiivsus

6.3. Kaugkiittevork

Vaimela alevikus osutab kaugktitte teenust Danpower Eesti. Vdaimela linna kaugkiittepiirkonna visand
on kujutatud Joonisel 6.9. Kaugkiittevérgu tarbimistihedus on 2,16 MWh/m. Erisoojuskadu
0,39 MWh/m ja erivéimsus 0,98 kW/m.

Joonis 6.9 Vdimela kaugkiitte piirkond

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033



Energex

ENERGY
EXPERTS

7. MEETMED, JARELDUSED JA SOOVITUSED

7.1. Hoonete energiasaastumeetmed

Hoonete renoveerimisel tuleb energiatdhusus ja hea sisekliima tagada moistlike lahenduste abil. Koigil
hoonetel tasub moelda energiaauditi tegemisele, et leida hoone suurimad soojuskaod ja seejarel
planeerida nende eemaldamist. Renoveerimise kaalumisel tuleb hinnata ka tarbijate maksevoimet.
Tabel 7.1 esitab energiasdistumeetmete hinnangulise keskmise efektiivsuse. Uldjuhul on vdimalik

saavutada markimisvaarne saast lihtsate meetmetega nagu:

e akende tihendamine ja vahetus kahe- v6i kolmekordse klaaspaketi vastu;

¢ hiidrauliliselt stabiilne kiittestisteem, mis on varustatud termostaat- ja liiniseadeventiilidega;

e soojussdlme automaatika seadistamine.

Tabel 7.1. Energiasadstumeetmete efektiivsus

Energiasiastumeede Soojuse siddst kWh/m?

Akende tihendamine

Piistikute reguleerimine
Automatiseeritud soojussdlm
Termostaatventiilid kiittekehadele
Vilisvuukide tihendamine

Katuse soojustamine
Vilisseinte/keldri lisasoojustamine
Vee tsirkulatsiooni korrastamine
Tsirkulatsioonitorude soojustamine
Vilisuste asendamine

25
20
17
11
10
10

8

6
4
3

Keskmiselt kasutab korterelamu elektrienergiat 30-40 kWh/(m2a) ehk soojuse tarbimise komponent
energiatdhususarvus peab jadma alla 120 kWh/(m2a), et saavutada rekonstrueeritud kortermaja
energiatdhususe miinimumndue. Riigi, kohaliku omavalitsuse liksuse v&i avalik-digusliku juriidilise
isiku kasutuses voi omandis oleva sisekliima tagamisega hoone peab vastama liginullenergiahoonele
esitatud nduetele, kui hoone ehitusloa taotlus voi ehitusteatis esitatakse ja hoone piistitatakse parast

2018. aasta 31. detsembrit (Tabel 7.2).

Tabel 7.2. Hoonete energiatdhususarvude piirvaartused.

Hoone energiatohususarv, kWh/(mz2a)

Hoone tiiiip Rekonstrueeritavad Liginullenergia
vaikeelamu koetava pinnaga < 120 m? 185 145
vaikeelamu kéetava pinnaga 120-220 m? ja ridaelamu 160 120
viikeelamu kéetava pinnaga > 220 m? 140 100
korterelamu 150 105
kontorihoone 160 100
majutushoone 220 145
drihoone 210 130
avalik hoone 220 135
kaubandushoone ja terminal 230 160
haridushoone 160 100
koolieelse lasteasutuse hoone 165 100
ravihoone 170 100

Renoveerimise jarel hoone soojuse tarbimine alaneb ning sisekliima paraneb. Selle tagajarel kulutused
soojusele vahenevad ning hoone vairtus tduseb. Renoveerimise norkuseks on tavaliselt omanike
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motivatsiooni puudus, elanike valjaranne ning sellest tingitud keerulisus saavutada iihistus
iiksmeelsuse laenukoormuse osas. Renoveerimisel on oluline s6lmida garantiilepingud ning kaasata
omanikuinseneri jarelevalve, et soojuse tarbimine viheneks soovitud tasemele.

Rekonstrueerimise pikaajalise strateegia vaates on oluline saavutada rekonstrueerimisega vahemalt
energiamargise klass C. Korterelamu puhul eeldab energiamargise klassi C saavutamine:

valisseinte soojustamist (mineraalvilla puhul 15-20 cm soojustust);

katuse v&i p6oningu soojustamist (30-40 cm soojustust);

akende vahetust (kolmekordse klaaspaketiga aknad);

kiittestlisteemi uuendamist (kaugkiitte puhul uue kahetorusiisteemi paigaldus koos
radiaatorite termostaatventiilidega);

e soojustagastusega ventilatsioonisiisteemi paigaldamist.

7.1.1. Tarbimine

Tabel 7.3 kajastab energiamargisest tingitud soojuse tarbimise piire Kkoetava pindala
kohta (kWh/(m?2a)). Korterelamu keskmine elektrienergia tarbimine on 35-38 kWh/(m2a), mida
kasutame eeldusena, et arvutada kui suur saab olla soojuse tarbimine, et jadda energiamargise kaalutud
energia kasutuse piiridesse. Soojuse tarbimise arvutamisel on tehtud eeldus, et soojust tarbitakse
tohusast kaugkiittest (kaalumistegur 0,65).

Tabel 7.3. Energiamargisest tingitud soojuse tarbimise piirid koetava pindala kohta (kWh/(m2a))

Energiamargis KEK  Elekter Kaalutud elekter Kaalutud soojus Soojus

A 105 38 76 29 45
B 125 38 76 49 75
C 150 38 76 74 114
D 180 38 76 104 160
E 220 38 76 144 222
F 280 38 76 204 314
G 340 38 76 264 406
H 400 38 76 324 498

Tabel 7.4 esitab 1200 m? kdetava pindalaga kortermaja kulud soojusele hinnaga 85 €/MWh. Niiteks, E
energiamargisega hoone renoveerimisel C energiamérgiseks tdhendab tehtud eeldustel 10 985 €/a
saastu soojuse kuludelt (9,2 €/m2). See eeldab, et kortermaja vihendab soojuse tarbimist pindala kohta
108 kWh/(m?a) ja kogu tarbimisena 129 MWh/a. Keskmine tervikliku rekonstrueerimise maksumus on
300 €/m? tanastes hindades. See tdhendab 30 aastast tasuvusaega, kui renoveerimistdid teostatakse
toetuseta.

Tabel 7.4. 1200 ruutmeetrise kdetava pindalaga kortermaja naitel arvutatud soojuse kulu

Soojus, Soojus, Soojus, Hind, Taiendav kulu*,

Energiamargis kWh/m2a MWh € €/m? €

A 45 54 4551 3,8 0
B 75 90 7689 6,4 3138
C 114 137 11612 9,7 3923
D 160 192 16320 13,6 4708
E 222 266 22597 18,8 6277
F 314 377 32012 26,7 9415
G 406 487 41428 34,5 9415
H 498 598 50843 42,4 9415

* Vorreldes eelmise energiamdrgisega.
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Selleks, et sailitada lokaalsete soojuspumpadega soovitud energiamargis 38 kWh/(m?2a) elektrienergia
tarbimise eeldusega on vaja, et soojuspumba aastane soojustegur (COP) oleks kdrgem kui 3,1. Eeldatud
eritarbimist on voimalik katta paikesepargiga, mille véimsus on 46 kW.

7.2. Potentsiaalsed tarbijad

Tuleb arvestada, et hoone kaugkiittevorku liitmisel ei piisa ainult katlamajast ja kaugkiittetorust vaid
tarbijatel tuleb ehitada ka soojussdlm ning torustik koos radiaatoritega. 40 kW soojussélm maksab
alates 4000 €. Lisaks on vaja teha veel hoonesisesed ehitust6dd, torustiku rajamine ja radiaatorite
paigaldamine. Hinnanguliselt on 20 korteriga kortermaja renoveerimise maksumus 500-1000 €/ma2.
Atmosfaaridhukaitse programmis toetatakse sisetorustiku ja soojussdlme rajamist ning
taotlejate keskmine eelarve on olnud kuni 100 €/m2. KredExi andmete pdhjal on tdies mahus
renoveerimine, isegi 40% toetusega, kulukas. Ligikaudne maksumus varasemate hoonete kogemuste
pdhjal on 160-250 €/m?2.

Taiendavalt muudavad potentsiaalsete tarbijate liitmise raskeks kortermajade tiihjalt seisvad korterid.
Kaugkiittevorgu ja selle tarbijate seisukohalt on kdige parem omada vdéimalikult palju tarbijaid
voimalikult lithikese kaugkiittevorguga - see tagab madala kaugkiitte hinna koikidele tarbijatele. Uue
kaugkiittetrassi voi katlamaja rajamisel tuleb teha kindlaks, kas potentsiaalsed tarbijad on huvitatud
kaugktittega liitumisest voi mitte.

Soojuse edastamise hinna arvutamisel on arvestatud, et soojuse tootja amortiseerib kaugkiittevorgu 25
aastaga, sest Eesti suuremates kaugkiittevorkudes renoveeritakse koiki kaugkittevorgu ldike, mis on
vanemad kui 25 aastat. Kaugkiittevorgu torustik voib tegelikult kesta kuni 40 aastat, kuid sellisel juhul
kasvavad soojuskaod markimisvaarselt, sest valitud toru labimoot ei ole tdendoliselt kooskdlas hoonete
tarbimisvajadusega.

7.3. Lokaalkatlamaja lahendus

7.3.1. Lokaalne tootmine

Lokaalsete kiitteallikate valimisel tuleb arvestada, et tootmisseadmed suudaksid toota nii baaskoormust
kui ka tippkoormust. Uhe tootmisseadmega opereerides piisib alati varustuskindluse risk, kuna
avariiolukorras puudub alternatiivne lahendus soojuse tootmiseks. Soojuse tootmishinna vérdlusel
peab arvestama, et liksiku tootmisseadme lahenduse korral ei saa tootmisseade koormatud iihtlaselt
nimivoéimsusel ning varustuskindlus ei ole sama kaugkiittega, kus kasutatakse eraldi iseseisvaid baas-
ja tippkoormuse tootmisseadmeid. Lokaalkiittelahendused ei taga kaugkiittega vorreldavat mugavust.
Lokaalkatlad vajavad iganadalast hooldust, et sdiliks katla efektiivsus ja eluiga. Osakoormusel to6tamine
alandab tootmisseadme kasutegurit ning pikaajaliselt vihendab ka tootmisseadme eluiga.

Halupuidukatel vajab katlakiitia kohalolekut ning hoonesisese kiituselao puudumisel peab
katlaoperaator transportima kiitust manuaalselt. Pelletikatel vajab graanulkiitusepunkrit, mis peab
perioodiliseks tditmiseks olema paigaldatud katlaruumi lahedusse. Katlakiitja peab perioodiliselt
puhastama katelt, mis tdhendab monetunnilist soojusvarustuse katkestust. Pelletikatla soojuse hind
sOltub suurel maaral katlakitjale ja hooldajale maksvast aastasest kulust. On viga ebatdendoline, et
kortermaja teostaks pelletikatla kditu ja hooldust pikaajaliselt tasuta. Lisaks tuleb arvestada, et
pelletikatla soetamisel on vaja kortermajade lahedusse rajada korstnad ning katlaruum. Lisaks on nii
halupuidu- kui ka pelletikatla kasutamisel soovitatav rajada akumulatsioonipaak, et katel saaks
madalamatel koormustel tootada tsiikliliselt ja tdnu sellele suurema vdimsuse ja kasuteguriga.
Akumulatsioonipaagi vajadus tostab investeeringute mahtu ning vajab suuremat katlaruumi pinda.
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Uhe dhksoojuspumba kasutamine elamutes ei taga mugavat sisekliimat kaikides korterelamu ruumides
ning stabiilse sisetemperatuuri sailitamiseks kulutatakse rohkem elektrienergiat. Véimalik, et monesse
korterisse on vaja paigaldada vdhemalt kaks 6hksoojuspumpa. Ohksoojuspump vajab tippkoormuse
katmiseks soojusallikat, mis tagaks piisava soojuse tavapdrasest pikematel kilmematel
vilisshutemperatuuridel. Ohksoojuspumba kombineerimine elektriradiaatoritega muudab soojuse
tootmishinna veel kallimaks.

Maasoojuspumba lahendus on rahaliselt kdige suurema alginvesteeringuga ning teostuselt kdoige
toomahukam. Maasoojuspump vajab torustiku paigaldamisel suurt pindala, millega voivad kaasneda
keskkonnakaitselised probleemid. Samas ei vaja maasoojuspump kaugkiittevorku ega operaatorit ning
hoolduskulud on viaiksemad. Maasoojuspumbaga kiitmisel on puuduseks see, et elektrienergia hind on
korge just nendel hetkedel, mil kiittekoormus on suurim. Akumulatsioonipaagi vajadus tdstab
investeeringute mahtu ning vajab suuremat ruumi.

Biokiituste hind on viimastel aastatel tdusnud, kuid selle hind on stabiilsem kui elektrienergia hind ning
erinevalt elektrienergiast on halupuid véi pelleteid vdimalik ette varuda. Maasoojuspumba efektiivsus
on suurim, kui soojust toodetakse todstuse heitsoojusest vdi veekogu abil, renoveeritud hoonetele, kus
soojusvarustuseks kasutatakse madalatemperatuurilist porandakiitet. Madalatemperatuurilist
soojuskandjat on aga vdimalik rakendada ainult uue ehitise v3i olemasoleva(te) hoone(te) tdieliku
renoveerimise korral. Hoonetel ei ole hetkel tehnosiisteeme, mis vo6imaldaks Kkasutada
maasoojuspumba lahendust.

7.3.2. Arvutus Lasva kortermajadele

Lokaalsete kiitteallikate soojuse tootmishind on arvutatud eeldusega, et tootmisseade suudab katta ka
tippkoormuse. Arvutused on tehtud kolme kortermaja niitel. Iga kortermaja voib paigaldada ka
eraldiseisva tootmisseadme, kuid kolmekesi saavutatakse madalamad paigalduskulud ja
parema tootmisefektiivsuse.

Tabelis tihendab lithend MSP maasoojuspumpa ning OSP &hk-vesisoojuspumpa. Muutuvkulu sisaldab
elektri- ja kiitusekulu. Piisikulu sisaldab kaidu- ja kapitalikulu. Et muuta manuaalsed tootmisseadmed
vorreldavaks automaatsetega, on pelletikatla puhul arvestatud t66joukuluga. Investeeringu-, hooldus-
ja muutuvkulud on kogutud erinevatest allikatest (Tabel 7.5).

Arvutuses on eeldatud, et pelleti maksumuseks on 350 €/t ja LPG 0,7 €/kg. Elektrienergia hinnaks on
voetud 200 €/MWh. Tahkekiituste katelde tootmishinda mojutab kodige enam t66jéukulu ning kiituse
maksumus. Tootmishinna arvutuses on eeldatud, et maasoojuspumba aasta keskmine soojustegur
on 3,5 ning oOhk-vesisoojuspumbal 2,5. Maa- ja 06hksoojuspumba tootmishind séltub seadme
efektiivsusest ehk soojustegurist (COP) ja elektrienergia hinnast (Joonis 7.1 ja Joonis 7.2).

Tabel 7.5. Soojuse tootmishind kortermajale lokaalsete tootmisseadmetega

Kiitus LPG MSP OSsP Pellet Halupuu Elekter
Tootmisseadme hind, € 12 832 51327 29 941 29941 21386 5133
Muutuvkuly, €/MWh 71,5 57,1 80,0 80,5 100,0 250,0
Piisikulu, € /MWh 7,8 30,0 18,8 22,0 23,8 2,7
KOKKU 79,2% 87,1 98,8 102,5* 123,8* 252,7

* Lisandub tdiendav 5,7 €/MWHh soojuse edastamise tasu 90 meetrises kaugkiittevérgus.

LPG ja MSP lahendus konkureerib kaugkiitte hindadega. Lasva niitel uue katlamaja ehitamine
on kallim lahendus kui lokaalse tootmisseadme paigaldamine. Olemasoleva lahendusega voib
jatkata kui soojuse hind on alla 85 €/MWh. Selleks, et tagada tarbijatele kaugkiittevorgus
oiglane hind, tasub lasta Konkurentsiametil kooskolastada soojuse piirhind.
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LPG lahendust tavaparaselt eratarbijad ei soeta, sest seadmete pakkujad rendivad seadmeid klientidele
ja miitivad neile soojust, mille hind s6ltub miiligimahust. Seega tipsema soojuse hinna saamiseks tuleb
votta konkreetne pakkumine. Maa-vesi tiilipi soojuspumpadel (MSP) on korge -efektiivsuse
saavutamiseks oluline hoida soojuskandja temperatuuri madalana, valja ehitatud kiittesiisteemid on
rajatud korgetele parameetritele. Selleks, et soojuspumbad saaksid tootada efektiivselt oleks valdavalt
vaja iimber ehitada ka kortermajade kiittesiisteem voi arvestada oluliselt madalamate kasuteguritega.
Maasoojuspumba korral on vajalik piisava suurusega maa-ala olemasolu (1 kW tarbeks 50-80 m?2).

Joonistel on esitatud soojuse tootmishindade tundlikkusanaliiiis, mida saab kasutada, kui on teada
kiituste hinnad pakkumuste vétmisel.
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Joonis 7.1. Maasoojuspumba tundlikkus Joonis 7.2. LPG tundlikkusanaliiiis

7.3.3. Vedelgaasi nouded

Vedelgaas koosneb peamiselt propaanist ja butaanist ning tegemist on nafta- vdi gaasitdostuse
kaasproduktiga. LPG leiab laialt kasutust nii todstuslikes lahendustes, kodutarbimises kui ka séidukite
kiitusena. LPG aurustub -42 °C juures. Tagamaks, et LPG piisib vedelas faasis, hoitakse kiitust ligikaudu
20 bar suuruse rohu all. Kiituse vedelas faasis hoidmine muudab oluliselt lihtsamaks selle transpordi ja
hoiustamise, kuna gaasilises faasis on kiituse maht 270 korda suurem kui vedelas faasis. Vedelgaasi on
voimalik transportida vdiksemate mahutitega v6i kasutada suuremaid statsionaarseid mahuteid, mida
tuleb regulaarselt taita.

Suuremate tarbijate juurde paigaldatakse nii maapealseid kui ka maa-aluseid mahuteid. Peamiselt
kasutatakse maapealseid mahuteid, kuna need on odavamad ja nende paigaldus on lihtsam. Kasutades
maa-aluseid mahuteid, on vdimalik vdhendada noutavat minimaalset paigalduskaugust rajatistest.
Eestis pakutavate mahutite suurused algavad vidhem kui 3 m3 suurusest mahutavusest ja l6pevad 50 m3
suuruse mahutavusega ning voimalik on kasutada ka mitut eraldiseisvat mahutit. Suuremate véimsuste
korral paigaldatakse aurusti, mis tagab vajaliku koguse aurufaasi kiitteseadme normaalseks too6ks.

Tulenevalt vedelgaasi lihtsast kasutuselevotmise vdimalikkusest ja soodsast hinnast, on vedelgaasi
suuremahulised lahendused osutunud Eestis populaarseks nii todstuses kui ka hoonete kiitmisel.
Vedelgaasi kasutamine pakub suurt paindlikkust ja vajadustele vastavat optimaalset lahendust.
Vedelgaasi seadmete kiditamine on lihtne ja hooldusvajadus viike, mis muudab lahendused ka
tookindlaks.

Vedelgaasi mahuti paigaldamisel on oluliseks piiranguks Majandus- ja taristuministri mairus
,Kiittegaasi kasutavale gaasipaigaldisele, selle ehitamisele ja gaasiseadme paigaldamisele ning
gaasiballooni ladustamisele ja gaasianuma tditmisele esitatavad nduded”. [18] Maapealse kiittegaasi
mahuti paigaldamine tédnaste dlimahutite asukohta ei ole voimalik, sest vastavalt viidatud maaruse § 16,
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peab maapealne kiittegaasi mahuti olema paigutatud vihemalt 50 m kaugusele ldhimast korterelamust,
ldhim korterelamu asub tdna mahutitest orienteeruvalt 25 m kaugusel.

Tadnasesse mahutite asukohta on vdimalik paigaldada maa-alune ja/v6i maapinnaga kaetud kuni 5 t
kiittegaasi mahutavusega mahuti, sest paigaldades mahuti maa alla, viheneb minimaalne néutud
kaugus kortermajadest kuni 5 t mahutite puhul 20 meetrini. Ule 5 t kuni 50 t kiittegaasi mahuti
paigaldamine maa alla oleks vdimalik, kui mahutite asukohta nihutada - selline mahuti peab asuma
vahemalt 30 m kaugusel ldhimast kortermajast (Lisa 1). Minimaalseid kaugusi véib ehitusprojektis
vahendada, kui ehituslike kaitsekonstruktsioonidega vdhendatakse siittimata gaasilekkest, gaasipilve
plahvatusest, pdleva gaasi soojuskiirgusest ja mahuti rebenemisest tekkivaid mojusid. Pdasteamet
aktsepteerib kui plahvatuste valtimiseks ja ohutusnduete tiditmiseks on ehitatud miiiir imber mahuti
koos kustutussiisteemiga.

7.3.4. Paralleeltarbimine

Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda kaugkiittevorgus, kus kaugkiittevorgus olev tarbija tarbib
soojust ka teistest lokaalsetest allikatest.

Kaugkiitteseaduse kohaselt:

e Kaugkiittepiirkonnas tohib vorguga iihendatud tarbijapaigaldist vérgust eraldada ja ehitatava
v0i rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi kui kaugkiite kohaliku
omavalitsuse volikogu maaratud tingimustel ja korras.

e Kaugkiittepiirkonnas vdivad tarbijad lisaks kaugkiittevérgust saadavale soojusele tarbida ka
kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojust.

Kiitusevabad taastuvad allikad on paikeseenergia ja sellest muundatud soojus, tuuleenergia ja sellest
muundatud soojus, maasoojus ja sellest muundatud soojus, hoones kasutatud ja sealt (ventilatsiooni,
kanalisatsiooni jms kaudu) eralduv soojus ja sellest muundatud soojus.

Kaugkiitteseaduse kohaselt saab jireldada, et soojuse tootmine ja paralleeltarbimine lokaalsete
kateldega ja 0hksoojuspumpadega ei ole iildjuhul kaugkiittepiirkonnas lubatud.

Paralleeltarbimise mojud kaugkiittepiirkonnas on jargmised:

e Paralleeltarbimine vahendab kaugkiittevorgus mutidud soojuse mahtu ja tdstab kaugkiittevorgu
tootja ja tarbija kulutusi soojusele.

e Paralleeltarbimisega kasvab soojuse hind tarbijatele.

e Paralleeltarbimine soojuspumpadega suurendab elektri tarbimist ja elektri tootmise
ressursikulu.

e Soojuse tootjal on kohustus tagada kaugkiittevorgu temperatuurigraafik ja vooluhulgad, kuid
soojuse tarbimise viahenemisega suureneb kaugkiittevorgu soojuskadu.

e Suurem soojuskadu pohjustab kiitusekulu suurenemist ning primaarenergia raiskamist.

e Lokaalkatelde paigaldamine suurendab majadevahelist husaastet. Kaugkiitte eesmark on
viahendada o©husaastet ja hajutada heitmed suurema ala peale, et hoida saasteainete
kontsentratsioon madalamal.

e Kaugkiittekatlamaja keskkonnaheitmete nduded on rangemad ning kontrollitumad vorreldes
lokaalsete kateldega.
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7.4. Vastseliina rekonstrueerimine
7.4.1. Lahtepunkt
Tippkoormus

Kiilastusel ilmnes, et iildiselt tipukatelt tipukoormuse katmiseks kaitada ei ole vaja ning 1000 kW
hakkpuidu katel on valdavalt véimeline ka talvist tippu katma. Tanased katlad on amortiseerunud.
Arvutus naitab, et ekstreemsete ilmastikutingimuste korral voib olla siiski vaja kasutada ka tdiendavat
tipuvdoimsust. Arvutuses ldhtuti ekstreemumtemperatuurist -24 °C, Vastseliinas on ajalooliseks
registreeritud miinimumtemperatuuriks -32 °C ehk kuna kaugkiite on elutdhtis teenus, siis tasub
arvestada moningase vdimsusvaruga. Kolme aasta keskmisena on tootnud tipukoormuse Kkatel
koigest 0,26% vajaminevast soojusenergiast. Baaskoormus on soovituslik vadiksemale voimsusele
projekteerida, et katla kasutegur ja koormus oleks kdrgem ning kasutada tarbimistippude katmiseks
tipukatelt, seeldbi sddstetakse ka kapitalikuludelt, sest tahkekiituse katla erimaksumus on 6-7 korda
korgem vedel- ja gaaskiitusel katelde erimaksumusest.

Ule 1 MW Kkateldele kehtivad karmimad heitmenduded alates 2030. aastast. Seetdttu on mdistlik
baaskoormuse katel projekteerida véimalusel alla 1 MW. Vastseliina uue katlamaja rajamisel on
soovitatav iihtlasi baaskoormuse katel rajada kuni 1 MW vdimsusega tulenevalt koormusgraafikust,
kuivord ka 1 MW katel katab suurema osa kiitteperioodist tdielikult kiittevajaduse. Baaskoormust ei ole
moistlik tippvdimsuse jargi projekteerida, soovitatav on kasutada tipukoormuse katmiseks madalama
kapitalikuluga gaasi- v&i oOlikatelt, seeldbi suurendatakse silisteemi kasutegurit ning vahenevad
katlamaja kapitalikulud.

Suvine soe vesi

Taiendavalt on soovitatav lopetada dra sooja tarbevee tootmine suvistel kuudel iihel pdeval nadalas.
2022. aastal tarbiti kolme suvekuu peale kokku 5 MWh soojust. Hetkel kdetakse kaugkiittevork iiheks
pdevaks iiles ning seejarel kaugkiittevork jahtub maha. Selline teenus pdhjustab viaga suuri
vorgukadusid, lisaks toodetakse kiitet dlikatla abil, mille kiituse maksumus on hakkpuidu katla omast
suurem.

Kuna tarbimismaht suvistel kuudel on minimaalne, on esmane iilesanne teha kindlaks suvise kaugkiitte
konkreetsed tarbijad. Tarbimine on olnud Rahu 10, Rahu 9, Rahu 8 ja Rahu 5 korteritihistus, sealjuures
suurem osa Rahu 9 ja Rahu 10 aadressitel. Ettepanek on soojusettevotjal pidada labiradkimisi elanikega
suvise kaugkiitte tarbimisest loobumisest. 501 elektriboileri maksumuseks hinnati 250 €,
tihendustéode maksumuseks 150 €, kokku 400 € iihe tarbija kohta.

Voimalik on suvine kaugkiitte tootmine ldpetada &ra teavitades kavatsusest korteriiihistuid.
Korteritlihistu vaib sooja tarbevee tootmiseks paigaldada oma kulul ka kortermajale iihise lahenduse,
kuid seeldbi tekib risk paralleeltarbimiseks kiitteperioodi ajal - eriti kui korteriiihistu leiab, et lokaalne
soojuse toodang on soodsamate muutuvkuludega, kui on kaugkiitte maksumus ja seeldbi kannatavad
koik kaugkiitte tarbijad. Kui 16petada &ra suvine sooja tarbevee tootmine, vdhendatakse
kaugkiittesiisteemi vorgukadusid. 2022. aasta vorgukadu oli 19%, kuid konkurentsiameti lubatud
vorgukadu on 13,5%. Lubatud trassikao piirmaar on oluline, sest Konkurentsiamet voib piirmaara
iiletavat vorgukadu soojuse piirhinnas mitte aktsepteerida.
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7.4.2. Stsenaarium 1

Katlamaja rekonstrueerimise esimene stsenaarium on rajada uus hakkpuidu katel voimsusega, mis ei
iileta 1 MW sisendvdimsuse piiri ning reservkatlaks dlikatel, mis ei iileta 1 MW sisendvdimsuse piiri .
Tanapaevase katlamaja soojuse tootmise siisteem peaks koosnema baaskoormuskatlast ning reserv- ja
tippkoormuskatlast, et tdsta kaugkiitteteenuse pakkumise varustuskindlust. Reservkatla olemasoluga
on voimalik teostada kiireid hooldus- ja avariitdid baaskoormuskatlal ilma soojuse tootmist peatamata.
Reserv- ja tippkoormuskatel voiks olla voimeline baaskoormuskatla avarii korral ka koige kiilmemal
péeval kogu soojuse toodangu katta, kuid tdiendava investeeringu tottu kasvab soojuse tootmise hind.
Tehtud eelduste (Tabel 7.6) alusel on kdige odavam investeerida hakkpuidu katlamajja, millel on
voimalik taotleda toetust kuni 50%. Toetusteta taotlemisel on hind vordvairne lokaalkatlamaja
hinnaga.

Ehituslikult koéige lihtsam lahendus on rajada nii baas- kui ka tippkoormuskatel tiksteisest eraldi ning
juhul, kui tarbijate véimsus iiletab baaskoormusekatla voimsust, siis liilitub baaskoormusekatel vilja ja
tippkoormuskatel votab taielikult soojuse tootmise iile. See lahendus on tabelis esitatud ,Eraldatud”
nime all. Alternatiivne lahendus oleks teha baas- ja tippkoormusekatla vahel labivool: kaugkiittevorgu
tagasivool suunatakse baaskoormuskatlasse ning seejarel tippkoormuskatlasse. Talvise tippkoormuse
ajal tdstaks baaskoormuskatel kaugkiittevorgu tagasivoolutemperatuuri 50 °C-lt 75 °C-ni ja 75 °C vesi
suunatakse tippkoormuskatlasse, kus see koetakse 75 °C-lt vajaliku temperatuurini, et saavutada
soovitud soojusvdimsus. Selline lahendus vahendab antud naite puhul tippkoormuskatla kiituse kulu,
mis on kallim baaskoormuskatla kiitusest ning omab seetdttu vaiksemat soojuse tootmise hinda kui
eraldatud katelde lahenduse korral.

Katlamajale on vdetud pakkumine, kuid baaskoormusele 1,3 MW ning tippkoormusele 1,3 MW, ehk vaja
on investeerida tiiendavatesse puhastusseadmetesse. Kogu katlamaja maksumuseks (vana lammutus
ja uue ehitus koos sisseseadega) pakuti 1 315 000 €. Véimalusel uue katlamaja rajamisel asendada
laadur automaatse kiituse etteande lahendusega (kraapkonveier, kiitusepunker) ning suurendada
kiituse vastuvotu voimekust. Pakkumises oli lahenduseks kraapporand koos tigutransportooriga katla
vahepunkrisse.

Tabel 7.6. 1,3 MW voimsusega katlamaja soojuse tootmishinna arvutuse eeldused

S00Jus
Tarbitud soojus, MWh 3175
Installeeritud voimsus, kW 1300

KAPITALIKULU
Kiitus Hakkpuit Hakkpuit Pellet LPG Polevkivioli
Eriinvesteering, € /MW 650 000 650 000 350000 150000 150 000
Ehituse hind kokku € 1475000 1475000 1085000 825000 825000
WACC 7,46% 7,46% 7,46% 7,46% 7,46%
Kaidukulu, % 2% 2% 2% 2% 2%
Kaidukulu, €/a 17 520 17 520 17 520 14 016 14 016
Majanduslik eluiga 20 20 20 20 20

MUUTUVKULU EELDUSED
Kiituse hind, €/MWh 30,00 30,00 52,00 63,00 65,00
Soojuslik kasutegur 86% 86% 90% 92% 91%
Elektrienergia erikulu, kWh/MWh 40 40 40 15 15
Elektrienergia hind, €/MWh 200 200 200 200 200
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Tabel 7.7. 1300 kW hakkpuidu katlamaja arvutus

KATLAMAJA
Kiitus Hakkpuit Hakkpuit Pellet LPG Polevkivioli
Elektrikulu, € /MWh 8,0 8,0 8,0 3,0 3,0
Kiitusekulu, €/MWh 34,9 34,9 57,8 68,5 71,4
Saastetasud, €/MWh 0,4 0,4 0,4 0,4 0,7
Kaidukulu, € /MWh 5,5 5,5 5,5 4,4 4,4
Kapitalikulu, € /MWh 44,8 44,8 32,9 25,4 25,4
Soojuse hind, €/MWh 93,6 93,6 104,7 101,7 105,0
S00JUS + VORK, €/MWh 107,2 107,2 118,3 115,4 118,6
Investeering, € 1475000 1475000 1085000 838000 838 000

Toetusemaar 0% 50% 50% 0% 0%
Investeering, € 1475000 1139600 734000 838 000 838 000
Muutuvkulu, €/MWh 43,3 43,3 66,2 71,9 75,2
Piisikulu, € /MWh 50,3 40,1 27,8 29,9 29,9
SO0]JUS, €/ MWh 93,6 83,4 94,0 101,7 105,0
S00JUS + VORK, €/MWh 107,2 97,0 107,6 115,4 118,6

Jargnevates stsenaariumites lahtutakse ainult hakkpuidu lahendustest, sest see tagab kdige soodsama
hinna.

7.4.3. Stsenaarium 2

Teise stsenaariumi arvutuses on voetud eelduseks, et baaskoormuseks on 999 kW sisendvdimsusega
hakkpuidu katel ning vedel- vdi gaaskiituse reservkatel, mis to6tab vdahem kui 500-1000 tundi, kuid
katab dra ekstreemtemperatuuride tippkoormuse (Tabel 7.8). Reservkatlale jaab labivoolu korral 104
MWh/a. Eraldatud lahenduse korral 1135 MWh/a.

Tabel 7.8. 999 kW sisendvdimsusega hakkpuidu katlamaja arvutus

Kiitus Eraldatud Libivool
Toetuseta

S00JUS + VORK, €/MWh 108,0 95,3
Toetusega

S00JUS + VORK, €/MWh 95,3 86,4

7.4.4. Stsenaarium 3

Arvutuses on vietud eelduseks, et baaskoormuseks on 999 kW sisendvdimsusega hakkpuidu katlamaja
ning tdiendav hakkpuidu reserv- ja tippkatel valjundvéimsusega kuni 700 kW (Tabel 7.9). Reservkatlale
jaab labivoolu korral 104 MWh/a. Eraldatud lahenduse korral 1135 MWh/a.

Tabel 7.9. Kahe hakkpuidu katlamaja arvutus

Kiitus Eraldatud Libivool
Toetuseta

SO0JUS + VORK, €/MWh 99,6 92,0
Toetusega

S00JUS + VORK, €/MWh 81,8 83,8

Kolmas stsenaarium tagab kaugkiittevorgule kdige soodsama hinna ning kaugkiittevork tarbib 100%
hakkpuitu. Tdiendav t66joukulu voib tekkida kahe hakkpuidu katlamaja kditamisest. Kui kahele katlale
ei ole voimalik toetust taotleda, siis tuleb ldhtuda teisest stsenaariumist, kuid sellisel juhul kasvab
fossiilsete kiituste tarbimine.
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7.5. Vaimela hakkpuidu katel

Vaimela kaugkiittevérgu soojuse hinna moodustab peamiselt kolmest polevkivioli katlast tulenevad
muutuvkulud. Plaanis on rajada tiks uus hakkpuidu katel sisendvdéimsusega 999 kW. Sellest tulenevalt
tuleks kooskdlastada ka uus soojuse piirhind. Praeguse tippkoormuse katmiseks on vaja
tippkoormuskatlaga baaskoormuse katelt toetada.

Arvutuses on voetud eelduseks 999 kW sisendvéimsus. Katlamaja on méistlik rajada alla 1 MW
sisendvOimsusega, et ei kohaldataks rangemad heitmenduded. Tehtud eelduste (Tabel 7.10) alusel on
kodige odavam investeerida hakkpuidu katlamajja, millel on véimalik taotleda toetust kuni 50%.
Toetusteta taotlemisel on hind vérdvaarne lokaalkatlamaja hinnaga (Tabel 7.11).

Tabel 7.10. Katlamaja soojuse tootmishinna arvutuse eeldused

S00JuUs
Tarbitud soojus, MWh 3423
Installeeritud voimsus, kW 999

KAPITALIKULU
Kiitus Hakkpuit Hakkpuit Pellet LPG Pélevkivioli
Eriinvesteering, € /MW 650 000 650000 350000 150000 150 000
Ehituse hind kokku € 996 750 996 750 348250 149250 149 250
WACC 5,76% 5,76% 5,76% 5,76% 5,76%
Kaidukulu, % 2% 2% 5% 9% 9%
Kaidukulu, €/a 17 520 17520 17520 14016 14 016
Majanduslik eluiga 20 20 20 20 20

MUUTUVKULU EELDUSED
Kiituse hind, €/MWh 30,00 30,00 52,00 63,00 65,00
Soojuslik kasutegur 86% 86% 90% 92% 91%
Elektrienergia erikulu, kWh/MWh 40 40 40 15 15
Elektrienergia hind, €/MWh 200 200 200 200 200

Tabel 7.11. 999 kW sisendvdimsusega hakkpuidu katlamaja arvutus

KATLAMAJA
Kiitus Hakkpuit  Hakkpuit Pellet LPG Poélevkivioli
Elektrikulu, €/MWh 8,0 8,0 8,0 3,0 3,0
Kiitusekulu, € /MWh 34,9 34,9 57,8 68,5 71,4
Saastetasud, €/MWh 0,4 0,4 0,4 0,4 0,7
Kaidukulu, €/MWh 51 51 51 4,1 4,1
Kapitalikulu, €/MWh 28,1 28,1 9,8 4,2 4,2
Soojuse hind, €/MWh 76,6 76,6 81,2 80,2 83,5
S00JUS + VORK, €/MWh 89,4 89,4 94,0 93,1 96,3
Investeering, € 999 350 999 350 349 650 149 850 149 850

Toetusemdaar 0% 50% 50% 0% 0%
Investeering, € 999 350 655 694 174 825 159 840 159 840
Muutuvkulu, €/MWh 43,3 43,3 66,2 71,9 75,2
Piisikulu, € /MWh 33,3 23,6 10,0 8,6 8,6
S00JUS, €/ MWh 76,6 66,9 76,3 80,5 83,8
S00JUS + VORK, €/MWh 89,4 79,7 89,1 93,3 96,6

Esitab varem mainitud ldbivoolu ja eraldatult soojuse tootmise hinda (Tabel 7.12).
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Tabel 7.12. Baaskoormuse ja tippkoormuse katla soojuse hind

Lahendus Labivooluga Eraldatult
Hakkpuit, KW 999 999
Hakkpuit, MWh/a 3347 2604
Polevkivioli, kW 1700 1700
Polevkivioli, MWh/a 75 819
S00JUS + VORK, €/MWh 81,3 91,4

7.6. Puiga katlamaja ja kaugkiittevorgu renoveerimine

Puiga kaugkiittevork vajaks paremat soojuse tootmise kasutegurit ning madalamat kaugkiittevorgu
suhtelist soojuskadu, et vastata Konkurentsiameti tehnilistele nduetele soojuse piirhinna arvutamisel.
Tabel 7.13 arvutab soojuse hinna Puigale eelnevalt esitatud eeldustel, kuid soojuse tarbimisel
1335 MWh/a ja 600 kW véljundvdimsusel. 600 kW valjundvdimsus katab dra ka kaugktttevorgu
tippkoormuse, aga kui eeldada hoonete renoveerimist ja tleiildist tarbimise langust, siis on voimalik
kulutusi vihendada, soetades 400 kW vdimsusega katel.

Tabel 7.13. Puiduhakkel katlamaja arvutus (1335 MWh, 600 kW)
KATLAMAJA + KAUGKUTTEVORGU REKONSTRUEERIMINE

Kiitus HakKkpuit HakKkpuit
Elektrikulu, € /MWh 8,0 8,0
Kiitusekulu, € /MWh 26,7 26,7
Saastetasud, €/MWh 0,4 0,4
Kaidukulu, €/MWh 26,2 26,2
Kapitalikulu, € /MWh 534 29,6
Toetusemaar 0% 50%
Investeering, € 740 000+400 000 410000+199 200
Muutuvkuly, €/MWh 35,2 35,2
Piisikulu, € /MWh 79,6 64,7
S0O0JUS, €/MWh 114,8 99,9
S00JUS + VORK, €/MWh 135,3 107,1

Katlamaja investeering panustab hetkel soojuse hinnatdus, kuid kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel
vaheneks soojuse hind kuni 6 €/MWh (Tabel 7.14).

Tabel 7.14. Kaugkiittevorgu rekonstrueerimine

Naitaja Vaartus
Praegune soojuskadu, MWh 328
Hinnanguline soojuskadu péarast rekonstrueerimist, MWh 222
Soojuskadu vidhenemine, MWh 106
Muutuvkulu vihenemine, € 7 964
Soojuse hinnda muutus, €/ MWh 6
Soojuskadu osakaal, % 14%

7.7. Heitgaaside nouded

25.11.2015 vastu voetud Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv (EL) 2015/2193 ja 19.12.2017
joustunud Eesti Vabariigi maarus seab heitmete piirmdirad uute 1-50 MW sisendvéimsusega
poletusseadmete heitmetele. Alates 2025. aastast hakkavad samad piirmairad kehtima 5-50 MW ja
alates 2030. aastast 1-5 MW sisendvdoimsusega olemasolevate poletusseadmete heitmetele. Tuleb
kontrollida, kas tianased katlad vastavad uutele normidele véi tuleb need vilja vahetada voi rajada
kulukad puhastusseadmed aastaks 2030, mil hakkavad kehtima uued karmid heite piirvaiartused ka
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olemasolevatele 1-5 MW kiituse sisendvoimsusega pdletusseadmetele (Tabel 7.15). Kuna hetkel
katlamajas kasutatav katlad on summaarselt iile 1 MW ja tinase lubatud heitkoguste projekti
jargi tahkekiituse katlad 2030. aastal kehtivaid noudeid ei tiida, siis alates 2030. aastast tuleks
paigaldada katlale puhastusseadmed. Vaadeldakse iihte korstnasse iihendatud katelseadmete
summaarset sisendvoéimsust.

Tabel 7.15. Heite piirvaartused olemasolevate pdletusseadmetele alates 20.12.2018

Saasteaine Tahke Muu Vedel- Gaasi- Maagaas Gaas-

biomass tahkekiitus kiitus oli kiitused
x[‘;‘vmsus’ 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50
SO,* 200 200 1100 400 350 350 - - - - 200 35
NO* 650 650 650 650 650 650 200 200 250 250 250 250
Tolm* 50 30 50 30 50 30 - - - - - -
*mg/Nm3

7.7.1. Puhastusseadmed

Kiituse heitmeid mojutab peamiselt katla ehitus, hooldus, pdlemistingimused, kiituse koostis ja kvaliteet
ning puhastusseadmed. Tahkete osakeste ja tolmu heitmete piirvaartuseid <50 mg/Nm3 on vdimalik
saavutada ainult puhastusseadmetega. SO, on voéimalik viltida madala vaavlisisaldusega kiituse
kasutamisega. NOx on vdimalik valtida pdlemisdhu reguleerimisega ja pdlemisgaaside ringlusega.
Tabelis on suitsugaaside puhastamise tehnoloogiad, mida uutele ja olemasolevatele kateldele saab
piirmaarade saavutamiseks rakendada (Tabel 7.16).

Tabel 7.16. Suitsugaaside puhastusseadmed

Suitsugaasi tahketest osakestest (PM) puhastamine

1. Elektrifilter

Efektiivsus kuni 99,9%. Tahked osakesed suitsugaasis < 35 mg/m3. Té6temperatuur < 300 °C. Kallis
alginvesteering.

2. Kottfilter

Tahked osakesed suitsugaasis 5-50 mg/m3. To6temperatuur < 180 °C. Hoolduskuluga.

3. Multitsiiklon

Suuremate tahkete osakeste eemaldamiseks - 150-500 mg/ms3. Té6temperatuur < 500 °C. Odav.

4. Suitsugaaside pesur

Tahkete osakeste osakaal 50-100 mg/m3. T66temperatuur 70-80 °C.

Lammastikoksiidide (NO,) vihendamine

1. Low-NOy poletid
Seadme efektiivsus voib ulatuda kuni 74%.
2. Mitmeastmeline poletamine ja polemisgaaside ringlus

Soéltub katla konstruktsioonist, kas on véimalik suunata polemisohku eraldi resti alla, resti peale ja
enne suitsukaiku.

Vaaveloksiidide (S0;) vihendamine

1. Margpuhastus
Pohineb kustutamata lubja (Ca0) ja kustutatud lubja (Ca(OH):) seguga suitsugaaside tootlemisel.
2. Kuivpuhastus skraberiga

Kasutatakse CaO ja vee segu, mida pihustatakse eraldi suitsugaaside pesurisse, kus toimub SO
sidumine. Kuivpuhastusel seotakse kuni 70% vaaveldioksiidist.

Tahkete osakeste puhastamisel kasutatakse tavaliselt mitme lahenduse kombinatsiooni - multitsiiklon
ja elektrifilter voi kottfilter. Suitsugaaside pesurit on moistlik hinnata alates 4 MW vdimsusega kateldel.
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Arvestades tulevikus véimalikku nouet kolde- ja filtrituha eraldi kditlemise kohta, tuleks siisteem
projekteerida selliselt, et oleks vdimalik neid eraldi koguda eri konteineritesse. Seega on mdistlik
paigaldada elektrifiltrile eraldi tuhakonteiner ja konveier ning ithendada see olemasoleva konveieriga,
et luua tuhadrastus vdoimalus suunata elektrifiltri tuhk multitsiikloni ja koldetuhaga kokku ja eraldi
neist. Koldetuha eraldamiseks paigaldatakse hiidrauliline tuhakraabi ja tuhalukuga tuhakonveier, mis
suunab koldetuha tuhakonteinerisse. Hiidraulilise tuhalukuga valditakse vaarohu lekkimist koldesse.
Tuhakonveier peab olema varustatud podrlemis- ja ummistusanduriga. Multitsiiklon on soovitatav
varustada topeltklapiga todtava tuhakonveieriga, et eraldada tuhk alaréhul toétavast multitsiikloni
kambrist ja iihtlasi ka multitsiikloni lendtuha.

Elektrifiltrile on soovitatav paigaldada rootorklapiga tigukonveier, sest see tagab elektrifiltris stabiilse
horenduse. Tigukonveieriga suunatakse tuhk tuhakonteinerisse. Tuhakonteineritele paigaldada
kihitasandus seade, et konteiner tdituks iihtlaselt. Elektrifilter peab vastama Euroopa Parlamendi ja
noukogu direktiivile (EL) 2015/2193.

7.7.2. Hinnanguline maksumus

Suitsugaaside kondensaatori ja elektrifiltri hinnanguline investeeringu maksumus on 160 000 €/MW.
Eraldiseisvalt ehitades voib eeldada, et elektrifiltri maksumus on 100 000 €/MW.

7.8. Akumulatsioonipaak

Uue katlamaja rajamisel on mdistlik reguleerida soojuse kdikuvat voimsust akumulatsioonipaagiga, mis
on eriti kasulik sooja tarbevee tootmisel. Akumulatsioonimahutiga on v&imalik thtlustada katla
koormusgraafikut ning vahendada jarsku koormuse langemist ja kiiret koormuse kasvu ning sellest
tulenevat efektiivsuse kadu. Uhtlasem koormus mdjub positiivselt ka katla elueale vidhendades
termiliste pingete esinemist ja tagab seeldbi katla pikema kestvuse. Kui katel on alla koormatud, saab
kaugkiittevorgu kiitmiseks esialgu kasutada akumulatsioonimahutisse salvestatud soojust seni kuni
katel saavutab vajaliku véimsuse ja saab uuesti tagada kaugkiittevorgule vajalikku soojusvdimsust.
Akumulatsioonimahuti paigaldamisega olemasolevale katlale saavutatavat koormusprofiili muutust
illustreerivad all olevad joonised. Katla koormuse tihtlustamise arvelt on hinnanguliselt véimalik aga
saavutada kuni 3-5% suurune kasuteguri suurenemine. 50 m3 mahutavusega akumulatsioonimahuti ja
teostatavate ehitustoode eeldatav maksumus on varasemate kogemuste pdhjal hinnates ligikaudu
50 000 €. Tapsema maksumuse selgitamiseks tuleb kiisida pakkumus, mis arvestab objekti eriparadest
tulenevate asjaoludega.

100% 1 100% -A
809 L \ /\/_\ ,\/- 80% - /\_ /\—
s 80% s 80%
g4 60% - 2 60% -
E 4_ 0, E 0,
5 40% A 5 40% -
(=] =]
M 20% A M 20% A
0% L L LI LI LI 1 0% LI LI L T 1T T 1 1 LI 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Aeg, h Aeg, h
= Akupaagita katel Akupaagiga katel e Akupaak Akupaagiga katel
Joonis 7.3. Katla koormuse muutus Joonis 7.4. Katla ja akumulatsioonimahuti
akumulatsioonimahuti lisamisel soojuskoormus
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8. SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA KOKKUVOTE

Kaugkiittepiirkondade soojuse maksumus on vahemikus 66,42-96,10 €/MWh + KM (Tabel 8.1).
Kaugkiitte piirkondades toodetakse soojusenergiat puiduhakkest ja/voi kiittedlist. Kaugkiitte
soojusenergia maksumus konkureerib lokaalsete lahendustega, sest kaugkiite ei ole oluliselt soodsam.
Vastseliina ja Parksepa aleviku piirkonnas on kaugkiite parim lahendus. Suurimaks riskiks
kaugktitte elujoulisusele on kaugkiittevorgus soojuspumpade omavoliline paigaldamine ning nii
paralleeltarbimine kui ka iilelildine tarbimise vdhenemine, kui on investeeritud suurematesse
voimsustesse. LPG lokaalkatlamaja pakub hetkel kéige rohkem konkurentsi kaugkiittele. Selleks, et
kaugkiite piisiks konkurentsis tuleb teostada koéik investeeringud toetustega. Toetustega on
voimalik saavutada lokaalkatlamajast odavam hind, sest lokaalseid seadmeid ei toetata. [Ima
toetusteta on mitmed kaugkiittevorgud ohus, et tarbijad otsustavad jarjest kaugkiittest lahti ithendada,
sest turul pakutakse konkureeriva hinnaga lokaalseid lahendusi ning tarbija otsustab enda eelarve jargi,
teistega arvestamata. Taiendavalt on keeruline kaugkittevorgu hinda alandada, kui uute
potentsiaalsete tarbijate maht on olematu ning tuleviku perspektiivis tarbimine vdheneb veelgi
energiasadstumeetmete rakendamisel.

Tabel 8.1 Soojuse maksumus
Kaugkiittepiirkond Tarbijaid Normaalaasta tarbimine, MWh  Soojuse hind, €/MWh

Lasva kiila 3 468 96,10 €/MWh
Parksepa alevik 22 3723 86,46 €/MWh
Puiga alevik 10 1335 89,66 €/MWh
Vastseliina alevik 14 3169 66,42 €/MWh
Viimela alevik 15 3423 90,50 €/MWh

8.1. Lasva kiila

Lasva kiilas varustab soojusega tootmisettevdte Lasva Liimpuidu AS. Vedelgaasi (85 €/MWh) ja
maasoojuspumpade (87 €/MWh) lokaalne lahendus konkureerib kaugkiitte hindadega. Lasva
nditel uue katlamaja ehitamine on kallim lahendus kui lokaalse tootmisseadme paigaldamine.
Olemasoleva lahendusega voib jatkata kui soojuse hind on alla 85 €/MWh. Selleks, et tagada
tarbijatele kaugkiittevorgus diglane hind, tasub lasta Konkurentsiametil kooskélastada soojuse
piirhind. Samas, ettevdte ei ole huvitatud jatkamast kaugkiittega, kui maaratakse kaugktittepiirkond
ning soojuse hinda tuleb hakata kooskdlastama Konkurentsiametiga.

LPG lahenduse korral tuleb kasutada olemasolevad kaugkiittetrassi. LPG seadmeid tavaparaselt
eratarbijad ei soeta, sest seadmete pakkujad rendivad seadmeid klientidele ja miiiivad neile soojust,
mille hind soéltub miitigimahust. Seega tdpsema soojuse hinna saamiseks tuleb votta konkreetne
pakkumine. Maa-vesi tiilipi soojuspumpadel (MSP) on kdrge efektiivsuse saavutamiseks oluline hoida
soojuskandja temperatuuri madalana, valja ehitatud kittesiisteemid on rajatud korgetele
parameetritele. Selleks, et soojuspumbad saaksid todtada efektiivselt oleks valdavalt vaja imber ehitada
ka kortermajade kiittesiisteem vdi arvestada oluliselt madalamate kasuteguritega. Maasoojuspumba
korral on vajalik piisava suurusega maa-ala olemasolu, mis ei ole kaitse all. Maasoojuspumba lahenduse
soetamine tasub integreerida hoonete renoveerimisega, et rakendada pérandakiitet.

8.2. Parksepa alevik

Parksepa aleviku kaugkiittevork omab Eesti Jdujaamade ja Kaugkiitte Uhingu mérgist , Tohus kaugkiite®.
Parksepa kaugkiittevorgus on tdidetud kdik Konkurentsiameti tehnilised nduded - piisavalt kdrge katla
kasutegur ja madal kaugkiittevorgu soojuskadu. Soojuse hinna alanemine toimub ainult kiituse
sisendhindade odavnemisel, sest Parksepa piirkonnas ei ole ndha uute tarbijate lisandumist. Piirkonnas
voib prognoosida mdddukat soojuse tarbimise vahenemist tulenevalt hoonete renoveerimisest.
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8.3. Puiga kiila

Puiga kaugkiittevérk omab Eesti Jéujaamade ja Kaugkiitte Uhingu mairgist , Téhus kaugkiite“. Puiga
kaugktittevork vajaks paremat soojuse tootmise kasutegurit ning madalamat kaugkiittevorgu suhtelist
soojuskadu, et vastata Konkurentsiameti tehnilistele nduetele soojuse piirhinna arvutamisel. Viimase
kolme aasta keskmisena on tarbijani jdudnud 62% primaarenergiast. Kdige odavama soojuse hinna
saavutab, kui taotleda investeeringu toetust hakkpuidu katlamajale. Mdistlik on rajada uus
hakkpuidu katlamaja viljundvéoimsusega 600 kW, kui vana katlamaja lopetab tédtamast.
Soovituslik on rekonstrueerida kaugkiittevork, mis vihendaks suhtelist soojuskadu ja soojuse
hinda. Tdielikul rekonstrueerimise tulemusel majandusliku eluea keskmine soojuse
tootmishind oleks 107,1 €/MWh kuid ainult kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel vaheneks
soojuse hind kuni 6 €/MWh. Tapsem info ja arvutused peatiikis 7.6.

Puiga piirkonnas ei ole plaanitud uute tarbijate lisandumist. Piirkonnas v6ib prognoosida olulist soojuse
tarbimise vihenemist tulenevalt hoonete renoveerimisest.

8.4. Vastseliina alevik

Katlamaja rekonstrueerimisel rajada uued hakkpuidu katel voimsusega, mis ei iileta 1 MW
sisendvdéimsuse piiri. Tdiendavalt soetada eraldi uus tippkoormuse katel, mis jaab reservkatlaks
hakkpuidu katla rikete korral. Arvutuses on vodetud eelduseks 999 kW sisendvdimsus. Kdige
odavama soojuse hinna saavutab, kui taotleda investeeringu toetust kahele hakkpuidu katlamajale. Uue
katlamaja majandusliku eluea keskmine soojuse tootmishind oleks 83,8 €/MWh. Toetusteta
taotlemisel on hind vérdvaarne lokaalkatlamaja hinnaga. Tapsem info ja arvutused peatiikis 7.4.

Vorguettevotja ei prognoosi tarbijate vihenemist ega uute tarbijate liitumist ldhiaastatel. Arvestades
iildiseid maakonna trende on tdendoline pikemas perspektiivis tarbijate vihenemine.

8.5. Vaimela alevik

Viimela aleviku kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusega Danpower Eestile kuuluv katlamaja.
Viimela kaugkiittevérgu soojuse hinna moodustab peamiselt kolmest pdlevkividli katlast tulenevad
muutuvkulud. Kdige odavama soojuse hinna saavutab, kui taotleda investeeringu toetust hakkpuidu
katlamajale. Moistlik on rajada uus hakkpuidu katlamaja sisendvoimsusega 999 kW ning
kasutada olemasolevaid pdlevkivioli katlaid tippkoormuse katmiseks. Uue Kkatlamaja
majandusliku eluea keskmine soojuse tootmishind oleks 79,7 € /MWh. Tapsem info ja arvutused
peatiikis 7.4.4.

Viimela piirkonnas ei ole ndha uute tarbijate lisandumist. Piirkonnas véib prognoosida mdéodukat
soojuse tarbimise vihenemist tulenevalt hoonete renoveerimisest.

8.6. Hoonete rekonstrueerimise moju tarbimisele

Tabel 8.2 hindab oojuse tarbimise vidhenemise mahtu. Tarbimise detailsemalt vihenemisi ndeb viidatud
joonistel. Kaugkiittevorgus hinnatud tarbimise vidhenemisel suureneb soojuse tootmishind
markimisvaarselt, seega edasised investeeringud peavad arvestama muutuvad koormusgraafikut ning
valtima liigseid investeeringuid véimsustesse, mida hiljem on kallis kaitada.

Tabel 8.2 Soojuse tarbimise prognoos hoonete renoveerimisel

Kaugkiittepiirkond Tarbimise Osakaal Normaalaasta

vahenemine, MWh tarbimine, MWh
Lasva kiila (Joonis 2.2) 212 -45% 256
Parksepa alevik (Joonis 3.3) 996 -27% 2727
Puiga alevik (Joonis 4.3) 263 -20% 1072
Vastseliina alevik (Joonis 5.3) 693 -22% 2476
Vdimela alevik (Joonis 6.3) 1739 -51% 1684
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8.7. Tegevuskava

Tabelites 8.3-8.5 on esitatud Voéru valla soojusmajanduse soovituslikud tegevused nii vallavalitsusele,
soojusvorgu esindajale kui ka elanikele.

Tabel 8.3. Voru valla soojusmajanduse soovituslik tegevuskava vallavalitsusele

Tegevus Aeg
1. Tutvustada soojusmajanduse arengukava korteriiihistutele ja elanikele. 2023
2. Lahtuda oma tegevustes soojusmajanduse arengukavas esitatud ettepanekutest. 2023
3. Uuendada valla arengukava soojusmajanduse arengukava infoga. 2023
4. Tellida vallale kuuluvatele hoonetele energiaauditite koostamine, et tuvastada 2023
renoveerimise suunised.
5.  Kontrollida, et kdikidel kohaliku omavalitsuse hoonetel on energiamargis. EhS § 68 2024
lg 1 p 2 naeb ette, et energiamargis on kohustuslik hoones, mille valdajaks on riigi-
vOi kohaliku omavalitsuse asutuse voi muu avalik-digusliku asutus, kus suletud
netopind on suurem kui 250 m 2 ning mida isikud sageli kiilastavad.
6. Uuendada valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2028-2038. 2027

Tabel 8.4. Voru valla soojusmajanduse soovituslik tegevuskava soojusvorgu esindajatele
Tegevus Aeg

1.  Viaiksema vdimsusega baaskoormuse katelde rajamise tasuvust, uue tipukatla rajamist 2023
ja kasutada selleks Keskkonnainvesteeringute Keskuse toetusprogramme.

2. Kaugkiittevorgu renoveerimisel teostada hankeid, et tagada konkurentsiga tarbijatele =~ 2023
parim hind.

3.  Teha koosttdd tarbijatega, et olla kursis tarbijate renoveerimise plaanidega ning leida 2023
voimalusi hoida kaugkiitet odavam kui lokaalkiite.

4.  Paigaldada koikidele kaugkiittevorgu tarbijatele kaugloetavad mooturid. 2024

5. Parandada kiituse tarbimise seiramise siisteemi ning ldhtuda tegelikult tarbitud ja 2024
moddetud kogustest, sest arvutuslik meetodiga kaasnevad ebatdpsused.

Tabel 8.5. Voru valla soojusmajanduse soovituslik tegevuskava elanikele

Tegevus Aeg
1.  Kohtuda kohaliku omavalitsuse esindajatega, et pidada labirddkimisi kaugkiittevérgu 2023
laiendamiseks.
2.  Teavitada koheselt soojuse tootjat, kui hoone Kkiitteslisteemis esinevad probleemid. 2023

3.  Tellida hoonetele energiaauditid, et saada teada suurimad soojuskadudega kohad ja 2023
alustada hoone renoveerimist. Uhtlasi tellida hoonele energiamirgise arvutus.

4.  Tarbijatel tuleb hooneid renoveerida nii, et need vastaksid hoonete energiatdhususe 2023
miinimumnduetele ning vahendaksid hoonete kulu kiittele.

5. Teha koostood kaugkiitte esindajatega ning teavitada neid hoone renoveerimise 2023
plaanidest.
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Lisa 1. Auditeerimistiimi soltumatuse kinnituskiri

Kinnitan, et t66 on koostatud ettevédtte Energex Energy Experts OU ekspertidest koosneva audiitortiimi
poolt. Audiitortiimil puudub seos omavalitsusega. Uhtlasi ei esinda audiitortiim soojusmajanduse
arengukavas soovitatavate seadmete tootjate, tarnijate ega hooldajate huve.

Enar Kraav, juhtiv insener
Energex Energy Experts 0U

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033



Energex

ENERGY
EXPERTS

Lisa 2. Tarbijate lilevaade
Lasva kiila

Palo tee 22

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Valisseina liik on vdike-voi suurplokk ja vélisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Palo tee 24

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Palo tee 26

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Parksepa alevik

Tehnika 3

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Vélisseina liik on vaike-vdi suurplokk. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav
raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon.
Katusekatte materjal on eterniit.

Minni 4

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Vilisseina liik on vaike-v6i suurplokk. Valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on bituumen v6i PVC plaat voi
rullmaterjal.

Karja 2

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel. Vilisseina valisviimistluse materjali liik
on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede
kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Karja 1

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon ning vaike- voi suurplokk. Vilisseina liik on vaike- v&i suurplokk. Vilisseina valisviimistluse
materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on plekk.

Minni 10

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Vilisseina liik on vadike- voi suurplokk. Vilisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
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osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on bituumen voi PVC plaat voi
rullmaterjal.

Ménni 12

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Vélisseina liik on vaike- voi suurplokk. Vélisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Minni 2

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Vilisseina liik on vaike- v6i suurplokk. Vilisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on bituumen véi PVC plaat voi
rullmaterjal.

Manni 6

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jiaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Vilisseina liik on vadike- v6i suurplokk. Vilisseina véalisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on bituumen voi PVC plaat voi
rullmaterjal.

Manni 8

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Vilisseina liik on vaike- v6i suurplokk. Vilisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Tehnika 11

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jidigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Vilisseina liik on vdike- v6i suurplokk. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav
raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon.
Katusekatte materjal on eterniit.

Tehnika 9

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on vadike- voi
suurplokk. Vilisseina liik on vaike- v6i suurplokk. Vilisseina véalisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Tehnika 7

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis ja
vaikeplokk. Vilisseina liik on tellis ja vdikeplokk. Valisseina vélisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liik on puit ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on
puit. Katusekatte materjal on eterniit.

Kesk 7

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis. Vélisseina
liik on tellis ja vaikeplokk. Valisseina valisviimistluse materjali liilk on keraamiline tellis. Vahelagede
kandva osa materjali liik on plekkprofiil ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on
plekkprofiil. Katusekatte materjal on eterniit.
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Kanariku 7

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liilk on véike-voi
suurplokk. Vilisseina liik on vaike- voi suurplokk. Vilisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on plekk.

Kesk 9

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis. Vélisseina
lilk on tellis. Vilisseina valisviimistluse materjali liik on keraamiline tellis. Vahelagede kandva osa
materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on
monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on plekk.

Puiga kiila

Andsumaie 1

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liilk on monteeritav raudbetoon.

Andsumie 2

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Andsumie 3

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Valisseina liik on vaike- vdi suurplokk ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv ja
fassaadiplaat. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja

katuselagede kandva osa materjali liik on puit ja monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on
plekk.

Andsumiie 4

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis,
monteeritav raudbetoon, 60nesplokk ja vaikeplokk. Vilisseina liik on tellis, 60nesplokk ja vaikeplokk ja
valisseina vélisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav
raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali lilkk on monteeritav raudbetoon.
Katusekatte materjal on bituumen voi PVC plaat voi rullmaterjal.

Andsumade 5

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis ja
vaikeplokk. Vilisseina liik on tellis ja vaikeplokk ja vilisseina vilisviimistluse materjali liik on
keraamiline tellis. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Jarve 1

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike- voi
suurplokk. Valisseina liik on vdike- voi suurplokk ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.
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Jarve 2

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis. Valisseina
liik on tellis ja vaikeplokk ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa
materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on
monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Jarve 5

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on metall, tellis ja
vaikeplokk. Vilisseina liik on profileeritud metall ja vdlisseina valisviimistluse materjali liik on krohv ja
metall. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ja puit ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ja puit. Katusekatte materjal on
bituumen voi PVC plaat voi rullmaterjal.

Jarve 6

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on puit. Valisseina
liik on puit ja vélisseina valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on
puit ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on puit. Katusekatte materjal on eterniit.

Jarve 7

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on monteeritav
raudbetoon ning vaike- voi suurplokk. Valisseina liik on klaas, mitmekihiline teraspaneel ning vaike- voi
suurplokk ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv ja fassaadiplaat ning klaas. Vahelagede
kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali
liik on monteeritav raudbetoon ja plekkprofiil. Katusekatte materjal on bituumen vo6i PVC plaat voi
rullmaterjal.

Vastseliina alevik

Rahu 5

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja valisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjali liik on eterniit.

Rahu 7

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjali liik on eterniit.

Rahu 8

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjali liik on eterniit.

Rahu 9

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjali liik on eterniit.
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Rahu 10

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjali liik on eterniit.

Voidu 23

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjal on tellis. Valisseina liik
on tellis, vdikeplokk ja vdlisseina vilisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa
materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on
monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjali liik on eterniit.

Voidu 30A

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjal on metall, tellis,
monoliitne raudbetoon ja monteeritav raudbetoon. Valisseina liik on tellis ja vilisseina valisviimistluse
materjali liik on vdike- vdi suurplokk. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon
ja monoliitne raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on puit. Katusekatte
materjali liik on plaatmaterjal.

Voidu 32

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjal on monoliitne
raudbetoon. Vilisseina liik on vdike- voi suurplokk ja tellis ja valisseina valisviimistluse materjali liik on
krohv ja looduslik kivi. Vahelagede kandva osa materjali liik on monoliitne raudbetoon ja puit ning
katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on monoliitne raudbetoon ja puit. Katusekatte materjali
liik on plekk.

Voidu 38

Hoone on lintvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjal on tellis ja vaikeplokk.
Vilisseina liik on vaikeplokk ja tellis ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede
kandva osa materjali liik on monoliitne raudbetoon ja puit ning katuse ja katuselagede kandva osa
materjali liik on monoliitne raudbetoon ja puit. Katusekatte materjali liik on plekk.

Voidu 21

Hoone on lintvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjal vaike- voi suurplokk.
Vilisseina liik on vaike- voi suurplokk ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede
kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali
lilk on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjali liik on bituumen véi PVC plaat véi rullmaterjal.

Voidu 30

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjal on tellis. Valisseina liik
on tellis ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on
puit ning katuse ja katuselagede kandva osa materjal on puit. Katusekatte materjali liik on katusekivi.

Turu 2

Hoone vundamendi liik on madalvundament ja lintvundament, Kande- ja jaigastavate konstruktisoonide
materjal on vaike- voi suurplokk, tellis ja puit. Vilisseina liik on tellis ja vadikeplokk ja vélisseina
valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liilk on monoliitne raudbetoon
ja puit ning katuse ja katuselagede kandva osa materjal on monoliitne raudbetoon japuit. Katusekatte
materjali liik on plekk.

Petseri 6
Hoone vundamendi liik on madalvundament ja vaivundament, Kande- ja jdigastavate konstruktisoonide
materjal on monteeritav raudbetoon, vidike- voi suurplokk ja tellis. Vélisseina liik on mitmekihiline
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raudbetoonpaneel ja vdike- voi suurplokk ja vilisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liilk on monoliitne raudbetoon ja monteeritav raudbetoon ning katuse
ja katuselagede kandva osa materjal on monoliitne raudbetoon ja monteeritav raudbetoon. Katusekatte
materjali liik on plekk ning bituumen voi PVC plaat v6i rullmaterjal.

Turu 3

Hoone vundamendi liik on madalvundament, Kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjal on puit.
Vilisseina liik on palk, vahetditega sorestik, tellis ja vaikeplokk. Vilisseina valisviimistluse materjali liik
on keraamiline tellis, metall ja puit. Vahelagede kandva osa materjali liik on puit ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjal on puit. Katusekatte materjali liik on plekk ning eterniit.

Vdimela alevik

Kooli tee 1

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis ja
vaikeplokk ning vaike- voi suurplokk. Valisseina liik on tellis, vaikeplokk ning vaike-vdi suurplokk ja
valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monoliitne
raudbetoon ning puit ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali lilk on monoliitne raudbetoon ja
puit. Katusekatte materjal on plekk.

Kooli tee 3

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on puit, tellis ja
vaikeplokk. Vilisseina liik on tellis, vaikeplokk ning vaike-voi suurplokk ja vélisseina valisviimistluse
materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monoliitne raudbetoon ning puit ning
katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on monoliitne raudbetoon ja puit. Katusekatte materjal
on plekk.

Kooli tee 5

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis ja
vaikeplokk. Valisseina liik on tellis, vaikeplokk ja vélisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on plekk.

Kooli tee 7

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis ja
vaikeplokk. Vilisseina liik on tellis, vaikeplokk ja valisseina vilisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on plekk.

Matussaare tee 2

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis. Valisseina
liik on tellis ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on
monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Katusekatte materjal on bituumen vdi PVC plaat vdi rullmaterjal. Paigaldatud on
paikesepaneelid.

Matussaare tee 5

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike-voi
suurplokk ning monteeritav raudbetoon. Vilisseina liik on vdike-voi suurplokk ja vilisseina
valisviimistluse materjali liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon
ning katuse ja katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal
on bituumen voi PVC plaat v&i rullmaterjal.
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Papli tee 1

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis. Vélisseina
liik on tellis, vaike-vdi suurplokk ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv ja keraamiline
tellis. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede
kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit ja plekk

Pollu tee 1

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike-voi
suurplokk. Vélisseina liik on véike-vdi suurplokk ja vélisseina vélisviimistluse materjali liik on krohv ja
keraamiline tellis. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Pollu tee 1a

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike-voi
suurplokk. Valisseina liik on vaike-voi suurplokk ja valisseina valisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Pollu tee 3

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon.

Pollu tee 4

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali liik on vaike-voi
suurplokk. Valisseina liik on vaike-v&i suurplokk ja vélisseina vélisviimistluse materjali liik on krohv.
Vahelagede kandva osa materjali liilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit.

Po6llu tee 5

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on eterniit

Pollu tee 6

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis voi
vaikeblokk. Vilisseina liik on tellis v&i vaikeplokk, vilisseina valisviimistluse materjali liik on puit.
Vahelagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
osa materjali liik on monteeritav raudbetoon.

Polva tee 11

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali lilk on monteeritav
raudbetoon. Vilisseina liik on mitmekihiline raudbetoonpaneel ja vilisseina valisviimistluse materjali
liik on krohv. Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja
katuselagede kandva osa materjali liik on monteeritav raudbetoon.

Polva tee 9

Hoone on madalvundamendil, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik on tellis ja
vaikeplokk. Valisseina liik on tellis, vdikeplokk ja vélisseina vilisviimistluse materjali liik on puit.
Vahelagede kandva osa materjali lilk on monteeritav raudbetoon ning katuse ja katuselagede kandva
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osa materjali liik on monteeritav raudbetoon. Katusekatte materjal on bituumen voi PVC plaat voi
rullmaterjal.

Lisa 3. Soojusvorkude iilevaade

Tabel 0.1 Lasva aleviku soojusvork

Loigu algus Loigu lopp Loigu pikkus, m Labimoot, DN
KATLAMAJA KATLAMAJA 0 0
KATLAMAJA K-0 7 100
K-0 K-1 43 125
K-1 LIHVTSEHH 2 42
K-1 K-2 23 125
K-2 PUIDUKUIVATI I 30 82
K-2 K-3 26 125
K-3 PUIDUKUIVATI II 6 70
K-3 K-4 3 125
K-4 PUIDUKUIVATI III 6 70
K-4 K-5 20 125
K-5 K-6 7 100
K-6 ANGAARHALL+ 1 100
K-6 K-7 330 82
K-7 MAJA I+I1 30 82
K-7 MAJA 111 30 82
KOKKU 564

Tabel 0.2 Puiga aleviku soojusvork

;féﬁ? Loigu lopp Loigu pikkus, m Libimoot, DN Asukoht
Katlamaja K1 6 150 Maa-alune
K1 K2 118 200 Eelisoleeritud
K2 K2-1 40 100 Maa-alune
K2-1 Jarve 1 54 65 Maa-alune
K2-1 Jarve 2 27 65 Maa-alune
K2 K3 4 150 Maa-alune
K3 K3-1 11 100 Ohutorustik
K3-1 Spordikeskus 2 65 Ohutorustik
K3-1 Kool 22 65 Eelisoleeritud
K3 K4 108 100 Maa-alune
K4 Jarve 6-kauplus 27 50 Maa-alune
K4 K5 182 100 Maa-alune
K5 Andsumae 5 15 65 Maa-alune
K5 Lasteaed 106 65 Maa-alune
K5 K6 149 100 Maa-alune
K6 Andsumaée 1 14 65 Maa-alune
K6 K6-1 30 80 Ohutorustik
K6-1 Andsumae 2 4 65 Maa-alune
K6-1 Andsumae 3 67 65 Maa-alune
Katlamaja Toostuse 4 18 32 Maa-alune
KOKKU 1004
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Tabel 0.3 Parkseppa aleviku soojusvork

Loigu algus Loigulopp  Loigu pikkus,m  Libim606t, DN Asukoht
Katlamaja K1 10 200 Ohutorustik
K1 K1-1 58 200 Maa-aluses kanalis
K1-1 Tehnika 7 6 25 Eelisoleeritud
K1-1 K2 21 200 Maa-aluses kanalis
K2 Tehnika 3 63 50 Maa-aluses kanalis
K2 K2-1 87 65 Maa-aluses kanalis
K2-1 Tehnika 9 5 50 Maa-aluses kanalis
K2-1 Tehnika 11 73 65 Maa-aluses kanalis
K2 K3 216 125 Maa-aluses kanalis
K3 Kesktn 9 17 65 Maa-aluses kanalis
K3 K4 43 125 Maa-aluses kanalis
K4 Kesktn 7 18 32 Maa-aluses kanalis
K4 K5 47 125 Maa-aluses kanalis
K5 Mainni 2 13 65 Maa-aluses kanalis
K5 K6 34 125 Maa-aluses kanalis
K6 Minni 4 9 65 Maa-aluses kanalis
K6 K7 31 125 Maa-aluses kanalis
K7 Minni 6 10 65 Maa-aluses kanalis
K7 K8 30 125 Maa-aluses kanalis
K8 Minni 8 10 65 Maa-aluses kanalis
K8 K9 32 125 Maa-aluses kanalis
K9 Minni 10 10 65 Maa-aluses kanalis
K9 Manni 12 71 65 Maa-aluses kanalis
K9 Kanariku 7 15 50 Maa-aluses kanalis
K1 K10 141 200 Ohutorustik
K10 K10-1 62 80 Ohutorustik
K10-1 Karja 2 73 65 Ohutorustik
K10-1 K10-2 68 65 Ohutorustik
K10-2 Karja 6 51 65 Maa-aluses kanalis
K10 K11 276 150 Ohutorustik
K11 K12 265 150 Maa-aluses kanalis
K12 Parksepa KK 125 125 Eelisoleeritud
Katlamaja K13 47 65 Ohutorustik
K13 Estelaxe 1 10 50 Ohutorustik
K13 K14 31 65 Ohutorustik
K14 Lapi 1 36 50 Ohutorustik
K14 K14-1 4 65 Ohutorustik
K14-1 Lapi 2 6 65 Ohutorustik
K14-1 K14-2 33 65 Ohutorustik
K14-2 Lapi 3 6 50 Ohutorustik
K14-2 K14-3 36 65 Ohutorustik
K14-3 Estelaxe 2 22 50 Ohutorustik
K14-3 Lapi 4 53 65 Ohutorustik
KOKKU 2274
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Tabel 0.4 Vastseliina aleviku soojusvork

Trassi 10ik Loigu pikkus, m  Toru siselabim66t, mm Toru tiiiip
KM-K1 22 61,4 75x6,5
K1-K2 28 40,8 2x50x4,6
K2-1 28 40,8 2x50x4,6
K2-4 92 32,6 2x40x3,7
K1-K3 26 40,8 2x50x4,6
K3-5 68 32,6 2x40x3,7
K3-3 78 32,6 2x40x3,7
K3-2 10 32,6 2x40x3,7
KM-VKM 590 90 110x10
K7-15 20 26,2 2x32x2,9
KM-K8 392,7 100 DN100+100/315
K8-K10 42,5 65 DN65+65/225
K10-10 110 50 DN50+50/200
K8-6 6,4 80 DN80+80/250
K9-9 3,8 40 DN40+40/160
K10-13 4,5 40 DN40+40/160
VKM-7 13 40,8 2x50x4,6
VKM-K6 70 73 90x8,5
K6-11 15 26,2 2x32x2,9
K6-8 38 40,8 2x50x4,6
VKM-12 1 179,8 80 DN80+80/250
VKM-12 11 29,8 90 DN90/200;DN90/200
VKM-12 III 176,2 80 DN80+80/250
VKM-12 IV 1 40 DN40+40/160
KOKKU 2044,7
Tabel 0.5 Vdimela aleviku soojusvork

Loigu algus Loigu lopp Loigu pikkus, m  Ldibim60t, DN Asukoht
Katlamaja K1 14 200 Ohutorustik
K1 Ujula 32 80 Maa-aluses kanalis
K1 K2 46 150 Ohutorustik
K2 K2-1 80 100 Maa-aluses kanalis
K2-1 Kooli 2 12 65 Maa-aluses kanalis
K2-1 K2-2 38 100 Maa-aluses kanalis
K2-2 Kooli 7 7 65 Ohutorustik
K2-2 Pollu 2 50 65 Maa-aluses kanalis
K2 K2-3 60 125 Maa-aluses kanalis
K2-3 Péllu 4 6 65 Ohutorustik
K2-3 K3 14 100 Maa-aluses kanalis
K3 Pollu 6 20 65 Maa-aluses kanalis
K3 K3-1 51 100 Maa-aluses kanalis
K3-1 K4 24 80 Maa-aluses kanalis
K4 K4-1 17 80 Maa-aluses kanalis
K4-1 Péllu 3 5 65 Ohutorustik
K4 Pollu 1 65 80 Maa-aluses kanalis
K4-1 Pollu 5 55 80 Maa-aluses kanalis
Katlamaja K5 86 200 Maa-aluses kanalis
K5 K5-1 165 80 Maa-aluses kanalis
K5-1 K5-2 112 80 Maa-aluses kanalis
K5-1 Lasteaed 32 80 Maa-aluses kanalis

Voru valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2023-2033

69



ENERGY g
EXPERTS

Loigu algus Loigu lopp Loigu pikkus,m  Ldibim606t, DN Asukoht
K5 K6 40 200 Maa-aluses kanalis
K6 Matussaare 1 Suletud
K6 K7 8 200 Maa-aluses kanalis
K7 Kooli 5 45 50 Maa-aluses kanalis
K7 K7-1 16 200 Maa-aluses kanalis
K7-1 Papli 1 21 65 Maa-aluses kanalis
K7-1 K7-2 23 125 Maa-aluses kanalis
K7-2 Kooli 3 7 65 Maa-aluses kanalis
K7-2 K8 20 125 Maa-aluses kanalis
K8 Kooli 1 53 65 Maa-aluses kanalis
K8 K8-1 53 80 Maa-aluses kanalis
K8-1 Kooli 4 15 50 Maa-aluses kanalis
K8-1 K8-2 78 80 Maa-aluses kanalis
K8-2 K8-3 33 80 Maa-aluses kanalis
K8-3 K8-4 38 80 Maa-aluses kanalis
K8-4 Bistroo 8 65 Ohutorustik
K8-4 Kauplus 8 65 Ohutorustik
K8-4 Motell Suletud
KOKKU 1457*

* vorguettevétja sonul peaks torustiku pikkus olema 1570 meetrit.
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LISA 4. PARKSEPA KAUGKUTTEVORGU TRASSIJOONISED
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