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0. ULDOSA

0.1. TOO NIMETUS: Tabivere aleviku soojusmajanduse arengukava
aastateks 2016-2030

0.2. OBJEKTI ASUKOHT: Jogevamaa, Tabivere vald, Tabivere alevik

0.3. TOO TELLIJA: Tabivere Vallavalitsus
Aadress: Tuuliku 11, Tabivere, 49127 Jogevamaa

Registrikood: 75002078
Esindaja: Aivar Laane, Abivallavanem, tel. 5233943

0.4. TOO TAITIA: AS Infragate Eesti
Aadress: Kadaka tee 5, 10621 Tallinn
Registrikood: 10845129
Esindaja ja t66 koostaja: Tarmo Maekila,
tel. 56261044
Majandustegevuse registreeringud:
EP10845129-0001 Hoone ja selle juurde kuuluva
klUtteslsteemi, sh. katla- (v.a elektri- ja
gaasivarustuse osa), ventilatsiooni- ja
jahutussisteemi ehitusprojekti koostamine;
kaugkuttesiisteemi ehitusprojekti koostamine
(10.08.2015)
EK10845129-0001 Hoone ja selle juurde kuuluva
kUtteststeemi, sh. katlaststeemi (v.a elektri- ja
gaasivarustuse osa), ventilatsiooni- ja
jahutussisteemi auditi ja ehitusprojekti ekspertiisi
tegemine; kaugkuttesiisteemi ehitusprojekti
ekspertiisi ja auditi tegemine (05.10.2015)
Kontrollija: Toomas Réhmonen, tel. 56460529,
Volitatud soojustehnika insener V (kutsetunnistus
081591)

0.5. TOO EESMARK JA SISU

Kéesoleva t06 eesmargiks oli kohalikule omavalitsusele ja soojusettevotjale Tabivere
aleviku ja selle kaugkitte vorgupiirkonna soojusmajanduse arengukava koostamine 15
aastaseks perioodiks 2016-2030 vastavalt Kaugkiltteseadusele, mh. tehnilise ja
majandusliku arendustegevuse ning investeeringute ja keskkonnamdju planeerimiseks.

0.6. LAHTEANDMED

Tabivere asula soojusmajanduse arengukava koostamise lahteandmed on Tellija antud
arengukava koostamise lahtelilesandes, taustakirjelduses ja kaugkdtttepiirkonna plaanil;
samuti Vallavalitsusel olemasolevas Tabivere valla arengukavas aastateks 2014-2025
(2014.a.) ja Tabivere valla lGldplaneeringus (2015.a.).

0.7. TOO TEOSTAMINE
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Kdesoleva arengukava jaoks llevaatused Tabivere soojusmajanduse objektidel
kohapeal teostati 2015.a. novembris-detsembris ja 2016.a. jaanuaris, koos nahtu-
kuuldu Glesmarkimisega ja llespildistamisega.

OU-st Tabivere Soojus saadi soojusmajanduse kohta andmeid, selgitusi ja muud abi
Juhataja Rannar Raantse ja raamatupidaja Elle Kaljurand kaest.

Kogu saadud andmestu sltstematiseeriti ja analtisiti, mille tulemusena on arengukava
koostatud.
Kasutatud kirjandusallikatele on vajadusel viidatud nurksulgudes [].

1. ASULA JA SELLE SOTSIAAL-MAJANDUSLIK ARENG

Tabivere alevik on Tabivere valla Uks keskusi, koos Maarja-Magdaleena kilaga.

Tabivere aleviku elanike arv oli 2014.a. 961 inimest ja see on viimastel aastatel olnud
suhteliselt stabiilne.

Tabiveres paikneb nii 3-korruselisi korterelamuid kui vaikeelamuid, mdningad
Uhiskondlikud ja teenindusasutused sh. Vallavalitsus, pdhikool, lasteaed, hooldekodu,
vabaajakeskus, 2 kauplust, postkontor, muuseum jms.

Tabivere (Voldi) moisa endine valitsejamaja ja park kuuluvad arhitektuurimalestiste hulka.

Tootmisettevotetest paiknevad Tabiveres jargmised, ka Eesti mddtmetes lisna arvestatava

suurusega:

- Same OU: pdllu- ja metsamasinate tootmine ja masinaosade valmistamine, ca. 50
tootajat;

- Mayeri Industries AS (Tabiveres alates 2005.a., teiselpool raudteed): keemiliste
puhastus- ja pesuainete tootmine, ca. 50 téotajat;

- Baltic Connexions AS (teiselpool raudteed): mddblikomponentide ja aiamajade
tootmine.

Tabivere asub Tartust ja Jogevalt mdlemast ca. 30 km kaugusel, looduskaitselise Saadjarve
(Tabivere jarve) aares. Asula paikneb Tartu - Jogeva - Aravete tugimaanteel nr. 39 ja seda
lébivad lisaks kohalikele liinidele Tartu — Jdgeva — Rakvere kaugbussiliinid. Tabiveres on
raudteejaam Tartu — Tapa raudteel ja rongiihendus kergendab ka igapdevast t6dlkaimist
Tartus.

Tabiverest méddub Tartu — Rakvere maagaasitorustik DN 500 rohul (MOP) 55 bar
Saadjarve gaasijaotusjaamaga ja asula on Eesti Gaas poolt taielikult gasifitseeritud.
Tabivere elektrijaotusvdrgul on Elektrilevi-l asulas 2 alajaama.

Tabiveret varustab veega AS Emajoe Veevark.

Tabivere on Uldiselt jatkusuutliku elu-, sotsiaalse- ja ka tédkeskkonnaga alevik Tartu ja
Jogeva mojusfadris, mis nahtavasti hoiab ara asula ddremaastumise.

Jogevamaal on keskm. brutopalk 800 EUR/kuus. Tabiveres nait. korterite hinnatase on
arvestatava suurusega. Tabivere valla KOV vdimekus oli 2013.a. 215 valla hulgas 155.

1.0. LOODUSKESKKOND

Tabivere asula paikneb voorel avatud ja vahese puistuga alal. Geoloogiliselt koosneb
pinnas Ulaosas 5...45 m paksusega kvaternaari moreenist (savidest, liivast),
siigavamal on kruusa, veeriste ja munakatega liivsavi ja saviliiv, alates 70 m

AS INFRAGATE Eesti TB2 Tabivere soojusmajanduse arengukava 2016-2030
KAVAND Jogevamaa, Tabivere vald, Tabivere alevik 4/ 32



stigavuselt on lubjakivi/dolomiit [LOuna-Eesti Varahaldus 2011. Tabivere valla
osalldplaneering. Saadjarve I sihtala. KSH aruanne].

Meteoroloogiajaamad on nii Tartus kui Jogeval (registreeritud kiilmemaid talvi Eestis).
Tartu (sisemaa II) piirkonnas on tasakaalutemperatuuril +17 °C 1975...2004.
normaalaastal olnud 4295 kraadpdeva [ET-2 0102-0721 Eesti kraadpdevad], sh. Tartus
klUtteperioodil 4000 kraadpaeva.

Kitteperiood on Jogevamaal 221 pdeva/aastas ja keskmine dhutemperatuur sellal -1,8
°C [EVS 829:2003 Hoone soojuskoormuse maaramine].

Pinnase suurim kidlmumissigavus Tartus kuni 1980.a. on olnud 10/50 aasta jooksul
110/134 cm [ET-2 0102-0329 Eesti kliimateatmik ehitajatele].

2. ASULA SOOJUSENERGIATARVE JA SELLE MUUTUSED

Tabivere soojusmajanduse (ldise korralduse kohustus lasub kohaliku omavalitsuse tasandil
Tabivere Vallavalitsusel.

2.0.

SOOJUSTARBIMISNAITAJAD

Olemasolevate hoonete soojustarbe suurust saab arvestada viimaste aastate tegeliku
soojuse vOi gaasitarbimise jargi, taandades selle normaalaasta tarbimisele.

Tarbevee soojendamiseks (365 d/a) voib arvestada kaugkuttel elamutes ca. 20 % ja
Uhiskondlikes hoonetes ca. 10 % aastasest soojustarbest.

Tartus (Ulenurmel) oli kraadpéevi 2013.a. 3920, 2014.a. 3887, 2015.a. 3600, so.
perioodil 2013...2015.a. keskm. 3800 kraadpaeva.

Perioodi 1975...2013.a. jooksul on Tartu-Toravere aasta keskm. 6hutemp. tdusnud
tasemelt 5,3 °C kuni 5,7 °C so. 0,4 °C [Keskkonnaagentuur 2014. Eesti tuleviku
kliimastsenaariumid aastani 2100] ja jargneva 15 a. jooksul tduseb tdenaoliselt veel
vahemalt 0,2 °C.

Normaalaasta soojustarbimine Qn = (Qteg = C) X SN/ Steg + C , MWh/a;

kus: Qug - tegeliku aasta soojustarbimine, MWh/a;
Sn - normaalaasta kraadpaevade arv tasakaalutemperatuuril (+17 °C);
Steg - tegeliku aasta kraadpdevade arv samal tasakaalutemperatuuril;
C - kraadpaevadest soltumatu soojustarbimine sh. veesoojenduseks, MWh.

Hoonete energiatarbimise energiatéhususarv on Eestis keskm. 180...250 kWh kéetava
pinna m? kohta aastas, sarnase kliimaga Soomes ja Rootsis aga alla 150 kWh/m?a.
Tabivere rekonstrueerimata soojustusega (vaid vahetatud akendega) elamute
energiatohususarvuks vGib arvestuslikuks keskm. hinnata ca. 210 kWh/m?a voi isegi
rohkem so. klass E (korterelamul 181...220 kWh/m?Za), sh. kitteks ja ventilatsiooniks
keskm. 140 kWh/m?a, veesoojenduseks (sh. elektriboileriga) keskm. 42 kWh/m?2a ning
valgustuseks ja elektriseadmete kasutamiseks keskm. 28 kWh/m?2a [TTU 2010. Eesti
eluasemefondi telliskorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga].
Sarnasele Tuuliku 1 korterelamule on nait. omistatud energiamargise klass ainult F
(221...280 kWh/m?Za).

Hoonete sisekliima ning oluliselt rekonstrueeritavate ja uute hoonete energiatarbimine
peab vastama digusaktidele [sh. Majandus- ja Taristuministri 03.06.2015 maarus nr.
55 Hoone energiatdhususe miinimumnduded ja Euroopa Liidu energiatdhususe direktiiv
2010/31/EL], sh. olema liginullenergiatarbimise energiatdohususarvuga alates 2019.a.
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avalikel hoonetel (120 kWh/m?Za, kauplustel 130 kWh/m?2a, lasteaedadel 100 kWh/m?,
koolidel 90 kWh/m?a) ja alates 2021.a. koigil hoonetel (buroodel ja korterelamutel 100
kWh/m?Za, vaikeelamutel 50 kWh/m?a); energiatootmise vastavate kaalumisteguritega.
Hoonete aastase soojustarbimise voib kogemuslikult arvestada kortermajadel 40...70
kWh/m?3a, koolidel ca. 30 kWh/m?3a, lasteaedadel ca. 50 kWh/m3a.

Vajaliku soojusvoimsuse kiitteks ja veesoojenduseks vdib ligikaudu arvestada koolidel,
lasteaedadel ja buroodel 22 W/m3, korruselamutel 25 W/m3, vaikeelamutel 30 W/m3,
kauplustel 20 W/m?3 ning t66stushoonetel (sisetemp. 15/20 °C) 10..15/20...25 W
hoone mahu m3 kohta [EVS 829:2003 Hoone soojuskoormuse maaramine (asendatud
EVS-EN 12831:2003 Hoonete kiitteslisteemid. Arvutusliku klttekoormuse
arvutusmeetodid)].

2.1. SOOJUSTARVE ASULA KAUGKUTTEPIIRKONNAS
Kuna Tabiveres oli maagaasi vorguliitumine holpsalt ja suhteliselt odavalt teostatav,
paigaldati asula elamutes ja muudes hoonetes 1995...1997.a. massiliselt lokaalkitet
gaasikateldega, mille jdakressurss on nutdseks ammendumas.
Praegu toimib Tabivere alevikus Vallavolikogu 19.10.2010 maarusega nr. 7
kehtestatud ks kaugkitte vorgupiirkond, vastavalt Lisa 1 plaanile.
Tabivere kaugkiittepiirkonnas on 2015.a. jargmised soojustarbijad:
Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- | Soe | Soojuse Markused
nr. Soojustarbija pind, m?/| seisund/ paigaldis/ | voims., | vesi | tarbimine,
korruseid| soojustus | seisund kw MWh/aastas
keskm.| norm.-
2013...| aastal
...2015
I Valla hooned 1301 | 1453
I-1 P&hikool 5600/3 Sooj.-mata, | Soojus- 450 | jah 692 Juures vana
aknad s0lm +150 katlamaja
vahetatud 2007.a hoone
I-2 Lasteaed 2200/2 Sooj.-mata, | Soojus- jah 493
- Vallamaja aknad osal. | sdlm,
-Sotsiaalkeskus vahetatud klttesust.
-Raamatukogu uuendatud
-Perearst 2015.a
I-3 Vabaajakeskus 1460/2 Soo0j.-tud, Soojus- jah 116 Gaas lahti-
(Tuuliku 10) aknad solm, liidetud, 2
vahetatud kittesUst. gaasikatelt
2005.a uuendatud Uleliigsed
I1 Korterelamud 1089 | 1203
II-1 | Tuuliku 1 527/3 Sooj.-mata, | Soojus- ei 67 Mh. kohtkite
(9 krt.) aknad Uld. | s8lm 68 m?, ka
vahetatud pliildigaas
II-2 | Tuuliku 2 632/2 Sooj.-mata, | Soojus- ei 82 Mh. kohtkite
(15 krt.) aknad Uld. | s6lm 196 m?
vahetatud
I1-3 | Tuuliku 5/5a 692/2 Soo0j.-mata, | Soojus- 100 | jah 62 Mh. kohtkiite
(korterid- aknad solm, +110 231 m?
blirood) vahetatud klttesust.
uuenda-
misel
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2) Hoone soojustus: sooj.mata — soojustamata; sooj.tud - soojustatud.

II-4 | Tuuliku 7 647/2 Sooj.-mata, | Soojus- 100 | jah 91 Mh. kohtkite
(12 krt.) aknad Uld. | s8lm +110 194 m?,
vahetatud gaasikatel
varus
II-5 | Tuuliku 9 (1517)/2 | Sooj.-mata, | Soojus- 100 | jah 144
(16 krt.) aknad dld. | sdlm +110
vahetatud,
sokkel uus
II-6 | Tuuliku 13 (1591)/2 | Sooj.-mata, | Soojus- ei 123
(16 krt.) aknad dld. | s6lm
vahetatud
I1-7 | Tuuliku 15 (1573)/2 | Sooj.-mata, | Soojus- ei 107
(16 krt.) aknad dld. | sdlm,
vahetatud kattesust.
uuendatud
I1-8 | Pargi 6 1470/3 Soo0j.-mata, | Soojus- jah 185 Mh. kohtkiite
(24 krt.) aknad sdlm 72 m?
vahetatud
II-9 | Pargi 8 1024/3 Soo0j.-mata, | Soojus- ei 121 Varem ainus
(18 krt.) aknad dld. | solm elamu
vahetatud kaugkuttes
I1-10| Pargi 10 (1427)/3 | Sooj.-mata, | Soojus- 100 | ei 107 Gaasikatel
(18 krt.) aknad dld. | solm varus
vahetatud
III Vdikeelamud 18 20
I11-1 | Pargi 7 183/2 So0j.-tud, Halupuu- 15 | jah 18 20
aknad katel,
vahetatud soojussolm
IV Ettevotted 19 23
IV-0 | Katlamaja/buroo | 159/1...2 | Soo0j.-tud, 41 Katlamaja kulul
omatarve aknad
vahetatud
IV-1 | Kauplus A&O 589/1 So0j.-tud, Soojus- ei 19 23 | Ka ventilats.-
-teenindus aknad s0lm; (el.) klte
(Kalda 1) kaasaegsed | elekter
KOKKU 2000... 2427 | 2700
2500
Markused: 1) Hoone pind (m? sulgudes) on netopind, mitte kéetav pind, mis naitaja polnud leitav.

Tabivere koolihoone on ehitatud 1973.a. ja laiendatud 1982./86.a. ning seal tdé6tab
nild pdhikool 117 dpilasega (varasema giimnaasiumi asemel); koolihoonele on
2017.a. planeeritud teostada remont.
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Tabivere Lasteaed-vallamaja (lleval vasakul), Pohikool (lleval paremal), Vabaajakeskus (all vasakul) ja
Kauplus A&O (all paremal)

Tabivere vallavalitsuse hoone, kus paikneb lisaks lasteaed 70 lapsele, hooldekodu 30
inimesele ja raamatukogu, on ehitatud 1982.a.

Tabivere vabaajakeskuse hoone on ehitatud 1978.a. ja taielikult renoveeritud 2005.a.
Kauplus A&O-teenindushoone (Kalda 1) on ehitatud 2011.a.

Korterelamud Tabiveres on peamiselt ehitatud aastatel 1975...1992, silikaattellis voi
(kerg)betoonplokk seintega, valdavalt krohvitud, lamekatustega. Elamud on enamasti
rekonstrueerimata ja soojustamata aga ehituslikult Gldiselt korras ja valdavalt on
aknad kaasaegsete pakett-akende vastu vahetatud. Enamikus korterelamutes on
moodustatud korterilhistud.

Korterelamute kiittestisteemid on uuendamata, ndukogudeaegsed 1-toru, 2-toru voi
kombineeritud n6. 1,5-toru sisteemis, erinevas tehnilises seisukorras; veesoojendus
on paljudes korterites elektriboileritega. Korterite vesikltteradiaatorid on valdavalt
projekteeritud max. temperatuurile ca. 70 °C. Hoonete keldriruumis té6tas enne
kaugklitet enamasti gaasikatel ja nlitid paikneb soojussdlm; suurematel elamutel on
kitteks + veesoojenduseks tldpiline voimsus 100 + 110 kW.
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Tabivere korterelamud: Tuuliku 13, Pargi 6, Tuuliku 2, Tuuliku 1

Tabivere kaugkiittepiirkonnas on jargmised perspektiivsed soojustarbijad:

Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- | Soe | Soojuse Markused
nr. Soojustarbija pind, m?/| seisund/ paigaldis/ | véims., | vesi | tarbimine,
korruseid| soojustus | seisund kwW MWh/aastas
keskm.| norm.-
2013...| aastal
...2015
I Valla hooned 135 110
I-4 Muuseum 472/2 Pollukivist, | Elekter 50 50 | Perspektiivne
(Pargi 1) (3224 m3) | viilkatus, Gaasikatel kaugkdte,
so00j.-mata, torud viidud;
aknad uued 1858.a.
I-5 Tuulik (213)/4 PGllukivist, 50 30 | Perspektiivne
(Tuuliku 1a) (1104 m3 | sooj.-mata kaugkute,
torud viidud
I-6 Ait (169)/1 Pollukivist, 35 30 | Kooli juures,
(1100 m3)| viilkatus, perspektiivhe
s00j.-mata kaugkdte,
torud viidud
II Korterelamud 1080 885
II-1 | Tuuliku 1 527/3 Sooj.-mata, | Soojus- Ei +8 Kohtkite
(9 krt.) aknad uld. | sGlm 68 m? persp.
vahetatud kaotada
I1-2 | Tuuliku 2 632/2 Soo0j.-mata, | Soojus- Ei +41 Kohtkiite
(15 krt.) aknad uld. | sGlm 196 m? persp.
vahetatud kaotada
I1-3 | Tuuliku 5/5a 692/2 Sooj.-mata, | Soojus- +120 Kohtk(ite
(korterid- aknad solm, 231 m? persp.
blirood) vahetatud klttesust. kaotada
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uuenda-
misel
II-4 | Tuuliku 7 647/2 Sooj.-mata, | Soojus- jah +46 Kohtkite
(12 krt.) aknad Uld. | sOIm 194 m?2 persp.
vahetatud kaotada,
gaasikatel
varus
I1-8 | Pargi 6 1470/3 Soo0j.-mata, | Soojus- jah +8 Kohtkite
(24 krt.) aknad solm 72 m? persp.
vahetatud kaotada
I1-11| Tuuliku 3 451/3 Gaasikatel (94) | ei 91 Perspektiivne
(9 krt.) (3764 m3) +11 kaugkute,
x85% torud viidud,
= 82 lokaalkite
131 m?
I1-12| Tuuliku 17 618/3 Gaasikatel (94) | jah 123 Perspektiivne
(9 krt.) (3764 m3) Xx85% kaugkute,
=98 torud viidud
I1-13| Tuuliku 19 618/3 Sooj.-mata, | Gaasikatel 75 | jah 130 Perspektiivne
(9 krt.) (3764 m3)| aknad uld. x85% kaugkute,
vahetatud =104 torud viidud,
pliildigaas
II-14| Pargi 4 (1005)/3 | Sooj.-mata, | Gaasikatel (87) 150 Perspektiivhe
(12 krt.) (3479 m3)| aknad kaugkite,
vahetatud torud viidud
II-15| Pollu 1 (50) 60 | Planeeringus,
perspektiivne
kaugkdlte
II-16| POllu 1a (75) 80 | Planeeringus,
perspektiivhe
kaugkiite
IV Ettevotted (52) 70
IV-2 | Kauplus Meie (490)/2 Sooj.-mata, | Gaasikatel (42) 50 | Perspektiivne
-teenindus (2084 m3)| aknad kaugkdte,
(Tuuliku 8) vahet.-mata torud viidud
Markused: 1) Hoone pind (m? sulgudes) on netopind, mitte kéetav pind, mis naitaja polnud leitav.
2) Hoone (m?3 sulgudes) on kubatuur, mille jargi on kittevGimsus (kW sulgudes) arvutatud.
3) Hoone soojustus: sooj.mata — soojustamata; sooj.tud - soojustatud.
Tabivere kaugklttepiirkonnas on 4 perspektiivset kaugklittesoojuse tarbijat, kellel on
kittetorud hoonesse viidud aga vajalik on soojussdlmega ihendamine v&i soojussolme
uuendamine; samuti on mitmes korterelamus perspektiivne praeguste elektrikittel
korterite Uleviimine kaugkiittele.
Pollu 1 ja 1a korterelamud asuvad kaugkiittepiirkonnas. Kauplus-teenindushoone
Tuuliku 8 on ehitatud 1980.a.
Tabivere kaugkuttepiirkonna praegune soojustarbimine on keskm. 2700 MWh/aastas ja
perspektiivis voiks lisanduda ca. 1000 MWh/a.
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2.2.SOOJUSTARVE VALIASPOOL KAUGKUTTEPIIRKONDA

Tabiveres on kaugkiittepiirkonnast valjaspool jargmised perspektiivsed

soojustarbijad:
Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- | Soe | Soojuse Maérkused
nr. Soojustarbija pind, m2/| seisund/ paigaldis/ | voims., | vesi | tarbimine,
korruseid| soojustus | seisund kW MWh/aastas
keskm.| norm.-
2013...| aastal
...2015
II Korterelamud (170) 200
(k6ik on KU-d)
11-17| Tuuliku 4 (434)/2 Ahikiite (85) 100 | Perspektiivne
(12 krt.) (3357 m?) kaugkute
I1-18| Tuuliku 6 (914)/2 Ahikite (85) 100 | Perspektiivne
(12 krt.) (3388 m3) kaugkite
III Vdikeelamud 150 200
I1I- Pargi tn. Gaasikatel (15x10 200 | Perspektiivhe
2..11| 10 tk. = 150) kaugkdte
IV Ettevotted 439 400
IV-4 | Padsteamet 630+150 | Sooj.-tud, Gaasikatlad (74+ 50 | Perspektiivne
(tuletdrjedepoo, | (3125+ aknad 2 tk. 10) kaugkiite
Same tee) 735 m?3) vahetatud
IV-5 | Same Laiendus | Umber- Gaasikatel 175 350 | Perspektiivhe
(metallitsehh) ca.25000 | ehitatamisel| + gaasi- +4x45 kaugkdute
m3 kalorifeerid = 355

Markused:

1) Hoone pind (m? sulgudes) on netopind, mitte kéetav pind, mis naitaja polnud leitav.
2) Hoone (m?3 sulgudes) on kubatuur, mille jargi on kittevéimsus (kW sulgudes) arvutatud.
3) Hoone soojustus: sooj.mata — soojustamata; sooj.tud - soojustatud.

Same teel Same OU metallitdéstuse tootmishooned on ehitatud erinevatel aegadel ja
on gaasikuttel (katel ja kalorifeerid); hooned on imberehitamisel tootmise laienduseks.
Same teel on ka Paasteameti hoone koos tuletérjedepooga ja autopesulaga, mis on
samuti gaasikuttel.

Tabivere aleviku muud hooned nagu korterelamud Parna téanaval 6 tk. ja Kalda 23 ning

vdikeelamud Tuuliku tanaval jt. asuvad keskusest oluliselt kaugemal ja/vdi

probleemselt teiselpool raudteed nagu Mayeri ja Baltic Connexions tootmishooned.
Nende kaugklttele liitumist perspektiivsena arvestatud ei ole ja neid kaesolevas
arengukavas ei kasitleta.
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Tabivere kaugkiittevorgu plaan (M6otkava 1:5000)

)

ND

Tingmargid: BURERE - <atlamaja ja praegune kaugkiittevdrk;
Roheline - Katlamaja II plokk, eelistatav kaugkuttetorustik ja liitujad (Alternatiiv 4);
Sinine - V3imalik kaugkdttetorustik ja tdiendavad liitujad Péd&steamet ja Same OU (Alternatiiv 3).

3. ASULA SOOJUSVARUSTUS JA KAUGKUTTE VORGUPIIRKONNA ARENG

Tabivere alevikus teostab kaugklttesoojuse tootmist, jaotamist ja muiki soojusettevote
Tabivere Soojus OU (Registrikood 12013232), mis on selleks asutatud 29.10.2010 ja on
100 % eraomanduses.

Tabivere Soojus majandusaasta kestus on 01.jaanuar kuni 31.detsember.

Soojusettevote kaitab katlamaja ka Puurmanis ja varem haldas Tabiveres veemajandust.
Ettevottes on praegu tegevad 5 téotajat: juhataja, raamatupidaja, 2 lukkseppa, kopajuht.
Ettevotte omandusse kuulub Tabiveres katlamaja koos kontoriga ja kaugkiittevork, mida
ettevote kasutab ja hooldab.
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Kaugkduttepiirkonnas on soojustarbimine Kaugkiitteseaduse praegukehtivas 01.01.2015
redaktsioonis § 5 maaratletud jargmiselt, mida tuleb soojusmajanduses arvestada:

»(3) Isikud, kes kaugkuttepiirkonna madramise ajal ei kasuta kaugkltet, ei ole kohustatud
liituma vorguga.

(4) Kaugkulttepiirkonnas tohib vorguga (hendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja
ehitatava vo0i rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi, kui on
kaugkite kohaliku omavalitsuse volikogu maaratud tingimustel ja korras.

(4Y) KaugkuUttepiirkonnas vodivad tarbijad lisaks kaugkuUttevGrgust saadavale soojusele osta
ka klUtusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojusenergiat selle tootjatelt."

3.0. SOOJUSVARUSTUSE PRAEGUNE SEISUND JA NAITAJAD

Tabivere aleviku kaugkuttepiirkonna soojusvarustuse tehniline jm. seisukord ja naitajad
2015.a. on kirjeldatud jargnevalt.

3.0.0. Soojussdolmed
Soojussdlmed valla hoonetes ja korterelamutes on enamikus 2004...2005.a.
paigaldatud ja/voi taiustatud aga osa on nlilidseks omajagu amortiseerunud.
Soojussdlmedes on enamasti paigaldatud jargmine sisseseade: plaatsoojusvahetid
(SWEP) isolatsioonikastides, pumbad (Grundfos, osa sagedusmuunduriga; Wilo,
Biral), kuulkraanid (Naval, Vexve), manomeetrid-termomeetrid, regulaatorventiilid
(Sauter), seadeventiilid (Danfoss), automaatika (Siemens), soojusarvestid
(Kamstrup); paisupaak; keevitatud terastorud - paljuski isoleerimata voi
villakoorikud fooliumkattega, korrosioonijalgedega, ka komposiittorud.
Soojussdlmed on praegu faktiliselt soojusettevotte hooldamisel, millisest
tegevusest on plaanis loobuda need korteritihistutele lileandes.

AS INFRAGATE Eesti TB2 Tabivere soojusmajanduse arengukava 2016-2030
KAVAND Jogevamaa, Tabivere vald, Tabivere alevik 13/ 32



Tabivere korterelamute soojussdlmi; kaugkuttetorustiku sisend ja kaev

3.0.1. Kaugkiittevork
Tabivere kaugkuttetorustiku uuendamist alustati 2004.a. ja see sai taielikult
rekonstrueeritud 2012.a. Efipa poolt maksumusega 310 000 EUR.
Kaugkduttetorustiku tédtemperatuuriks on kittegraafiku alusel talvel 85/50 °C ja

suvel 65/50 °C.

Asula kaugkittevork koosneb jargnevast:

Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Rajamis- | Tehniline Markused
nr. | ja toolabimoot aeg seisukord
1 Magistraaltorud 1217 m | Pinnases, eelisoleeritud | 2012.a. Todkorras Sellest kiinades
2x DN100...65 35m;
soojuskaod ca.
22...38 W/m
2 Tarnetorud 883 m | Pinnases, eelisoleeritud | 2012.a. ToéOkorras Soojuskaod ca.
2x DN50...32 20 W/m
3 Siibri- ja harusélmed 2x 14 tk. | Betoonkaevudes 2012.a. ToéOkorras
KOKKU 2100 m Soojuskaod
ca. 54 kW

Kaugkulttevork on rajatud painduvatest eelisoleeritud torudest DN 100/160...32/77
PN6 polietileen tédtorudega Logstér Ror PEX soojustusklassiga 1, ettenahtud
max. temp. kuni 95 °C, ilma signaaltraatideta. Pinnasesse on paigaldatud korvuti 2

toru stigavusel ca. 1 m (kuni 2 m); sektsioneerimiseks kasutatakse

sulgarmatuurina kuulkraane.

Tabivere kaugkittetorustiku vdimsustihedus on praegu ca. 1,0 kW/m, mida voib
normaalseks lugeda. Samas tarbimistihedus on keskm. vaid 1,2 MWh/m, mis on
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jatkusuutliku kaugkitte jaoks peetava = 1,0 MWh/m piiril ja voiks olla oluliselt
kdrgem (lle 2,0 MWh/m) [Arengufondi uuring 2013. Kaugklitte energiasaast].
Kaugkdttetorustiku vorgukaod on praegu ca. 12 % valjastatavast soojusest ja see
on optimaalse piirides.

Tabivere kaugkuttetorustiku jaakressurssi jatkub perioodiks kuni 2030.a. (ressurss
nimitemperatuuridel arvestatakse eelisoleeritud terastorudel 30 aastat,
plasttorudel 25 aastat).

3.0.2. Katlamaja

Tabivere katlamaja oli ehitatud 1975.a. kivisdekittele, 1982.a. lisandus odlikiite,
rekonstrueeriti 1992.a. aga lammutati 2005.a. Katlamaja rekonstrueeriti uuesti
taielikult 2012.a. Efipa poolt maksumusega 270 000 EUR.

Katlamaja paikneb asula keskel (Tuuliku 23; kinnistu 77301:002:0091), suurel
aiaga piiratud ja heakorrastatud territooriumil, juurdesdiduteed ja valine
hakkepuidu ladustusplats mahutavusega 270...450 m?3 on asfalteeritud. Hoone on
1-korruseline kivikonstruktsioonis, laiendatud ja kdrgendatud, betoonpdrandaga,
suurte tdsteustega ja akendega.

Hoones paikneb katlaruum, kinnine hakkepuiduladu mahutavusega kuni 270 m? ja
abiruumid; hoone on lihtsena koos garaaziga ja kontoriruumidega (2-korrust).
Katlamaja tehniline seisukord sh. hoone ehitusosa on taiesti korras ja jadkressurssi
jatkub perioodiks kuni 2030.a.

Katlamajas on paigaldatud jargmised katelseadmed ja muu sisseseade:

Jrk. | Kiitus Voimsus Soojaveekatel Kasutus Paigaldus- | Tehniline Markused
nr. (mark) aeg seisukord
1 Maagaas 1000 kW | Vapor AKU 1000 Reservis 1994 .a. Varemkasutatuna
2 Maagaas 400 kW | ICI CALDAIE RED 350 | Tipu- 2003.a. Tobdkorras Algselt vaid
koormusel Pargi 10 jaoks
3 Maagaas 700 kW | I.VAR. SUPERAC 695 | Tipu- 2004.a. Tookorras Pdletiga Bentone
koormusel
4 Hakkepuit 950 kW | Kalvis K-950M-1 Baas- 2012.a. Todkorras Temp. 85/70 °C;
koormusel multitstklon;
okonomaiser;
kasitsi tuha-
eemaldus
KOKKU 3050 kw

- Gaasisélm vorgurdhult 2,4 bar katlapdletite rohule < 0,1 bar.

- Hakkepuidu etteandeseadmed laost hakkepuidukatlasse: pdrandakraabid
hidroajamiga, tigutransportdéérid koos vahepunkriga.

- Kitteveetorustik Gihe-kontuuriline, ilma soojusvahetiteta otse kaugkittevorku;
torude isolatsioon ilma katteta (vaid foolium); katelde omaringluspumbad ja
vorgu ringluspumbad (pealevoolul) Kolmeks; véljastatava soojuse mddtur
Kamstrup; katlamajast valjub 3 torutrassi rohul 2,5...6,0 bar + hoone
omasoojusvarustus.

- Veepehmendussiisteem.

- Kokku 3 korstent.

- Varu diiselgeneraator 24 kW, automaatkaivitusega; varuelektritoitest piisab
hakkepuidukatla seiskamiseks ja gaasikatelde todks.

- Valjas lahtine tuha draveokaru (3 rataskonteinerist kallamiseks).

Katelde juhtimine on téisautomaatne, kontrolleriga labi juhtarvuti.
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Tabivere katlamaja: gaasikatlad ja hakkepuidukatelseadmed

Vastavalt kittegraafikule on hakkepuidukatlale lisaks Uldiselt vajalik kasutada
gaasikatlaid tipukoormustel kui valisdhu temp. langeb alla -7 °C; perioodil
2013...2015.a. oli gaasiga vaid 3...5 % katlamaja soojusetoodangust.
Soojusettevotja on Leedus toodetud Kalvis hakkepuidu katelseadmeid 3 aastat
kasutatud ja nendega rahul. Katla kasutegur on tootjal deklareeritud = 81 %;
2013...2015.a. keskm. kasutegur oli 83 %; tédtab normaalselt isegi alla 20 %
nimivéimsusega.

Praegu on katlamaja hakkepuidutarve ca. 800t/aastas ja maagaasitarve ca. 6000
m?3/aastas; vélisGhu saasteloa jargi voib kasutada hakkepuitu kuni 1500 t/a. (ja
maagaasi kuni 562 000 m3/a.

Soojusettevote hangib katlamajale hakkepuitu jooksvate hangetega
usaldusvaarsetelt tarnijatelt soodsaima puiste-m3 hinnaga (mitte soojuse MWh
hinnaga), 2013...2015.a. keskm. 13 EUR/p-m?3 (+ kaibemaks); maagaasi AS-ilt
Eesti Gaas 2013...2015.a. keskm. hinnaga 0,49 EUR/m?3 (+ kaibemaks).

Hakkepuidu kittevaartus soltuvalt niiskusest 25...55 % on 4...2 kWh/kg,
keskmiselt alumine kittevaartus on 3 kWh/kg (niiskusesisaldusel 40 %), so. ca.
0,75 MWh/puiste-m3.

Vordluseks, kittevaartus on turbal ca. 3 kWh/kg (45 %); puukoorel ja saepurul ca.
2 kWh/kg (55 %).

Eesti vérgu maagaasi alumine klttevaartus on 9,3 kWh/m3; Eesti Gaas poolt
normitud Ulemine klttevaartus temperatuuril 20 °C on 9,8 kWh/m3.

Soojusettevotja on kaugkltte arendamiseks alustanud katlamajale laienduse
projekteerimist II ploki kujul samasuguse hakkepuidukatlaga Kalvis 950 kW ning
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lisa hakkepuiduplatsi ca. 350 m3 ja kinnise hakkepuidulaoga ca. 150 m3; uus
hooneplokk ihendatakse katlamajaga galeriiga. II ploki ehitus on planeeritud
2016.a. ja soojusettevotja teeb selleks ettevalmistusi.

Laiendusega katlamajal on arvestatud baaskoormuseks 1,5 MW (ca. 80 %
hakkepuidukatelde kogunimivdimsusest) ja tipukoormuseks 3,0 MW.

Antud biokutusekatlad tarbivad hakkepuitu keskm. 10 p-m3/66pdevas ja max. 30
p-m3/66paevas; molemad plokid kokku kaks korda rohkem.

Uldiselt hakkepuidu katlamaja investeeringud arvestatuna sarnases tavalises
seadmete komplektsuses, kasuteguriga keskm. 85 %, kasutuseaga 20 a.
Hakkepuidukatlamaja elektrienergia kulu arvestatakse 15...25 kWh/MWh [EstIVO].

Tabivere katlamaja soojuskoormuste jaotus normaalaastal on 2013...2015.a.
(kuukeskmiste) andmete jargi ja koos II plokiga jargmine:

3000 kW
2500 kW
2000 kW
1500 kW
1000 kW \ \
N
\
[ — \
500 kw \\
e N~
\‘ \
8760 tundi
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Tabivere soojusmajanduse anliiiisitud alternatiivid on kirjeldatud jargnevait.
3.1. ARENGU ALTERNATIIV 1

Tabivere soojusvarustuse Alternatiiv 1 (tingnimega ENDINE-FOSSIIL/TAASTUV) oleks
jatkata praeguse soojustootmise ja jaotuse mudeliga aga katlamaja laiendades
hakkepuidukateldega ja gaasikatelde kasutamisega; kaugkulttevorku mitte laiendades
aga olemasolevate liitumistorustikega tarbijad Ghendades; lokaalkiittes ja kohtkittes
arvestada olemasolevate v0i arendatavate gaasikatelde ja taastuvenergiakiittega.

Alternatiiv 1 korral toimuks soojusvarustuse areng jargmiselt:

3.1.1. Uhendada soojussdlmed paigaldades kaugkiittesse muuseum, tuulik ja ait.

3.1.2. Uhendada soojussdlmed séilitades vdi vajadusel erainvesteeringutega uuendades
kaugkuttesse korterelamud Tuuliku 3, Tuuliku 17, Tuuliku 19 ja Pargi 4 ning
teistes Uksikud lokaalklttes korterid.

3.1.3. Arvestada erainvesteeringutega lokaalkiite gaasikatlaga koos gaasi
liitumistorustiku rajamisega perspektiivsetele korterelamutele Pollu 1 ja 1a ning
Tuuliku 4 ja 6.

3.1.4. Arvestada eratarbimisega vaikeelamutel Pargi tn. kaugkuttel (1 hoone) ja
gaasikatlaga (10 hoonet).

3.1.5. Uhendada soojussdlm erainvesteeringuga paigaldades kaugkiittesse kauplus
Meie-teenindushoone Tuuliku 8.

3.1.6. Arvestada gaasikatla kasutamise sailimisega Paésteameti ja Same OU hoonetele.

3.1.7. Katlamajas jatkata hakkepuidukatla 950 kW kasutamist soojustarbimise
baaskoormusel ning gaasikatlaid 700 kW ja 400 kW tipukoormusel ja
varukateldena.

3.1.8. Katlamaja laiendada hakkepuidukatla II ploki 950 kW ja hakkepuidulao 500 m3
juurdeehitusega.

Investeeringud on arvestatud jargmises seadmete komplektsuses, tehniliste naitajatega
ja maksumustega (ilma kaibemaksuta), rahastatuna soojustarbijate enda poolt:
Soojussdlm keldris (analoogiline olemasolevatega, plaatsoojusvahetitega, korralikult
isoleeritud, taisautomaatne, kaugkuttetorustikuga ihendatud; kasutusiga 15 a.):

- vaikeelamul 10...20 kW (ca. 30 kg) 2000 EUR;

- 50...100 kW (ca. 45 kg) 2500 EUR;

- ca. 2x100 kW (ca. 60 kg) 3500 EUR.

Gaasi liitumistorustik (madalsurve, plasttorudega PE, pinnases paigaldusega;
kasutusiga 30 a.):

< DN100 70 EUR/m.

Gaasikatelpaigaldis (gaasisolm ja gaasikatel kasuteguriga 85 % keldris,
veeboiler/akupaak, torustik, pumbad, korsten, automaatjuhtimisseadmed jms.;
kasutusiga 15 a.):

- vaikeelamul 10...20 kW (ca. 200 kg) 3000 EUR;

- 50...100 kW (ca. 400 kg) 7000 EUR;

- 200 kW (ca. 800 kg) 14 000 EUR;

- suurema vodimsusega, tddstuslik (kasutegur keskm. 92 %; kasutusiga 25 a.) 72 000
EUR/MW.

Gaasiklite on lokaalkasutajale mugav, vahese hooldusega ja kullalt tédkindel aga
fossiilkltusel ja ei vasta keskkonnasaastliku energiamajanduse arengusuundadele.
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Kaugklttevorku tarbijate sellisel lisandumisel tarbimistihedus suureneb {sna oluliselt,
kuni 1,7 MWh/m, ning vorgukaod vahenevad arvestuslikult kuni ca. 8 %-ni
valjastatavast soojusest.

Katlamaja II plokis teise hakkepuidukatla paigaldamise asemel vdimalusena elektri ja
soojuse koostootmise (CHP) seadmete kasutamiseks, mille kogukasutegur on
kittekatelde kasutegurist Gldiselt mdnevorra kdrgem (ca. 90 %), on jargmised
kaalutlused.

Vajatava lisasoojusvdimsuse ca. 800 kW saamiseks peaks koostootmispaigaldis olema
planeeritust vdimsam, ndit. 800 kWsoojus/300 kWelekter. Koostootmise gaasimootor-
generaatorseadmed, mida tootjate poolt ka sarnase vdimsusklassiga pakutakse,
toodtavad fossiilsel maagaasil ja ei vasta keskkonnasaastliku energiamajanduse
arengusuundadele. Sarnase vOimsusklassiga biokitusel (nait. hakkepuidul) tootavad
koostootmisseadmed, néit. termaaldlikatlaga (Orgaanilise Rankine tsilikliga, ORC) vdi
puugaasigeneraatoriga seadmed pole Eestis eriti pakutavad ja on ka tavalistest
katelseadmetest kallimad. Tabivere kaugkiitte soojusetoodang jaab mitmekordselt alla
teadaolevalt majanduslikult tasuva koostootmisjaama toodangule 10 000...20 000
MWh/aastas [Arengufondi uuring 2013. Kaugkltte energiasaast].

3.2.  ARENGU ALTERNATIIV 2

Tabivere soojusvarustuse Alternatiiv 2 (tingnimega LOKAALKUTE-TAASTUV) oleks
jatkata olemasolevat kaugklttetootmist taastuvenergial aga katlamaja mitte
laiendades; kaugkittevorku mitte laiendades ning (lisanduvatele) tarbijatele lokaalkiite
vOi kohtkite sailitades ja nendel taastuvenergia arendamist soodustades.

Alternatiiv 2 korral toimuks soojusvarustuse areng jargmiselt:

3.2.0. Maaratleda soojustada Pdhikooli ja Lasteaed-vallamaja hooned, maksimaalne arv
kortermaju (nait. kolmandik) ning kauplus Meie-teenindushoone, ilma
ventilatsiooni uuendamiseta.

3.2.1. Paigaldada lokaalkite maasoojuspumpadaga muuseumile, tuulikule ja aidale.

3.2.2. Maératleda lokaalkite erainvesteeringutega biokltusekateldega voi
maasoojuspumpadega korterelamutele Tuuliku 3, Tuuliku 17, Tuuliku 19 ja Pargi
4 ning teistes (hendada Uksikud lokaalkUlttes korterid.

3.2.3. Maératleda lokaalkite erainvesteeringutega biokltusekateldega voi
maasoojuspumpadega korterelamutele Pollu 1 ja 1a ning Tuuliku 4 ja 6.

3.2.4. Maaratleda lokaalklite erainvesteeringutega biokltusekateldega vaikeelamutele
Pargi tn. (kuni 10 hoonet).

3.2.5. Maaratleda lokaalktlite erainvesteeringuga bioklUtusekatlaga kauplus-
teenindushoonele Tuuliku 8.

3.2.6. Maaratleda lokaalklite erainvesteeringutega bioklitusekateldega Riigimetsa
Majandamise Keskuse, Pdasteameti ja Same OU hoonetele.

3.2.7. Katlamajas jatkata hakkepuidukatla 950 kW kasutamist soojustarbimise
baaskoormusel ning gaasikatlaid 700 kW ja 400 kW tipukoormusel ja
varukateldena.

Elamute valisseinte ja katuse soojustamisega voib energiatdhususarvu taiendavaks
paranemiseks (vahenemiseks) arvestada kuni 30 % ja investeeringu maksumuseks ca.
100 EUR koetava pinna m? kohta (suhteliselt odavamad kohalikud ehitushinnad; ca. 50
EUR valispiirde pinna m? kohta).

Siis juhul, kui hoone aknad on juba vahetatud ja uuendatakse ka hoone kiitteslisteem
aga ventilatsioonisltisteem pole soojustagastusega ning selliselt oluliselt
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rekonstrueeritud hoone on klassiga D so. energiatGhususarvuga 151...180 kWh/m?a
(vélisseinad U < 0,22 W/m?2K, katus U < 0,15 W/m?K, aknad U < 1,1 W/m?K;
energiasaast kokku = 40 %), saaks hoone uuendamiseks rakendada Kredex 25 %
toetuspaketti + 75 % omafinantseering/laen.

Arvestatud on, et elamu valisseinte ja katuse soojustuse projekte soovivad voi on
suutelised l&dhiaastatel teostama !/3 Tabivere korterilihistutest. Elamute soojustamine
suurele maksumusele vaatamata igal juhul vdhendab soojustarvet ja pikaajaliselt
vahendab kiittekulu. Elamutes vahendab margatavalt soojustarvet ka pustikute ja
korterite termostaatreguleerimine ja klttesisteemi tasakaalustamine, millised
paigaldised peaksid eeltoodud maksumusse mahtuma. Elamute ventilatsioonisiisteemi
kaasaegseks uuendamine Uletaks aga ilmselt elanike investeerimisvdime.

Investeeringud on arvestatud jargmises seadmete komplektsuses, tehniliste naitajatega
ja maksumustega (ilma kdaibemaksuta), rahastatuna soojustarbijate enda poolt:
Biokltuskatelpaigaldis (katel keldris, kasuteguriga 80 %, kitusepunker dues
(mahutavusega min. 2 nadalaks), transportéoérid, tuhaeemaldus, veeboiler/akupaak,
torustik, pumbad, korsten, automaatjuhtimisseadmed jms.; kasutusiga 15 a.):

- vaikeelamul puitpellet/halupuu 10...20 kW (ca. 600 kg) 6000 EUR;

- puitpellet 50...100 kW (ca. 1000 kg) 20 000 EUR;

- puitpellet 200 kW (ca. 2000 kg) 60 000 EUR.

Soojuspumpmaakite (kinnistul maakdittele suhteliselt soodsas vesises moreenis
komplektsed energiakaevud nait. @ 2,4 m h= 2 m spiraalis torust PE DN32 pdhjad
sugavusele ca. 4 m, kollektorkaevud ja magistraaltorustik, maasoojusvedelik (30 %
piiritus), keldris soojuspump, ringluspump, paisupaak, boiler-akupaak, sisetorustik;
kasutusiga soojuspumbal 15 a.):

[Uponor 05/2012. Ground energy technical information]

- valla hoone (muuseum, veski, ait) ca. 45 kW vajab ca. 30 energiakaevu paigutatud
kogupindalale véhemalt 600 m?, energiakaevud Uhendustorustikuga ca. 25 000 EUR +
soojuspumppaigaldis (ca. 700 kg) 12 000 EUR;

- 9...12 krt. korterelamu (Tabiveres perspektiivsed 8 hoonet; igaliks soojustarbega ca.
100 MWh/a) 80 kW vajab 50...70 energiakaevu paigutatud kogupindalale vahemalt
1000 m? (...1500 m?), energiakaevud Uhendustorustikuga ca. 45 000 EUR +
soojuspumppaigaldis (ca. 1000 kg) 25 000 EUR.

Lokaalseks maakutteks Tabivere perspektiivsetele korterelamutele ja ka teistele
hoonetele tavaliste horisontaalkollektortorustike (nait. PE DN40 ca. 1,5 m sitigavusel)
koos sektsioneerivate kaevudega kasutamine ei osutu kindlasti voimalikuks kuna antud
kuttevéimsused 80...200 kW vajavad selleks vaba pinda ca. 3000 m? kuni 6000 m?,
mida juba olemasolevate kinnistute suurused ei vdimalda. Ka peab torustik jadma
majaseintest, asfaltkatenditest jm. konstruktsioonidest piisavalt mdne m kaugusele.
Kasitletud energiakaevudest maakollektorid vajavad vahem pinda, mida kinnistutel
hoonete imber ja olemasolevate teede ja maa-aluste tehnovdrkude vahel on vaid
osade kaupa, kdrghaljastuse sailitamise piirangul ja omanike maakitte rajamise soovil
hddaparast voimalik leida. Siigavamate energiakaevude rajamine on ka kallim kui
horisontaaltorustikul; pinnase temperatuur aastaringselt kdigub Eestis +4...10 °C (ca. 4
m sigavuses; IV...IX).

Antud kinnistute pindalale on kdige lihntsam vertikaalkollektorite drapaigutamine, kuid
mis kittevoimsuse 80 kW jaoks oleks nait. 10 manteltoruga soojuspuurkaevu rajamine
sligavusega a 100 m vahedega 6...10 m, torustiku kinnises slisteemis. Puurkaevude
rajamisele tuleb saada Keskkonnaameti kooskdlastus ja see on ka kdige kallim
maakdlttesiisteem aga aastaringi Gle 10 m sligavusel maa sees kdige Uhtlasema
temperatuuriga ca. +7 °C Eestis.
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Tabivere paljudel korterelamutel soojuspumpkiitte kasutamiseks saaks teadaolevalt
probleemiks ka taiendava elektrivdimsuse (liitumisamperaazi) puudujaak.

Soojuspumpkiite on tdhusam madalama temperatuuriga (50...40 °C) kitteveeslisteemi
jaoks ja antud olemasolevate korterelamute kittesiisteemi sailimisel tuleb kasutada
kdrgtemperatuurilisi, 65...70 °C valjundveega, soojuspumpasid (tavalistel on < 55 °C).
Soojuspumpade soojustegur COP [Coefficient of performance] maaratletakse
standardselt soojusallika (siin pinnase) temperatuuril +7 °C ja madalamatel
temperatuuridel on COP pumba tunnusjoone jargi (SCOP) madalam; soojuspumbad
tootavad ebatdhusalt nullildhedastel temperatuuridel ja sulatustsiiklitega kaasnevalt.
Maasoojuse puudujdagid korvab soojuspumppaigaldise otsene kulukas elektrikiite.
Aastaringselt (sh. killmal suure koormusega ajal) vdib keskm. COP arvestada vesi-vesi
soojuspumbal maakitte vertikaalkollektoritega 3,3, energiakaevudega 3,0,
horisontaalkollektoriga 2,7, dhk-vesi soojuspumbal 2,3 ja 6hk-0hk soojuspumbal 2,0.

Soojuspumpade taastuvenergeetiline kasutamine on miit ja see tegelikult suurendab kasvuhoonegaaside
eritumist kuivord lisaks akumuleerunud paikeseenergiale ka vdikesema vajatava osa elektrienergia ei ole
pohiliselt toodetud taastuvallikatest.

Hoone kiitteks soojuspumpsiisteemide kasutamisel vajatakse 1 MWh soojusenergia saamiseks pumba keskm.
soojusteguri (COP) 3,0 puhul 1/3 MWh elektrienergiat, Eestis lile 80 % ulatuses fossiilset, mille tootmiseks
kasuteguriga ca. 33 % pdletatakse Narva elektrijaamades pdlevkivi primaarenergiaga samuti ca. 1 MWh,
eritades pdletamisel kasvuhoonegaasi CO: ca. 0,35 tonni, lisaks SOz jm. heitgaase ja tuhka.

Otsese elektrikltte kasutamisel/rakendumisel 1 MWh soojusenergia saamiseks kulub 1 MWh elektrienergiat,
mille tootmiseks pdletatakse pdlevkivi 3 MWh (CO: ca. 1 tonn).

Seevastu hoone kitteks biokiituse katelt kasutades pdletatakse 1 MWh soojusenergia saamiseks
kasuteguriga ca. 80 % kull 1,25 MWh taastuvat primaarenergiat, seejuures aga lldse mitte suurendades
kasvuhoonegaaside koguhulka ja CO: heide pole soojusettevdttele tasustatav.

Bioktlite on lokaalkasutajatele vahem mugav ja selle automaatika pole nii tédkindel kui
gaasikatel vOi soojuspump, so. pelletitega ja eriti hakkepuiduga: regulaarselt tuleb
korraldada kituse hankimist ja tuha dravedu (elamurajoonis) ning seadmete hooldust,
esineb kilituse etteandetdrkeid; soojustehniliselt on biokltuskatlad aga kindlat kiitet
tagavad ja kasutusprotseduurid ka eraisikutel omandatavad. Biokitte korral on
arvestatud, et veesoojendus jaab enamikus ikkagi elektriboileritega.

Pelletikatelde igapdevane hooldus on arvestatud kltteperioodil maksumusega 6 EUR/h
(korterelamutes, ettevotetes).

Soojuspumpkiite on kasutajatele kill mugav aga lisaks kdikuvale tohususele ka
spetsiifilise hooldusega. Tabivere korterelamutele maaklitet planeerides on (osaliselt)
eemaldatud kitteslsteemide korral otstarbekas lahendus uue madalatemperatuurilise
sisteemi paigaldamine hoonesse.

Lokaaltootmise suurendamine vdi paralleeltootmise arendamine paratamatult
vahendab kaugkuttepiirkonnas kaugkltte t6hustamise voéimalusi.
Kaugkitteseaduse § 5 praeguse redaktsiooni jargi kaugkuttepiirkonnas tarbijad
biokateldega soojust justkui ise toota ei tohi vaid voivad ainult seda kelleltki osta.

3.3. ARENGU ALTERNATIIV 3

Tabivere soojusvarustuse Alternatiiv 3 (tingnimega KAUGKUTE-TAASTUV) oleks
arendada maksimaalselt kaugkittetootmist ja seda maksimaalselt taastuvenergiaga
ning selleks katlamaja laiendades hakkepuidukateldega ja olemasolevaid gaasikatlaid
vajadusel kasutades; laiendada soojusvorku ja kaugkuttepiirkonda ning liites
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lisanduvad tarbijad; soodustada ka allesjaavaks lokaalkltteks taastuvenergia
arendamist.

Alternatiiv 3 korral toimuks soojusvarustuse areng jargmiselt:

3.3.0. Maaratleda soojustada Pdhikooli ja Lasteaed-vallamaja hooned, maksimaalne arv
kortermaju (nait. kolmandik) ning kauplus Meie-teenindushoone, ilma
ventilatsiooni uuendamiseta.

3.3.1. Uhendada soojussdlmed paigaldades kaugkiittesse muuseum, tuulik ja ait.

3.3.2. Uhendada soojussdlmed séilitades v&i vajadusel erainvesteeringutega uuendades
kaugkuttesse korterelamud Tuuliku 3, Tuuliku 17, Tuuliku 19 ja Pargi 4 ning
teistes Uksikud kohtktttes korterid.

3.3.3. Rajada kaugkdtte liitumistorustik ja soojussdlmed erainvesteeringutega
paigaldades (ihendada korterelamud Pdllu 1 ja 1a ning Tuuliku 4 ja 6.

3.3.4. Rajada kaugkdtte liitumistorustik ja soojussdlmed erainvesteeringutega
paigaldades ihendada maksimaalne arv vdikeelamud Pargi tn. (10 hoonest nait.
pooled).

3.3.5. Uhendada soojussdlm erainvesteeringuga paigaldades kaugkiittesse kauplus-
teenindushoone Tuuliku 8.

3.3.6. Rajada kaugkdtte liitumistorustik ja soojussdlmed erainvesteeringutega
paigaldades (ihendada P&asteameti ja Same OU hooned.

3.3.7. Katlamajas jatkata hakkepuidukatla 950 kW kasutamist soojustarbimise
baaskoormusel ning gaasikatlaid 700 kW, 400 kW ja vajadusel ka 1000 kW
tipukoormusel ja varukateldena.

3.3.8. Katlamaja laiendada hakkepuidukatla II ploki 950 kW ja hakkepuidulao 500 m3
juurdeehitusega.

Investeeringud on arvestatud jargmises seadmete komplektsuses, tehniliste naitajatega
ja maksumustega (ilma kdibemaksuta), rahastatuna soojusettevotte poolt:
Kaugkittetorustik pinnases eelisoleeritud torudega (plasttodtoruga torustiku todiga
nimitemp. madalamatel té6temperatuuridel on samuti ca. 30 aastat):

- 2x DN 100...65 (soojuskaod 22...38 W/m) 200 EUR/m;

- 2x DN 50...32 (soojuskaod ca. 20 W/m) 140 EUR/m.

Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Soojus- Soojuskaod| Eelarveline

nr. | ja toolabimoot voéimsus maksumus

4 Magistraaltorud 470 m | Pinnases, eelisoleeritud 514 kW 11 kW 94 000 EUR
Katlamaja II plokist kuni
piki Pargi tn. ja Same
teed
2x DN 65

5 Tarnetorud 2 16iku Pargi 250 m | Pinnases, eelisoleeritud 150 kW 5 kW 35 000 EUR
tn. vaikeelamutele
2x DN 40

6 Tarnetorud Kalda 1 kuni 150 m | Pinnases, eelisoleeritud 100...250 3 kW 21 000 EUR
PGllu tn. kW
2x DN 50

7 Tarnetorud Tuuliku 8 120 m | Pinnases, eelisoleeritud 170 kW 3 kW 17 000 EUR
kuni Tuuliku 4
2x DN 40
KOKKU 990 m 22 kW 167 000 EUR
Kaugkittetorustik on Passteameti ja Same OU hoonetele vajalik rajada alates
katlamajast osaliselt paralleelselt torustikuga Pargi tn. kuna olemasoleval torustikul
puudub piisav varu taiendavate kittevdimsuste labilaskeks nimetatud tarbijatele.
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Kaugkite, Tabiveres soojusettevotte poolt ca. 95 % taastuvenergial arendatav ja samas
IT alternatiivse, gaasikituse kasutusvoimalusega, on kasutajatele mugav, praktiliselt
hooldusvaba (vaid soojussdlm) ja varustuskindlus on tagatud soojusettevotte poolt
lepinguliselt aga kaugkuttesoojuse hind sdltub soojusettevotte hinnapoliitikast.

Kaugklttevorgu Alternatiiv 3 olulisel laiendamisel tarbimistihedus aga praktiliselt
suurene ning vorgukadude protsent ei muutu.

3.4. ARENGU ALTERNATIIV 4

Tabivere soojusvarustuse Alternatiiv 4 (tingnimega VAHELAIENDATAV KAUGKUTE-
TAASTUV) oleks arendada kaugkulttetootmist ja seda maksimaalselt taastuvenergiaga
aga selleks soojusvorku vaid minimaalselt laiendades aga kdik olemasolevate
liitumistorustikega tarbijad hendades; soodustada ka allesjadvaks lokaalkltteks
taastuvenergia arendamist.

Alternatiiv 4 korral toimuks soojusvarustuse areng jargmiselt:

3.4.0. Maaratleda soojustada Pohikooli ja Lasteaed-vallamaja hooned, maksimaalne
arv kortermaju (nait. kolmandik) ning kauplus Meie-teenindushoone, ilma
ventilatsiooni uuendamiseta.

3.4.1.Uhendada soojussdlmed paigaldades kaugkiittesse muuseum, tuulik ja ait.

3.4.2.Uhendada soojussdlmed séilitades vdi vajadusel erainvesteeringutega uuendades
kaugkuttesse korterelamud Tuuliku 3, Tuuliku 17, Tuuliku 19 ja Pargi 4 ning
teistes Uksikud kohtktttes korterid.

3.4.3.Rajada kaugkiitte liitumistorustik ja soojussdlmed erainvesteeringutega
paigaldades (ihendada korterelamud Pdllu 1 ja 1a ning Tuuliku 4 ja 6.

3.4.4.Maaratleda biokUtusekateldega lokaalkittele lleminek erainvesteeringutega
maksimaalsele arvule vaikeelamutele Pargi tn. (10 hoonest nait. pooled).

3.4.5.Uhendada soojussdlm erainvesteeringuga paigaldades kaugkiittesse kauplus-
teenindushoone Tuuliku 8.

3.4.6. Maaratleda bioklUtusekateldega lokaalkittele lleminek erainvesteeringutega
Passteameti ja Same OU hoonetele.

3.4.7.Katlamajas jatkata hakkepuidukatla 950 kW kasutamist soojustarbimise
baaskoormusel ning gaasikatlaid 700 kW ja 400 kW tipukoormusel ja
varukateldena.

3.4.8.Katlamaja laiendada hakkepuidukatla II ploki 950 kW ja hakkepuidulao 500 m3
juurdeehitusega.

Alternatiiv 4 korral rajataks taiendavalt kaugkuttetorustikku vaid 270 m Tabivere
keskusest mitte kaugele pdhjapoole (Alternatiiv 3 torustik Jrk. nr. 6 ja 7), sh.
perspektiivsele Pollu tdnava arenduspiirkonnale. Ka oleks asula keskossa praeguste
hoonete vahele on vdimalik kaugkiittesse liita vdaikesema vdimsusega uusi hooneid.

Alternatiiv 4 variandina ka Paasteameti ja Same OU kaugkdttetorustiku rajamisel
nende max. koormuse piirangul ca. 250 kW (Alternatiiv 3 arvestab 439 kW), et Pargi
10 juurest olemasolevast torustikust DN 100 edasi oleks lihemalt pikendada, peaks
rajama DN 50 torustiku pikkusega ca. 350 m (Alternatiiv 3 arvestab 470 m). Antud
investeeringutega 49 000 EUR oleks soojuse sarnase muugimahu korral majanduslik-
finantsiline tohusus soojusettevottele parem, aga vaid juhul, kui 50 % investeeringust
tehakse nait. Same OU poolt v8i mingist toetusest. Samas nait. P6hikooli ja Vallamaja
soojustamine, mis oleks energeetiliselt soovitatav, elimineerib ligikaudu samasuure
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kitteenergia sdéstuga (ca. 435 MWh/a) Pdasteameti ja Same OU kaugkiittesoojuse
mulgi kasvu soojusettevottele. Same teele kaugkittetorustiku rajamise lahenduse
juurde on nahtavasti tulemuslikum tagasipéérduda mone aasta parast,
maagaasihindade toustes.

Tabivere Shuheitmed sh. fossiilse CO2 arvestuses vdheneksid kordades nii Pdasteameti
ja Same OU kaugkiittele kui taastuvenergial lokaalkittele tileminekul.
Biokilitusekatlamaja maksumus oleks Paasteametile pelletikatlaga ca. 20 000 EUR ja
Same OU-le hakkepuidukatlaga ca. 130 000 EUR, mis oleks tarbijatele tisna kulukas
ning ka kasutuskulud oleksid suuremad maagaasi praeguse madala hinnatasemega
vorreldes.

Kaugkiittevorgu vaid moningasel laiendamisel Alternatiiv 4 jargi, nii Paasteameti ja
Same OU iihendamisega kui ilma, tarbimistihedus paraneb véhe, vaid suuruseni ca.
1,4 MWh/m ja vorgukadude protsent praktiliselt ei muutu.

3.5.  ARENGU ALTERNATIIVI VALIK

Soojusvarustuse alternatiivi valiku kriteeriumiteks peaksid olema 1) tarbijate
kasutusmugavus ja varustuskindlus, 2) rahalised kulutused vastavana tarbijate
maksevodimele ja sotsiaal-majanduslik mdju kogukonnale tervikuna ning 3)
keskkonnasadstlikkus globaalselt, arvestatuna lahenduse kogu elutstikli jooksul
(jagatuna kasutusaastale).

Soojusmajanduse arengumudeli valikul tuleb arvestada jargmisete dokumentidega, mis
mh. lahtuvad Euroopa Liidu poliitikast ja direktiividest:

1) Eesti Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020;

2) Eesti Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2030 Eelndu (ENMAK 2030)
sh. Soojusmajanduse tegevuskava ja Hoonestuse (elamumajanduse) valdkonna
arengukava;

3) Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani 2020;

4) Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030;

5) Eesti vdimalused liikumaks madala sisinikuga majanduse suunas aastaks 2050
Pariisi 2015.a. Kliimakonverentsi otsuste alusel.

Olulisemad asjakohased jargitavad pohimotted on nendest jargmised:

(1) Gaasikltteenergia ja pdlevkivielektrienergia osakaalu vahendamine ja
taastuvenergia suurendamine-mitmekesistamine.

(2) Kiutuste soojuse tootmiseks kasutamise vahendamine 2050.a.-ks vahemalt 40 %
vorreldes 1990.a.; energia I0pptarbimine ei kasva ja taastuvenergia osa on selles
45 %; kasvuhoonegaaside heitkoguste vahenemine energiasektoris 2030.a.-ks
ca. 1,5 x vorreldes 2012.a.

(3) Taastuvatest energiaallikatest toodetud energia osakaal energia summaarses
Idpptarbimises 2020.a.-ks 25 %; taastuvelektri ostukohustus fikseeritud hinnaga
pohivorguettevotja poolt (va. biomassist); biokltuste kiituseaktsiisist
vabastamine; katlamajade taastuvenergiale tleminek voi rekonstrueerimine ja
energiasaast kaugklttevorgu parendamisest vOi rekonstrueerimisest; bioenergia
tootmise investeeringutoetus.

(5) Eestil on optimaalne vdhendada kasvuhoonegaaside heidet aastaks 2050 ligi
75 % vorreldes baasaastaga 1990.

Tabivere kaugkiitte kasitletud arengualternatiivide aastased vordlusandmed
on jargmised (kdik maksumused ilma kaibemaksuta):
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[arvestades mh. Majandus- ja Kommunikatsiooniministri 22.06.2011 madrusele nr. 51
»~Soojuse mulgi ajutise hinna kehtestamise kord" pdhinevaid Konkurentsiamet 2013.
Soojuse piirhinna kooskodlastamise pohimotteid]

Aastas

Alternatiiv 1:
Endine-
fossiil/taastuv

Alternatiiv 3:
Kaugkiite-taastuv

Alternatiiv 4:
Vahelaiendatav
kaugkiite-taastuv

Alternatiiv 4:
Vahelaiendatav
kaugkiite-taastuv

Arenduslahendus

Hakkepuidu II plokk

Hakkepuidu II plokk
ja kaugkittetorustik
+990 m

Hakkepuidu II plokk
ja kaugkiuttetorustik
+ 270 m

Hakkepuidu II plokk
ja kaugkittetorustik
+ 270 m

Investeeringud 350 000 EUR 517 000 EUR 388 000 EUR 388 000 EUR
kokku
Sh. investeeringud 250 000 EUR 333 400 EUR 268 900 EUR 268 900 EUR
omavahenditest ja
laenust
Soojuse mildk 3 604 MWh 3 789 MWh 3229 MWh 3 458 MWh
(valla hooned ja /3 (valla hooned ja /3 (korterelamud Uldse
(hooned korterelamuid korterelamuid soojustamata)
soojustamata) soojustatud) soojustatud)
Kaugkuttevorgu kaod 8 % 10 % 9 % 9 %
Soojuse toodang
Hakkepuidust, 3 709 MWh 4 010 MWh 3 387 MWh 3 604 MWh
kasutegur 85 %
Maagaasist, 195 MWh 211 MWh 178 MWh 190 MWh
kasutegur 90 %
Katusekulu
Hakkepuit 5818 p-m3 6290 p-m?3 5313 p-m?3 5653 p-m?3
Maagaas 23297 m3 25209 m3 21266 m3 22700 m3
Kituste maksumus
Hakkepuit, 78 544 EUR 84 918 EUR 71 725 EUR 76 320 EUR
hind 18 EUR/MWh
Maagaas, 8 883 EUR 9612 EUR 8 109 EUR 8 656 EUR
hind 41 EUR/MWh
Muutuvkulud kokku 97 275 EUR 105 179 EUR 88 828 EUR 94 547 EUR
Tegevuskulud 49 522 EUR 49 522 EUR 49 522 EUR 49 522 EUR
Kapitalikulu 9 500 EUR 12 280 EUR 10 130 EUR 10 130 EUR
(investeeringu kulum)
P&hjendatud tulukus 15 000 EUR 20 004 EUR 16 134 EUR 16 134 EUR
6 % investeeringult
Soojusetootmise 171 297 EUR 186 985 EUR 164 614 EUR 170 333 EUR

kulud kokku

Soojuse hind

47.53 EUR/MWh

49.35 EUR/MWh

50.98 EUR/MWh

49.26 EUR/MWh

Markus:

Pisikulud on arvestatud eeldatavate investeeringute jargse 2019.a. tasemel.

Tabivere kaugkiitte arengu Alternatiivid (1, 3 ja 4) voimaldavad kdik soojusvarustust
tootjahinnaga, mis praegusega (arvestuslikult 47.47 EUR/MWh) vorreldes
markimisvaarselt ei tduse ega Uksteisest oluliselt ei erine ning peaks olema
vastuvOetavad tarbijate maksevdimele.

Korterilhistutele vordluseks, soojusvarustuse variandid Tabivere tinglikule 9...12 krt.
korterelamule, soojusvdimsusega ca. 80 kW sh. veesoojendamine, soojustarbimisega
ca. 100 MWh/a:
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Soojustus Lokaalkiite Lokaalkiite Lokaalkiite Kaugkiite
hoone seintele gaasikatlaga, pelletikatlaga, maakiitte vorgust,
ja katusele, kasutegur kasutegur energia- soojussolm
kdetav pind 85 % 80 % kaevudega,
ca. 600 m? (maagaas hinnaga soojuspumba
praegu...varem) COP 3,0
Investeering 40 a. 15 a. 15 a. 15 a. 15 a.
Maksumus, 72 000 EUR 8 400 EUR 24 000 EUR 70 000 EUR 3 000 EUR
koos KM-ga
Kasutamine Saast Maagaasi Pelleteid Elektrit Soojust
-30 MWh/a 118 MWh/a 125 MWh/a 33 MWh/a 100 MWh/a
Pidev hooldus Ei vaja 6 h/nad. x 36 Ei vaja Ei vaja
nad./a.x 6 EUR/h
CO: heide 23,7 t/a 0 33 t/a 0
Fossiilenergiast | taastuvenergiast fossiilenergiast | taastuvenergiast
ca. 30 % 95 %
Maksumus, 4 824 EUR/a 7 056 EUR/a 4 356 EUR/a 7 330 EUR/a
koos KM-ga ...5 900 EUR/a
KOKKU kasutusea
aastas
Maksumus, 1 800 EUR/a 5 384 EUR/a 8 656 EUR/a 9 023 EUR/a 7 530 EUR/a
koos KM-ga ...6 460 EUR/a
KOMPLEKS- II1 II IV I
EELISTUS
Markus: Sarnane vordlus on rakendatav ka korterelamutele Pérna ténaval 6 tk. ja Kalda 23.

Nii kaugkittekateldele kui lokaalkateldele (Alternatiivid 2 ja 3) on biokltused
(hakkepuit, puidupellet, ka halupuud) pohimdotteliselt taastuvate keskkonnamdjudega ja
seejuures kohalikud, Tabivere Umbrusest voi mujalt Eestist kattesaadavad.
Biok{tustel lisaks palju kdrgemale keskkonnasaastlikkusele ei sdltu nende hinnad ka
tulevikus selliselt maailmaturuhindadest nagu maagaasil, mille hind on pidevas tousu-
languse tsliklites, pikemaajaliselt kindlasti tdusva trendiga. Biokituste hinnad vdivad
periooditi kdll kerkida raiemahtude olulisel muutumisel Eestis.
BiokUlituste katelseadmeid on kdillaltki automaatsetena valjaarendatud suures
voimsusvahemikus (moni kW kuni mitukiimmend MW), millede suhteliselt kallid
investeeringud korvavad madalamad kaidukulud elutsiikli jooksul.
Biokltuste kasutamine pohimotteliselt suurendab kohaliku kogukonna
toohoivevdimalusi ja elavdab kohalikku majandust.

Tabivere kaugkUlttepiirkonnas on soojusvork uus, pikaajalise jadkressursiga ja
optimaalsete soojuskadudega. Katlamaja on samuti uuendatud, ettendahtavalt
arengukava perioodi jaakressursiga, ratsionaalsetel baaskoormuse/tipukoormuse
kltustel valdavalt taastuva kohaliku primaarenergia kasutamisega ning katlamaja
laiendus on lahiajal elluviimiseks soojusettevotja poolt ettevalmistatud.
Kaugkulttepiirkonnas ja mujal asulas olevate lokaalkittel hoonete majanduslikult ja
keskkonnasaastlikult dige kaugkuttesse liitumine vdi taastuvenergial kittelahendustele
Uleminek soltub I6ppkokkuvottes omanike tahtest ja kohalik omavalitsus voi
soojusettevote saab kogukonda ja ettevotjaid selleks vaid mdjutada selgitustoo,
institutsionaalse abiga voi mingite soodustuste andmisega.

4.

ASULA SOOJUSMAJANDUSE MAJANDUS- JA FINANTSANALUUS (MFA)

Tabivere kaugkuttepiirkonnale Konkurentsiameti poolt 27.05.2013 kehtestatud
soojusenergia miugi piirhind on 70.19 EUR/MWh (ilma kaibemaksuta).
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Tabivere Soojus miuls tarbijatele soojust perioodil 2013.a. kuni 30.09.2015 hinnaga
58,192 EUR/MWh + KM ja mulb alates 01.10.2015 hinnaga 61.08 EUR/MWh + KM.
Tabivere tarbijate maksevdime on selle hinna juures hea. Vdlgnevus soojusettevottele
praktiliselt puudub. Elanikud vdivad olla vdlgu aga korteriihistutele.

Korterilihistute huvi ja investeerimisvdime kittesisteemide uuendamiseks voi elamute
soojustamiseks on teadaolevalt madal.

Vordluseks, Eestis kaugklttesoojuse miilgihind 2013.a. oli keskm. 57.00 EUR/MWh + KM,
vaikevorkudes keskm. 62.50 EUR/MWh + KM.

Tabivere kaugktttesoojuse omahind perioodil 2013...2015.a. oli arvutuslikult keskm. 58.60
EUR/MWh + KM ja selle struktuur oli jargmine:

O Kiitus 43 %

B Elekter 3 %

O Saastetasud alla 1 %

OTegevuskulud sh. palk ja
teenused 28 %

B Amortisatsioon 7 %

OFinantskohustused ja
laenumaksed 19 %

Tabivere soojusmajanduse anliiiisitud alternatiivide majandus- ja finants-
arvutused on kdesoleva Arengukava Lisades.

MFA arvutused kasitlevad hindu ja saastetasusid, tarbijate ja lokaaltootjate,
kaugklttevorgu ja katlamaja soojusetootmise-tarbimise tehnilis-majanduslikke néitajaid,
soojusettevotte rahavoogusid ja majanduslikku tohusust kokku; Alternatiivide 1, 2, 3 ja 4
I6ikes ning seda perspektiivis aastateks 2016...2030.

MFA arvutustes on arvestatud jargnevaga:

1) Kitustehindade kasv on prognoositud moddukas kuid pidev; saastetasude kasv on
prognoositud intensiivne;

2) Amortiseeritakse investeeringuid omavahenditest ja laenuvahenditest, erinevalt
ehitistele ja sisseseadele, ning amortisatsioonikulusid rahavoogudes ei arvestata;

3) 2012.a. investeeringu 580 000 EUR 50 % laenu tagasimaksed kestavad kuni 2024.3a;

4) Katlamaja 2016.a. investeeringust 350 000 EUR teeb soojusettevote 250 000 EUR omal
olemasolevatest vahenditest (mitte laenuga);

5) 2018.a. vdimalikuks investeeringuks voetakse laen 50 % kuni 2030.a. ja intress on
algsummast 3 %/a;

6) Elamute soojustamiseks on arvestatud toetus 25 % ja omaosalus 75 % ning
soojustatakse /3 korterelamutest;

7) Katlamajas toodetakse soojusest hakkepuiduga 95 % ja gaasiga 5 %;

8) Palgaindeks ja teenuste hinnaindeks (tarbijahinnaindeks) on arvestatud 3 %/a;

9) Hinnad ja maksumused on arvestatud uldiselt ilma kdibemaksuta aga kdaibemaks 20 %
on lisatud korterelamute (korteritihistute) ja vdikeelamute (eraisikute) arvestustes.

Soojusvarustuse voimaluste pikaajaline majanduslik tasuvus on arvutatud kuni
aastani 2030, mis katab pohilises osas 2012.a. investeeringu ja lahiaastate planeeritud
investeeringute amortisatsiooniperioodid (kasutustsliklid), mille jarel tuleks planeerida
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nende pohivahendite jéargnev védljavahetamine v0i uuendamine; ning katab ka

olemasolevate ja jargnevate voimalike laenude tagasimaksete perioodid.

Investeeringute analiiiis on teostatud jargmiste lldkasutatavate kompleksnaitajate

maaramisega:

Tulu nldtdisvaartus NPV [Net Present Value] on iga-aastaste kasumite (sadstude)
nlddisvaartuste summa ja investeeringu maksumuse vahe maaratletud diskontomaara
korral (soojusettevotjatele) 6,07 %/a [Konkurentsiamet 2015. Juhend kaalutud keskmise
kapitali arvutamiseks].
Tulu sisenorm IRR [Internal Rate of Return] on intressi vaartus (%), mille puhul NPV = 0.
Liht-tasuvusaeg SPBP [Simple pay-back period] on investeeringu algmaksumuse suhe iga-
aastasesse saadavasse tdiendavasse rahasissevoogu (kasumisse voi sddstu); arvutustes on
vOetud investeeringute jargsete aastate tulu kasvu keskmine.

Tabivere soojusmajanduse arengualternatiivide MFA arvutuste tulemused on

jargmised:

2016...2030.a.

Alternatiiv 1:
Endine-
fossiil/taastuv

Alternatiiv 2:
Lokaalkiite-taastuv
(korterelamud
biokiittega)

Alternatiiv 3:
Kaugkiite-taastuv

Alternatiiv 4:
Vahelaiendatav
kaugkiite-taastuv

Tarbijate 80 000 EUR 571 000/1616 000 | 62 000/ 1 107 000 36 000/ 1 041 000

investeeringud EUR EUR EUR

kokku, ilma KM-ta ilma hoonete ilma / koos osa ilma / koos osa ilma / koos osa
soojustuseta hoonete soojustusega | hoonete soojustusega | hoonete soojustusega

Soojusettevotte 350 000 EUR Pole 517 000 EUR 388 000 EUR

investeeringud

kokku, ilma KM-ta

NPV +221 000 EUR -10 000 EUR +12 000 EUR

IRR 15,0 %/a 5,7 %/a 6,5 %/a

Lihttasuvusaeg 5,5 aastat 8,4 aastat 7,9 aastat

MFA jareldused on kokkuvétlikult jargmised:

e Kaugkittesoojuse mulgihinda on jargneva 15 aasta jooksul vdimalik hoida
praegusest piirhinnast madalamal;

e Soojusettevotte kasum on koigi Alternatiivide korral 15 aasta jooksul positiivne;

¢ Majanduslik-finantsiline tdhusus on soojusettevottele parim Alternatiiv 1 korral st.
vorreldes saavutatuga kaugkuitet vaid minimaalselt edasi arendades (tasuvusaeg
Usna lthike, NPV positiivne ja suur), soodne ka kogukonnale tervikuna;

e Alternatiiv 2 on soojusettevottele investeeringutest hoidudes lGisna soodne aga
soojuse omahind tduseb ning on kogukonnale vdga koormav kuna kaasaegse
lokaalkltte ja hoonete soojustamise investeeringud lasuvad tarbijatel;

e Alternatiiv 3 pole tdhus soojusettevottele, sest kaugklttevorku oluliselt laiendades
mUiidk samavorra ei suurene;

e Alternatiiv 4 on eelistatav kuna piisav majanduslik-finantsiline tdhusus
(tasuvusaeg pole liialt pikk, NPV on positiivhe) on saavutatud optimaalsete
investeeringutega nii soojusettevotte poolt kui kogukonna vahenditest.
Alternatiiv 4 jatkata biomassil kaugkiitet, soojusvorku moéningal maaral
laiendades ja kdik olemasolevate liitumistorustikega tarbijad

vorgukasutusse pannes.
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5. ASULA SOOJUSMAJANDUSE KESKKONNAMOJU EELHINNANG

Hakkepuidu poletamisel (eelkoldega katlas) on eriheitmed jargmised [Keskkonnaministri
maarused nr. 94/99 Valisohku eralduvate sisinikdioksiidi/saasteainete
maaramismeetodid]: CO2 29,9 tC/TJ x44/12; CO 1200 g/GJ; SO2 10 g/GJ; NOx 100 g/GJ;
PM 240 g/GJ; VOC (Lenduvad Orgaanilised Uhendid, LOU) 48 g/GJ.

Maagaasi poletamisel on eriheitmed jargmised: CO2 15,3 tC/T] x 44/12; CO 60 g/GJ; SO
0 g/GJ; NOx 60 g/GJ; PM 0 g/GJ; VOC 4 g/GJ.

Vordluseks, Eesti pdlevkivi poletamisel on eriheitmed: CO2 27 tC/TJ x44/12.

Soojusettevottele on saastetasumaddrad alates 01.01.2015 jargmised [Keskkonnatasude
seadus]: CO2 2.00 EUR/t; CO 7.70 EUR/t; SO2 145.46 EUR/t; NOx 122.32 EUR/t; VOC
122.32 EUR/t; PM 146.16 EUR/t.

Saastetasumaarad edaspidi kindlasti oluliselt kasvavad; tendentsina on arvestatud
[Keskkonnaministeerium 2014. Keskkonnatasude raamkava eelndu aastateks 2016-
2025].

Tabivere soojusmajanduse alternatiivide sh. katlamaja heitmete ja
saastetasude arvutused on kdesoleva Arengukava Lisas.

Keskkonnamadju eelhinnangu jareldused on kokkuvotlikult jargmised:

e Laiendades taastuvenergial kaugkutet Alternatiiv 3 vdi lokaalklitet biokateldega
Alternatiiv 2 vdheneb Tabivere 6huheitmete mdju (fossiilse CO2 arvestuses)
kordades, aga mitte Alternatiiv 2 maakiutte kasutamisel;

e Ka Alternatiiv 1 ja 4 puhul vdheneb Tabivere dhuheitmete mdju (fossiilse CO2
arvestuses) oluliselt.

6. ASULA SOOJUSMAJANDUSE VARUSTUSKINDLUS

Tabivere kaugklttel on baaskoormusel 2 alternatiivset kiitust — hakkepuit ja maagaas.
Soojuse varustuskindlus tagatakse soojusettevotte poolt hakkepuidu piisava varu
olemasoluga Katlamaja laos ja Eesti Gaas vorgu liitumispunktides maagaasi ettenahtud
naditajate olemasoluga mh. Katlamajale.

Tootja Kalvis spetsifikatsiooni jargi voib antud hakkepuidukatlas vajadusel pdletada ka
kattesaadavat kuiva turvast ja saepuru.

Katlamajas kinnine ladu ja laoplats mahutavad kokku (270+450 m?3) ja ka II ploki
valmimise jargselt (+500 m3) 2 kuni 8 nadala hakkepuidu varu.

Hakkepuidu lihiajaliste varustushairete korral on tdenaoliselt alati vdimalik kasutada
kltteks maagaasi. Gaasivarustuse katkemisel tipukoormuste katmiseks praegu tUhest
hakkepuidukatlast ei piisa; II ploki valmimisel koos 2. katlaga olemasolevasse vorku aga
peaaegu.

Katlamaja hoone elektrivarustus peab tagama kdigi elektriseadmete toite pingel 380/220

V, sh.
- VOorgupumbad ning gaasikatelde pumbad ja ventilaatorid kokku max. 12 kW;
- 1 hakkepuidukatla seadmed sh. hakkepuidu ja tuha transportseadmed, pumbad
ja ventilaatorid jm. kokku ca. 24 kW;
- automaatikaseadmed ja valgustus ca. 1 kW.
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Seega on katlamaja samaaegselt tarbitav elektrivdimsus praegu max. 37 kW sh.
hadaparaselt gaasiktittel ca. 13 kW ning koos II plokiga max. 70 kW sh. hadaparaselt
gaasikittel ca. 22 kW.

Elektrikatkestuste puhuks on Katlamaja varustatud diiselgeneraatoriga 24 kW CAT
Perkins-Olympian GEP33-3 (30 kVA; klitusepaak 161 | so. min. 21 h), mis tagab kindlasti
gaasikatelde ja osaliselt 1 hakkepuidukatla t66.

Lisaks on varuelektrivarustuseks Katlamajale otstarbekas paigaldada taiendav
diiselgeneraator ca. 50 kW koos 2 lisa kiitusemahutiga 2x1 m3 (maksumusega ca. 13
000 EUR), mis kokku katab elektrivajaduse 2 generaatorilt min. 5...7 66pdevaks
(diiselkituse maksumus ca. 2000 EUR).

Tabivere katlamaja elektrivarustuseks on kaalutud paikeseelektri [PhotoVoltaic (PV)]
tootmisslisteemi paigaldamist jargmiselt:
- Paikesepaneelid Katlamaja praeguse hoone katustel voi kombineeritud koos
territooriumil muruplatsil:

Alumiiniumraamid katusel vdi murul mikrovaiadel (vajadusel teisaldatavad ja
sdilitavad haljastuse) const. kaldega 45°, lumekoormusekindlad 5400 Pa.
Paikesepaneelid (mono- vai polikristall) kogupindalaga ca. 190 m?
koguvGimsusega 28,8 kW, st. nait. 8 reas kokku 120 paneeli a 1,6 m? 240 Wp
(standardtingimustel 1000 W/m?2 25 °C AM1,5) kasuteguriga ca. 15 %, klaasi
paksus 4,0 mm, méddaviigudioodidega; maksumusega ca. 150 EUR/tk.
Paikesepaneelil tavaliselt garantiiperiood 10 a. ja kasutusiga (80 % kasuteguri
sdilimiseni) lubatud 25 a.
Paikeseelektritoodang suvel 4 kuud mai...august on siis ca. 15 MWh, mis katab
katlamaja suvise elektritarbimise.

Eestis (J0geva-Toravere) paikese kdrgus keskpaeval on suvel...talvel 55...8°.
Eestis (TGraveres) on péikesekiirgust horisontaalpinnale juunis 175 kWh/m? (S 45° 179 kWh/m?)
aga detsembris 8 kWh/m? (S 45° 15 kWh/m?) [ET-2 0102-0329 Eesti kliima teatmik ehitajatele].

- Laadimiskontroller ja 66pdevase mahtuvusega akud;

- Inverter alalisvoolu (DC) vahelduvvooluks (AC) muundamiseks (tarvititele);
Paikeseelektri tootmissisteemi maksumus on kokku ca. 35 000 EUR sh. PV paneelid
kuni 20 000 EUR.

Suvel mai...august katlamaja vorguelektri perspektiivse kogutarbe 12...15 MWh/a
kogumaksumus on 1200...1500 EUR; selle tootmiseks antud paikeseelektripaigaldise
investeeringu (20 aastaks) kulum on ca. 1700 EUR/aastas.

7. ASULA SOOJUSMAJANDUSE ARENGU TEGEVUSKAVA
Soovituslik tegevuskava Tabivere aleviku soojusmajanduse arendamiseks on
jargmine:
Jrk. Tegevus Taitja Periood Rahastus ja markused
nr.
0 Soojusmajanduse arengukava Tabivere 2016.a. II
kinnitamine Vallavolikogu
1 Katlamaja II ploki ehitus Tabivere Soojus 2016.a. Soojusettevotte omavahendid
ja toetus; ca. 350 000 EUR
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2 Soojusmajanduse arengumudeli Tabivere 2016...

propageerimine korteritihistutele Vallavalitsus ...2017.a.
(elanikkonnale); ndustamine.

3 Soojusvarustuse eelisalternatiivi Tabivere Soojus 2016... Soojussdlmede Ghendustele ja
paigaldiste ja rajatiste ...2017.a. kaugkuttetorustikule P3llu tn.
projekteerimine ja hankemenetluste ja Tuuliku tn.
labiviimine

4 Investeeringuteks rahastuse Tabivere Soojus, 2016... Toetused ja laenud
hankimine; kaugkuittevdrgu Tabivere ...2026.a.

arendamine ja toetavad tegevused, | Vallavalitsus
hoonete soojustamine. (mis
investeeringuid silmas peetakse?)

5 Soojusvarustuse eelisalternatiivi Tabivere Soojus 2017... Soojussdlmede (ithendamine
paigaldiste ja rajatiste ehitus ...2018.a. ca. 35 000 EUR +
kaugkduttetorustik ca. 40 000
EUR
6 Tabivere pohikooli Tabivere 2018... Ca. 500 000 EUR
renoveerimine/soojustamine, Vallavalitsus ...2020.a.

Lasteaed-vallamaja soojustamine

Arendamise kavas toodud investeeringute finantseerimine sh. omafinantseerimine kujunevad
tegelikkuses vastavalt omavalitsuse ning soojusettevotja vahelistele kokkulepetele, tegelikele
rahastamisvdimalustele ning konkreetsete meetmete ja/vdi rahastajapoolsetele tingimustele.

Arendamise kava finantsanallisis toodud finantseerimine ning selle jagunemine on
nditlik/eelduslik ning koostatud eesmadrgiga testida soojamajanduse rahavooge arendamise
kavas kirjeldatud eeldustel.

8. KOKKUVOTE

Energeetika arengu (he pohieesmargi - taastuvenergiale lleminekuga kasvuhoonegaaside
(CO2 jm.) heitmete vahendamise saavutamiseks on soojuse tootmine biomassist
(hakkepuit, halupuud, puidupellet jms.) vdi biogaasist (nait. prigilagaas), mis slsinikuringe
tottu on slsinikneutraalsed; st. samapalju kui nende pdletades CO2 tekib, on juba varem
looduslikult atmosfaarist eemaldatud. Soojuspumpkiite vOi otsene elektrikiite oleks
taastuvenergial kui kasutatav elekter toodetaks tuulest, pédikesest voi (koostootmisel)
biomassist; Eestis aga toodetakse (le 80 % elektrist pdlevkivist.

Fossiilkltuste sh. maagaasi pdletamisel CO2 jarjest koguneb atmosfaari ja pohjustab kliima
soojenemist, biomasskuitet on otstarbekas kasutada nii keskkittes kui lokaalklittes. Muude
poletusheitmete (muud heitgaasid, tahmaosakesed suitsust jm.) keskkonnamdju on
vahene ning nende kontsentratsioon valisdhus hoitakse normide piires kaasaegsete
klitteseadmete kasutmisega.

Kaugkiite piisava tarbimistihedusega asumis vOimaldab kdige tadiuslikumalt taita
eesmargid: soojuse tootmine on vdimalik taastuvast ja vdikseima hinnakdikumisega
kohalikust kitusest, professionaalse ettevotte poolt hea kasuteguriga ja automatiseeritud
kateldega, mil olemas varuvdimsused; soojuse tarnimisega ja taristu Ulalpidamiseaga/
uuendamisega pole tarbijatel muret; soojuse hind on vdimalik pikaajaliselt hoida taiesti
konkurentsivdimeline lokaaltootmise kulutustega vorreldes.

Kuna Uldjoontes vOib kaugkltteslisteemi juba saavutatud arengutulemust ja seisukorda
arengukava perspektiivis heaks lugeda, oleks Tabivere aleviku soojusmajanduse eelistatud
ja soovitatud edasine arengumudel kokkuvdtlikult jargmine:
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Antud Arengukavas on selline parim Alternatiiv 4: jatkata biomassil kaugkittet,
soojusvorku moningal madral laiendades ja liites olemasolevate liitumistorustikega
tarbijad kaugkittevorku

Koigi olemasolevate torulihendustega hoonete kaugkittele lhendamine ja nendes
kaugkltte kasutuselevotmine fossiilse gaasiklitte asemel, millega saavutatakse ka
kasvuhoonegaaside eritumise vahenemine;

VVOrgust soojustarbimise suurenemise voimaldamiseks Katlamaja laiendamine II
hakkepuidukatla plokiga;

Kaugkulttevorgu juurderajamine Tuuliku tn. kahele korterelamule ja Pollu tédnava
planeeringualale ja hinnates majanduslikku tasuvust;

Ulejéanud gaasikiittel olevate hoonete kaasaegsele taastuvale biokiittele ilemineku
propageerimine (loodussaastlikkus, varustuskindlus, gaasikittel kulttestisteemide
hoolduskulud/amortiseerumine);

Hoonete sh. vallal Pohikooli ja Lasteaed-vallamaja soojustamine ning soojustamise
ja kitteslisteemide kaasajastamine koos Uldise ehitusliku renoveerimisega.
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